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6

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 28

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci opisu otaczajacej rzeczywistosci fizycznej za pomoca
Cl podstawowych praw i zasad. Zajecia w ramach modutu sa prowadzone w formie wyktadu (30 godzin) i ¢wiczeh
rachunkowych (28 godzin).
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student uzyskuje umiejetnos$¢ rozumienia oddziatywan
i zjawisk fizycznych oraz ich znaczenia w przyrodzie
i technice. Dostrzega powigzania miedzy modelem
teoretycznym a doswiadczeniem fizycznym

w2 Student ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej,

obejmujaca: rachunek wektorowy, kinematyke

i dynamike punktu materialnego i bryty sztywne;j,
termodynamike, drgania i fale, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujacych w przyrodzie i ich
zastosowah w technice.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Umie zastosowac odpowiednie prawa i zasady fizyczne
do rozwigzywania zagadnien z dynamiki, drgan i ruchu

falowego i podstaw termodynamiki.

u2 Zdobywa matematyczne podstawy opisu zjawisk
fizycznych, zna przyktady zastosowania rachunku

wektorowego, rézniczkowego i catkowego w fizyce.

U3 Potrafi szukac informacji z literatury przedmiotu
i innych Zrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji
i zastosowac je do rozpatrywanego problemu, a takze

formutowac i uzasadnia¢ wynikajace stad wnioski.

ua Student potrafi konsekwentnie i logiczne rozumowacd
i interpretowac poznane prawa fizyczne
w zastosowaniu do napotkanych probleméw

fizycznych i inzynierskich.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie; dostrzega koniecznosé
wyksztatcenia umiejetnosci postugiwania sie
narzedziami matematycznymi w opisie zjawisk
fizycznych. Ma réwniez Swiadomos¢ waznosci
i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzana
z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NKT1A_WO02,
NKT1A_UO2, NKT1A_KO1,
NKT1A_K04

NKT1A_WO01, NKT1A_WO02

NKT1A_U02, NKT1A_U03

NKT1A_UO1, NKT1A UO2

NKT1A_U02

NKT1A_UO1, NKT1A U02

NKT1A_KO1, NKT1A K02,
NKT1A_K04

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci opisu otaczajgcej rzeczywistosci fizycznej za pomoca podstawowych praw
i zasad. Student uzyskuje umiejetnos$¢ rozumienia oddziatywan i zjawisk fizycznych oraz ich znaczenia w przyrodzie i

technice, potrafi rozwigzywad proste zadania rachunkowe i jest przygotowany do podjecia bardziej ztozonych probleméw
technicznych w oparciu o prawa fizyki. Zajecia w ramach modutu sg prowadzone w formie wyktadu i ¢wiczen rachunkowych.

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Inne
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
28
30

25

20

10

Liczba godzin
150

Liczba godzin
58

Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

WYKLADY: W1, W2

1. Wprowadzenie do fizyki.

Informacje organizacyjne. Przedmiot i znaczenie fizyki
jako nauki przyrodniczej. Miedzynarodowy uktad
jednostek S| - podstawowe wielkosci fizyczne i ich
jednostki. Elementy rachunku rézniczkowego i
catkowego w zastosowaniu do prostych probleméw
fizycznych.

2. Podziat wielkosci fizycznych na skalarne i
wektorowe. Cechy wektora, Podstawowe dziatania na
wektorach w tym iloczyn skalarny i wektorowy.
Dziatania na wektorach w uktadzie kartezjanskim,
zastosowanie rachunku wektorowego w fizyce.

3. Kinematyka punktu materialnego.

Opis wielkosci stuzacych do opisu ruchu prosto- i
krzywoliniowego. Definicje i graficzna interpretacja:
wektora potozenia, przemieszczenia, predkosci
chwilowej i $redniej, przyspieszenia chwilowego i
sredniego. Ruch po okregu w ujeciu wektorowym. Rzut
poziomy i ukos$ny.

4. Wzglednos$¢ ruchéw.

Transformacja Galileusza i Lorentza. Kontrakcja
dtugosci, dylatacja czasu. Prawa dynamiki oraz masa i
energia w ujeciu relatywistycznym. Przyktady.

5. Dynamika punktu materialnego.

Zasady dynamiki w uktadach inercjalnych i
nieinercjalnych, tarcie. Przyspieszenie i sita Coriolisa.
Zasady dynamiki dla uktadéw o zmiennej masie.

6. Praca i energia.

Praca sity statej i zmiennej. Energia potencjalna:
sprezystosci i grawitacyjna. Sity zachowawcze,
zwigzek energii potencjalnej i sity. Zasada zachowania
energii. Energia relatywistyczna.

7. Przekaz energii - elementy termodynamiki.
Molekularno-kinetyczna interpretacja temperatury i
energii wewnetrznej. Skale temperatur. Energia
czasteczek i réwnanie stanu gazu doskonatego.
Przemiany gazowe. Praca, ciepto i energia w
przemianach gazowych. Silniki cieplne, entropia.

8. Dynamika bryty sztywne;.

Srodek masy - dyskretny i ciagty rozktad masy.
Podstawowe pojecia ruchu obrotowego uktadéw
punktéw materialnych i bryly sztywnej - moment sity,
moment bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera.
Przyktady obliczen momentu bezwtadnosci. Energia w
ruchu obrotowym bryty. Zasada zachowania momentu
pedu.

9. Drgania, oscylator harmoniczny.

Prawo Hooke'a, oscylator harmoniczny. Energia w
ruchu harmonicznym. Wahadta - matematyczne,
fizyczne, torsyjne. Drgania ttumione. Rezonans.
Skfadanie drgan.

10. Fale mechaniczne i elementy akustyki.
Podstawowe pojecia w ruchu falowym. Rédwnanie fali
ptaskiej w przestrzeni, predkos¢ fal w réznych
osrodkach. Réwnanie falowe. Fala sprezysta w ciele
statym i w gazach. Podstawowe pojecia z akustyki,
zjawiska akustyczne. Opis zjawisk falowych,
interferencja fal, fala stojaca.
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Lp.

Tresci Efekty uczenia sie dla
resci programowe

przedmiotu
CWICZENIA AUDYTORY|NE: W1, W2, U1, U2, U3, U4,
Cwiczenia audytoryjne majg na celu utrwalenie K1

wiadomosci zdobytych na wyktadzie i wyksztatcenie
umiejetnosci obliczeniowych w postugiwaniu sie
podstawowymi prawami fizyki. W ramach tych zajec
studenci rozwigzujg zadania rachunkowe zwigzane z
tematyka wyktadéw i omawiaja z prowadzacym
zajecia problemy poruszane na wykfadzie. Studenci
otrzymuja zadania do samodzielnego wykonania, tzw.
zadania domowe. Poziom wiedzy jest monitorowany
poprzez prace pisemne i na tej podstawie odbywa sie
zaliczenie zaje¢. Do zaliczenia zajec niezbedna jest
obecnos¢ na min. 80% zajec (tylko jedna nb. moze by¢
nieusprawiedliwiona). W uzasadnionych przypadkach
(dtugotrwata choroba poswiadczona zwolnieniem
lekarskim) mozliwe jest indywidualne uzgodnienie
sposobu zaliczenia z prowadzacym zajecia. Studenci
maja mozliwos¢ skorzystania z konsultacji
prowadzonych przez wyktadowce i prowadzacych
zajecia, ktére pozwalajg przedyskutowad
najwazniejsze problemy zwigzane ze zrozumieniem
materiatu wyktadu i ¢wiczen.

1.Praktyczna umiejetno$¢ postugiwania sie
rachunkiem wektorowym z fizyce.

Graficzne metody dodawania i odejmowania
wektoréw, rozktad wektora na sktadowe; wektor w
kartezjahskim uktadzie wspétrzednych. Zastosowanie
iloczynu skalarnego i wektorowego w fizyce na
przyktadzie: pracy, momentu sity, momentu pedu, sity
Lorentza.

2.Kinematyka punktu materialnego.

Praktyczna umiejetnos¢ zastosowania rachunku
wektorowego, rézniczkowego i catkowego w zadaniach
ruchu prostoliniowego i krzywoliniowego do obliczania
przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia.
Wzglednos¢ ruchdw (transformacje Galileusza i
Lorentza).

3.Zasady dynamiki w uktadach inercjalnych i
nieinercjalnych.

Zasady dynamiki, sity pozorne, ruch po okregu.
Zasady zachowania energii i pedu, uktady o zmiennej
masie, zderzenia sprezyste i niesprezyste.

4 Kinematyka i dynamika bryty sztywne;j.

Srodek masy. Obliczanie momentu bezwtadnosci dla
dyskretnych i ciagtych rozktadéw masy. Zastosowanie
zasady zachowania energii mechanicznej i zasad
dynamiki do ruchu obrotowego bryty sztywnej i
toczenia bez poslizgu.

5.Ruch drgajacy i falowy.

Rozwiazanie réwnania prostego oscylatora
harmonicznego, analiza zaleznosSci wielkosci
opisujgcych oscylator harmoniczny od czasu i
potozenia. Rozwiazywanie zadan, w ktérych wystepuja
wahadta: torsyjne, matematyczne i fizyczne.

Informacje rozszerzone
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Metody i techniki ksztatcenia :

Dyskusja, Praca grupowa, Grywalizacja, gamifikacja, Nauczanie przez dociekanie (ang. Inquiry Based Learning), Metoda
¢wiczebna (np. wykonywanie zadan przy tablicy), Wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczeh audytoryjnych.
¢wiczen, Egzamin Mozliwe uzyskanie dodatkowych punktéw do

egzaminu za aktywny udziat w wyktadach (obecnosci
i nadobowigzkowe testy).

Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w Frekwencja na zajeciach - min. 80% - tylko jedna nb
dyskusji, Wykonanie ¢éwiczen, nieusprawiedliwiona. Uzyskanie min. potowy
Kolokwium, OdpowiedZ ustna mozliwych do zdobycia punktéw z odpowiedzi

ustnych i kolokwiéw zgodnie z informacjami
podanymi na stronach prowadzacych zajecia.

Dodatkowy opis

Wyktad bedzie prowadzony z wykorzystaniem innowacyjnych metod dydaktycznych opracowanych w projekcie
POWR.03.04.00-00-D002/16, realizowanym w latach 2017-2019 na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji, w
ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozw6j 2014-2020.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdinych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: - Obecnos$¢ obowigzkowa: Nie - Zasady udziatu w zajeciach: Wskazane jest aktywne uczestniczenie w wykfadzie i
biezace wyjasnianie watpliwosci. Udziat w wyktadach i dodatkowych testach dajacy facznie ponad 60% mozliwych punktéw
bonusowych bedzie premiowany dodatkowymi punktami na egzaminie. Do egzaminu z przedmiotu dopuszczane sa jedynie
osoby posiadajgce oceny pozytywne (co najmniej 3.0) z éwiczen audytoryjnych. Egzamin ma forme pisemna. Cwiczenia
audytoryjne: - Obecnos¢ obowigzkowa: Tak - Zasady udziatu w zajeciach: Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani
do przygotowania sie w zakresie wskazanym kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy
studenta bedzie bazowa¢ na wypowiedziach ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw
AGH przekfada sie na ocene koncowa z tej formy zaje¢. Dopuszczalne sg 2 nieobecnosci na zajeciach, przy czym tylko jedna
moze by¢ nieusprawiedliwiona.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Do egzaminu z przedmiotu dopuszczane sg jedynie osoby posiadajace ocene pozytywna (co najmniej 3.0) z ¢wiczen
audytoryjnych. Egzamin ma forme pisemna. Ocena koficowa obliczana jest zgodnie z regulaminem studidw, jako $rednia
wazona wszystkich ocen: egzamindw i zaliczeh ¢wiczen audytoryjnych (6:4).

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wymagana jest obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych - min. 80% (2 nieobecnosci na zajeciach, przy czym tylko jedna
moze by¢ nieusprawiedliwiona). W uzasadnionych przypadkach (dtugotrwata choroba poswiadczona zwolnieniem lekarskim)
mozliwe jest indywidualne uzgodnienie sposobu zaliczenia z prowadzacym zajecia. W przypadku oceny niedostatecznej z
¢wiczenh audytoryjnych, przewidziane sa dwa terminy zaliczenia poprawkowego, organizowanego po pierwszym i po drugim
terminie egzaminu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana jest znajomos¢ podstaw fizyki i matematyki w zakresie programu liceum oraz umiejetnos¢ wykorzystania
rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu elementarnym.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
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na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sa zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene koficowa.

Literatura

Obowiazkowa

1. 1.). Wolny, Podstawy fizyki, AGH Krakéw, 20007

2. 2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, t.1-5, PWN Warszawawa, 2003

3. 3. C. Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman, Mechanika, PWN Warszawa 1975

4. 4. Tres¢ wyktadu i dodatkowe materiaty, w tym przyktadowe zadania egzaminacyjne umieszczane na stronie
internetowej przedmiotu.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

NKT1A_KO1

NKT1A_K02

NKT1A_K04

NKT1A UO1

NKT1A_U02

NKT1A UO3

NKT1A_W01

NKT1A W02

Tresé

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej oraz zawodowej absolwenta uczelni technicznej i waznosci zachowania w
sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz
poszanowania réznorodnosci kultur. Ma takze swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosSci inzyniera, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje;

Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy interdyscyplinarnej w procesie opisu oraz wyjasniania réznych proceséw i
zjawisk spotecznych

Umie postugiwac sie regutami Scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych i technicznych
Potrafi wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien fizycznych i
technicznych, w szczegdlnosci - umie wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy do obliczenh przyblizonych - umie
stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do zagadnien fizyki i nauk technicznych - umie korzystac z
rachunku macierzowego Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu probabilistyki do analizy danych
doswiadczalnych, w szczegdlnosci: - umie wyznacza¢ parametry zmiennych losowych i rozumie ich
znaczenie, zna typowe rozktady zmiennych losowych - umie korzysta¢ z podstawowych metod wnioskowania
statystycznego

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowad i przedstawic ich
wyniki, w szczegdlnosci: -potrafi zbudowad prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja, -potrafi wyznaczy¢ wyniki i
niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich, -potrafi dokonaé oceny wiarygodnosci wynikéw
pomiardw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.

Potrafi wykorzystywad konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogélnym, opisujacych wspétczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne, o charakterze
akademickim i branzowym oraz pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne porozumiewanie sie w
srodowisku akademickim i zawodowym. Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi pisemne i
ustne np. wyktady i prezentacje pod warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw biezacych oraz
potrafi interpretowac uzyskane wiadomosci. Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje wnioski i opinie
dotyczace tematéw ogdlnych, akademickich i zawodowych w formie pisemnej i ustnej. Potrafi przygotowaé
prezentacje ustna na tematy akademickie i branzowe oraz do$¢ ptynnie i spontanicznie bra¢ udziat w
dyskusjach, réwniez w srodowisku zawodowym. Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny i
argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, prowadzi¢ korespondencje typowa dla Srodowiska pracy
oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw dydaktycznych.

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i metod numerycznych, niezbedne do: opisu i analizy dziatania obwodéw elektrycznych, uktadéw
elektronicznych, przetwarzania sygnatéw oraz analizy i modelowania sieci telekomunikacyjnych. Ma
uporzadkowang wiedze w zakresie analizy matematycznej, w szczegélnosci: -rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan -rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych oraz jego zastosowan - réwnan rézniczkowych zwyczajnych Ma uporzadkowang wiedze w
zakresie: - elementéw algebry i algebry liniowej - elementdw logiki - geometrii analitycznej w R2 i R3 -
elementéw matematyki dyskretnej Ma uporzadkowang wiedze w zakresie probabilistyki, w szczegdlnosci: -
rachunku prawdopodobienstwa - statystyki matematycznej

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé i magnetyzm,
fizyke jadrowa, fotonike oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych urzadzeniach elektronicznych oraz systemach transmisyjnych. Ma wiedze
na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw niepewnosci
pomiarowych i sposobdw ich wyznaczania.
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