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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej uktaddw regulacji automatycznej,

w ktdrych istotnym elementem jest dobdr odpowiedniego algorytmu sterowania uwzgledniajgcy wtasciwosci
dynamiczne obiektu regulacji, rodzaj zadania (regulacja statowartosciowa, programowa, i in.), a takze kryteria
zwigzane z jakoscia regulacji i stabilnoscig ukfadu. W trakcie wyktadu studenci majg okazje zapoznac sie

Cl z zagadnieniami dotyczacymi teorii sterowania, a takze z praktycznymi rozwigzaniami, ktére wystepuja
w zautomatyzowanych systemach wytwarzania. W ramach ¢wiczen projektowych wykonywane sg obliczenia
w pakiecie Matlab-Simulink, ktérych celem jest analiza podstawowych wtasciwosci uktadéw regulacji
automatyczne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur_lkO\_Ne efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, CER1A W01 Wykonanie projektu,
elektrotechniki i elektroniki, niezbedng do zrozumienia Sprawozdanie
zjawisk fizycznych, a potrzebng do formutowania
i rozwigzywania zadah obliczeniowych i projektowych
oraz petnego rozumienia proceséw technologicznych.
posiada wiedze z zakresu podstaw automatyki
dotyczacq opisu wiasciwosci obiektdw regulacji
i doboru wtasciwego rodzaju uktadu sterowania
z punktu widzenia realizowanego zadania. Zna rézne
algorytmy sterowania. Posiada wiedze dotyczaca
praktycznych mozliwosci realizacji sterowania
w oparciu o nowoczesne systemy komputerowe
znajdujgce zastosowanie w przemysle chemicznym
i przetwdrczym. Postuguje sie dokumentacja
techniczna.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul postuguje sie sprzetem komputerowym, w zakresie CER1A UO4 Wykonanie projektu,
podstawowym obstuguje pakiet MatLab-Simulink Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie
U2 potrafi zaplanowa¢ eksperymenty, stworzy¢ model CER1A _UO4 Wykonanie projektu,
uktadu oraz przeprowadzi¢ analize danych, Wykonanie ¢wiczen
zaprezentowac je i wyciagna¢ na ich podstawie laboratoryjnych,
poprawne wnioski Sprawozdanie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna CER1A K02 Wykonanie projektu,
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy Sprawozdanie
w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania
K2 dostrzega mozliwos¢ komercjalizacji rozwigzan CER1A K01 Wykonanie projektu,
technologii chemicznej Sprawozdanie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Przyswojenie tresci programowych dla tego modutu umozliwia zapoznanie z: podstawowymi pojeciami z zakresu automatyki,
mozliwos$ciami sterowania i regulacji, oraz urzadzeniami automatyki przemystowej. Omawiane zagadnienia sg uzupetniane
przyktadami pochodzacymi z wielopoziomowych systemdw sterowania cyfrowego znajdujacych szerokie zastosowanie we
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wspobtczesnych systemach wytwarzania ze szczegdlnym uwzglednieniem aparatury kontrolno pomiarowej wystepujacej w
przemysle ceramicznym i chemicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie do zaje¢ 26
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe "
prog przedmiotu

Wyktady: 1.Pojecia podstawowe. Obiekt regulacji. Uktad W1, U1, U2, K1, K2
regulacji automatycznej. Klasyfikacje uktadéw regulacji
automatycznej. Podstawowe cztony w automatyce.
Schematy blokowe.

2.0pis uktadu dynamicznego w przestrzeni stanéw.
Definicja transmitancji operatorowej. Definicja
transmitancji widmowej. Charakterystyki statyczne i
czasowe obiektéw automatyki. OdpowiedZ na wymuszenie
impulsowe i skok jednostkowy. Doswiadczalne
wyznaczanie charakterystyk dynamicznych.

3.Ukfady sterowania. Sterowanie w ukfadzie otwartym i
zamknietym. Zagadnienia zwigzane ze stabilnoscig
uktaddéw regulacji automatycznej. Kryteria stabilnosci.
Wptyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na wtasciwosci
uktadéw regulacji automatycznej.

4.Modelowanie systeméw dynamicznych.

5.Badania symulacyjne cztonéw liniowych w Srodowisku
MATLAB/SIMULINK. Badanie symulacyjne uktadéw
automatycznej regulacji w Srodowisku MATLAB/SIMULINK.
6.Algorytmy regulacji. Klasyfikacja regulatoréw. Wptyw
nastaw regulatora na prace uktadu regulacji. Regulacja
dwustawna. Charakterystyka statyczna regulatora
dwustawnego. Uktad regulacji dwustawnej. Regulacja
tréjpotozeniowa. Zastosowanie uktadéw regulacji
tréjpotozeniowej.

7.Regulator proporcjonalny P. Regulator catkujacy I.
Regulator proporcjonalno - catkujgcy Pl. Regulator
proporcjonalno - rézniczkujacy PD. Regulator
proporcjonalno - catkujgco - rézniczkujacy PID. Dobér typu
regulatora do realizowanego sterowania. Metody doboru
nastaw regulatora z uwzglednieniem odpowiednich
wskaZnikéw regulacji. Autoadaptacja.

8.Aparatura automatyzacji. Standaryzacja aparatury
automatyzacji. Elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne
urzadzenia automatyki przemystowej. Sitowniki.
Nastawniki. Wzmacniacze. Zawory.

9.Czujniki pomiarowe. Pomiary temperatury, cisnienia,
poziomu, natezenia przeptywu i sktadu. Przetworniki
parametryczne i generacyjne. Przetworniki inteligentne
(PNEFAL 1151). Wspétpraca przetwornikéw z uktadami PLC
(ang. Programmable Logic Controller). Pomiary i akwizycja
danych w przemysle chemicznym. Rozproszone systemy
kontrolno pomiarowe (Advantech, moduty ADAM serii
4018, 4050, 4052, 4060 i 5000).

10.Praktyczna realizacja regulatoréw. Regulatory
bezposredniego dziatania. Regulatory z energia
pomocnicza. Regulator ARC - 21. Pneumatyczny regulator
PID.

11.Sterowanie cyfrowe. Metody realizacji sterowania
cyfrowego. Regulatory elektroniczne zrealizowane
analogowo. Przyktady cyfrowych regulatoréw PID (Eftronik
XS). Dobdr nastaw regulatoréw przemystowych (metoda
Zieglera - Nicholsa, metoda Astroma - Hagglunda).
Schemat sprzetowy sterownikéw wielofunkcyjnych i
sterownikéw PLC. Moduty: Wej./Wyj., CPU, PS,
specjalizowane.

12.Protokoty transmisji w przemystowych sieciach
komunikacyjnych. Programowanie sterownikéw w
procesach przemystowych. Elementy stykowe uktadéw
przetaczajgcych. Schematy ideowe uktadéw
przetgczajacych. Bloki funkcyjne. Podstawy jezyka
drabinkowego (norma JEC 1131 - 3). Przyktady
programéw.

13-15.Zautomatyzowane systemy wytwarzania.
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Lp. Tresci programowe

2. 1-2. Wprowadzenie do programu MATLAB-Simulink. U1, U2, K1, K2

3.Wyznaczanie charakterystyk skokowych podstawowych
elementéw dynamicznych.

4.Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych
podstawowych elementéw automatyki.

5.Badanie wiasciwosci dynamicznych modelu elementu
oscylacyjnego.

6.Badanie wtasciwosci uzytkowych uktadéw regulacji.
7.Badanie wiasciwosci regulatoréw.

8.Algorytmy regulacji.

9.Regulator dwustawny.

10.Regulator tréjpotozeniowy.

11-13. Przygotowanie projektu.

14-15. Zaliczenie projektu.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Mini wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Wyktad Wykonanie projektu, Sprawozdanie
Cwiczenia projektowe Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych, Sprawozdanie

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia
przedmiotu

zajec

Cwiczenia projektowe

Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykonanie sprawozdan, wykonanie
projektu

Wykonanie sprawozdan, wykonanie
projektu

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,

a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Obowigzkowa obecnos$¢ na zajeciach projektowych, wykonanie projektu, wykonanie sprawozdan

Sposdb obliczania oceny koncowej

ocena kohcowa = 0,75*%ocena projektu + 0,25*%ocena sprawozdan

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Konsultacje, w uzasadnionych przypadkach mozliwos$¢ odrobienia zaje¢ z inng grupa.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest

obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia projektowe: Studenci wykonuja prace praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez

syllabus. Ocenie podlega sposéb wykonania projektu oraz efekt konhcowy.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CER1A K01

CER1A K02

CER1A_UO4

CER1A_WO1

Wygenerowano: 2026-03-19 22:29

Tresé

Uczenia sie przez cate zycie i efektywnego wykorzystania swoich umiejetnosci w pracy inzyniera, a takze
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych.

Kompetentnego petnienia funkcji zawodowych w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej, umiejetnosci
pracy zespotowej, dziatalnosci na rzecz srodowiska oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Wiasciwie wykorzystac¢ zdobytg wiedze z zakresu krystalochemii i krystalografii, dobra¢ surowce i metody
charakterystyki wyrobéw ceramicznych, a takze planowac i projektowac bilans materiatowy i energetyczny
procesu technologicznego.

Podstawowe zjawiska chemiczne i fizyczne oraz obliczenia matematyczne stosowane w technologiach i
analizach chemicznych z zakresu dyscypliny inzynierii chemicznej a takze zasady pracy w laboratorium
chemicznym oraz podstawowe operacje i procesy realizowane w praktyce laboratoryjnej.
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