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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Nowoczesne Technologie w Kryminalistyce (kierunek 2025/2026

wspalny - WIEIT, WH, WIMIC) Kod przedmiotu
Specjalnos¢ INKTS.1i1.00371.25
) Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji Obligatoryjno$¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty podstawowe

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiéow Tak
0Ogélnoakademicki

Koordynator Agnieszka Gérlich

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Agnieszka Gérlich, tukasz Czech

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 28

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowe;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna pojecie liczby zespolonej, umie dziata¢ na liczbach
zespolonych i rozwigzywa¢ réwnania wielomianowe
w dziedzinie zespolone;j.

W2 Ma wiedze z rachunku macierzowego, umie dziata¢
na macierzach, diagonalizowa¢ macierze,
interpretowac odwzorowania liniowe i uktady réwnan
liniowych poprzez macierze, umie rozwigzywac uktady
réwnan liniowych wykorzystujac macierze.

W3 Ma wiedze z rachunku wektorowego w R”n, wie co to
podprzestrzeh wektorowa w R™n, jej baza, wymiar.

W4 Zna podstawowe pojecia geometrii przestrzennej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Umie dziata¢ na liczbach zespolonych i rozwigzywacd
réwnania wielomianowe w dziedzinie zespolonej,
potrafi narysowac na ptaszczyznie zespolone;j
interpretacje geometryczna zbioréw.

u2 Potrafi wykonywad dziatania na macierzach, umie
rozwigzywac uktady réwnan liniowych wykorzystujac
macierze, potrafi przedstawi¢ odwzorowanie liniowe
Za pomocg macierzy, diagonalizuje macierze
diagonalizowalne.

U3 Potrafi sprawdzi¢, czy dany podzbiér przestrzeni R™"n
jest podprzestrzenig wektorowga, wyznaczy¢ jej baze
i wymiar.

ua Zna réwnania prostych i ptaszczyzn w przestrzeni,

potrafi zbadac ich wzajemne potozenie.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ma swiadomos¢ kultury matematycznej; podejmuje
starania, aby przekazywac zdobyta wiedze w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NKT1A_WO01

NKT1A_WO01

NKT1A_WO01

NKT1A W01

NKT1A_U01

NKT1A_UO1

NKT1A_UO1

NKT1A_U01

NKT1A_K02

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstawowych pojec i twierdzen algebry liniowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢
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Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30

Liczba godzin

128

Liczba godzin

56

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Liczby zespolone - definicja liczby zespolonej, postac
algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby
zespolonej. Dziatania na liczbach zespolonych.
Interpretacja graficzna na ptaszczyZznie zespolone;j.
Zasadnicze twierdzenie algebry (tw. Gaussa) i
rozwigzywanie réwnan wielomianowych w dziedzinie
zespolonej.

2. Teoria macierzy - definicja macierzy. Podstawowe
rodzaje macierzy. Dziatania na macierzach.
Wyznacznik macierzy kwadratowej (definicja,
wtasnosci, rozwiniecie Laplace’a). Macierz odwrotna i
metody jej znajdywania (metoda dopetnien
algebraicznych, algorytm Gaussa). Rzad macierzy.
Algorytm Gaussa sprowadzania macierzy do postaci
schodkowej.

3. Uktady réwnan liniowych - efinicja i zapis macierzowy
uktadu. Uktady kwadratowe (tw. Cramera). Tw.
Kroneckera-Capellego i tw. o uktadach niesprzecznych.
Rozwiagzywanie uktaddw réwnah metoda Gaussa. Tw. o
rozwigzaniach ukfadéw jednorodnych i
niejednorodnych.

4. Wektory w R~ n - dziatania na wektorach w R™n.
Zbiory wektordéw liniowo niezalezne. Baza w R™n.
Podprzestrzenie wektorowe w R™n. Generowanie
podprzestrzeni przez uktad wektoréw. Baza i wymiar
podprzestrzeni wektorowej w R™n. Wspétrzedne
wektora wzgledem ustalonej bazy.

5. Odwzorowania liniowe - definicja odwzorowania
liniowego. Jadro i obraz odwzorowania liniowego.
Pojecie monomorfizmu, epimorfizmu, izomorfizmu i
endomorfizmu. Dziatania na odwzorowaniach
liniowych.

6. Macierz odwzorowania liniowego - macierzowa
interpretacja odwzorowania liniowego. Zwigzki miedzy
macierza a odwzorowaniem liniowym
reprezentowanym przez te macierz. Macierz przejscia.
Zmiana macierzy odwzorowania przy zmianie baz w
dziedzinie i przeciwdziedzinie. Tw. o niezmiennikach
macierzy odwzorowania liniwego.
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Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1

W1, W2, w4, Ul, U2, U3,
U4, K1

W1, W2, W3, w4, U1, U2,
U3, U4, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1

W1, W2, W3, w4, U1, U2,
U3, U4, K1

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
7. Diagonalizacja macierzy - wektory i wartosci wiasne W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Wyktad
endomorfizmu. Podprzestrzeh wtasna. WKW na U3, U4, K1
diagonalizowalno$¢ endomorfizmu. Diagonalizacja
endomorfizmu i macierzy.
8. Geometria analityczna w przestrzeni - norma W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Cwiczenia audytoryjne
euklidesowa wektora. lloczyn skalarny, wektorowy i U3, U4, K1
mieszany wektoréw. Rdwnania ptaszczyzny i prostej w
R~ 3. Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. Powierzchnie stopnia drugiego w R™ 3.
9. Rozwigzywanie zadan i probleméw ilustrujacych W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Cwiczenia audytoryjne

tematyke wyktadéw. Program ¢wiczen pokrywa sie z U3, U4, K1
programem wyktadu.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Metoda zespotowa (ang. Team Based Learning), Informacja zwrotna (ang. feedback), Praca z materiatem zrédtowym,
Nauczanie réwiesnicze (ang. peer learning), Odwrédcona klasa (ang. flipped classroom), Design thinking, Wykfad, Metoda
¢wiczebna (np. wykonywanie zadan przy tablicy), Praca grupowa, Mini wyktad, Dyskusja, Ksztatcenie zdalne

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin | Uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu
Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin | Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczeh

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Do zaliczenia ¢wiczeh wymagana jest obecnos¢ na zajeciach (dopuszczone sg dwie nieobecnosci nieusprawiedliwione) oraz
pozytywne zaliczenie prac pisemnych. Do zaliczen poprawkowych majg prawo studenci, ktdrzy uczeszczali na zajecia lub
usprawiedliwili nadmiar nieobecnosci, ale nie zaliczyli pozytywnie prac pisemnych. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu
jest uzyskanie pozytywnego zaliczenia z ¢wiczen.

W przypadku braku zaliczenia z ¢wiczeh w pierwszym terminie, student ma prawo do dwéch zaliczeh poprawkowych, ktérych
sposob i termin przeprowadzenia ustala osoba prowadzaca ¢wiczenia w porozumieniu z wyktadowca.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Zaokraglona $rednia arytmetyczna ocen uzyskanych na wszystkich terminach (co najwyzej trzech) zaliczen i egzaminu.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Nieobecnos¢ na zajeciach wymaga od studenta samodzielnego opanowania przerabianego na tych zajeciach materiatu.
W wypadku nieobecnosci usprawiedliwionej na zajeciach obowigzkowych student moze zalicza¢ zalegte prace pisemne w
terminie dodatkowym uzgodnionym z prowadzacym zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dobrze opanowana wiedza matematyczna z zakresu szkoty Sredniej.
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Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad:

obecnos¢ obowigzkowa: nie, studenci uczestniczg w zajeciach poznajgc kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem
przedmiotu. Studenci winni na biezgco zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci, rejestracja audiowizualna wymaga zgody
prowadzacego.

Cwiczenia audytoryjne:

obecnosc obowigzkowa - tak, studenci sg zobowigzani do samodzielnego przygotowania do ¢wiczen w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzgcego (obowigzkowa znajomos¢ odpowiedniej partii materiatu prezetowanego na wykfadzie,
wskazane zadania z zestawdw), ocena pracy studenta bazuje na wypowiedziach pisemnych co przektada sie na ocene
konhcowa z tej formy zaje¢ zgodnie z regulaminem studiéw AGH, rejestracja audiowizualna wymaga zgody prowadzacego.
Czes¢ wyktadow i ¢wiczen moze odbywac sie zdalnie.

Na platformie UPEL zatozony zostanie kurs dla wszystkich uczestnikdéw zaje¢, na ktérym bedg publikowane informacje
dotyczace zaje¢, dlatego studenci sg zobowigzani do zapisania sie na kurs (metoda zapisu zostanie podana przez osoba
prowadzaca wyktad).

Literatura
Obowiazkowa

1. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2002
2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2005

Dodatkowa

1. Z. Furdzik, Nowoczesna matematyka dla inzynieréw. Cz. 1. Algebra

Badania i publikacje
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ISSN 1232-9274. — Tytut poprz.: Scientific Bulletins of Stanistaw Staszic Academy of Mining and Metallurgy. Opuscula
Mathematica. — 2017 vol. 37 no. 4, s. 567-575. — Bibliogr. s. 574-575

2. A lower bound on the size of (\emph{H}; 1)-vertex stable graphs / Sylwia CICHACZ, Agnieszka GORLICH, Mateusz
NIKODEM, Andrzej ZAK // Discrete Mathematics ; ISSN 0012-365X. — 2012 vol. 312 iss. 20, s. 3026-3029.

3. A note on an embedding problem in transitive tournaments / Agnieszka GORLICH, Monika PILSNIAK // Discrete
Mathematics ; ISSN 0012-365X. — 2010 vol. 310, s. 681-686.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

NKT1A_K02

NKT1A UO1

NKT1A W01

Tresé

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej oraz zawodowej absolwenta uczelni technicznej i waznos$ci zachowania w
sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz
poszanowania réznorodnosci kultur. Ma takze swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje;

Umie postugiwac sie regutami scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych i technicznych
Potrafi wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien fizycznych i
technicznych, w szczegdlnosci - umie wykorzystac rachunek rézniczkowy do obliczenh przyblizonych - umie
stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do zagadnien fizyki i nauk technicznych - umie korzystac z
rachunku macierzowego Potrafi zastosowac wiedze z zakresu probabilistyki do analizy danych
doswiadczalnych, w szczegdlnosci: - umie wyznaczac parametry zmiennych losowych i rozumie ich
znaczenie, zna typowe rozktady zmiennych losowych - umie korzysta¢ z podstawowych metod wnioskowania
statystycznego

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i metod numerycznych, niezbedne do: opisu i analizy dziatania obwodéw elektrycznych, uktadéw
elektronicznych, przetwarzania sygnatéw oraz analizy i modelowania sieci telekomunikacyjnych. Ma
uporzadkowana wiedze w zakresie analizy matematycznej, w szczegdlnosci: -rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan -rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych oraz jego zastosowan - réwnan rézniczkowych zwyczajnych Ma uporzadkowang wiedze w
zakresie: - elementéw algebry i algebry liniowej - elementéw logiki - geometrii analitycznej w R2 i R3 -
elementéw matematyki dyskretnej Ma uporzadkowang wiedze w zakresie probabilistyki, w szczegdlnosci: -
rachunku prawdopodobienstwa - statystyki matematycznej
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