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Tak

Koordynator
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Rafał Dreżewski

Prowadzący zajęcia Rafał Dreżewski, Wojciech Turek

Okres
Semestr 1

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajęć
Wykład: 14
Ćwiczenia laboratoryjne: 28

Liczba
punktów ECTS
3

Cele kształcenia dla przedmiotu

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu współczesnych podejść oraz algorytmów wykorzystywanych
w modelowaniu i symulacji, ze szczególnym uwzględnieniem podejścia agentowego.

C2 Zapoznanie studentów z kolejnymi etapami tworzenia modelu i symulacji agentowej wybranego zjawiska świata
rzeczywistego.

C3 Zapoznanie studentów z metodami przeprowadzania eksperymentów symulacyjnych oraz opracowywaniem
i prezentowaniem ich wyników.
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Efekty uczenia się dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty
uczenia się Metody weryfikacji

Wiedzy – Student zna i rozumie:

W1 podstawowe rodzaje modeli i systemów
symulacyjnych.

INFDS2A_W01,
INFDS2A_W02,
INFDS2A_W04

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań

W2 podstawowe mechanizmy sterowania symulacją. INFDS2A_W01,
INFDS2A_W02

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań

W3 koncepcje agentowego modelowania i symulacji oraz
zasady tworzenia agentowych modeli wybranych
zjawisk świata rzeczywistego.

INFDS2A_W01,
INFDS2A_W02,
INFDS2A_W04

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań

W4 techniki i algorytmy wykorzystywane w implementacji
agentowych systemów symulacyjnych.

INFDS2A_W01,
INFDS2A_W02,
INFDS2A_W03

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań

Umiejętności – Student potrafi:

U1 przeprowadzać eksperymenty symulacyjne przy
użyciu zaimplementowanego oprogramowania oraz
opracowywać, interpretować i opisywać wyniki
eksperymentów.

INFDS2A_U01,
INFDS2A_U03,
INFDS2A_U04,
INFDS2A_U05,
INFDS2A_U06,
INFDS2A_U07

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań

U2 opracować agentowy model wybranego zjawiska. INFDS2A_U02,
INFDS2A_U04,
INFDS2A_U05,
INFDS2A_U06,
INFDS2A_U07

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań

U3 zaimplementować opracowany, agentowy model
symulacyjny, wykorzystując wybrane narzędzia
i biblioteki programistyczne.

INFDS2A_U01,
INFDS2A_U02,
INFDS2A_U03,
INFDS2A_U04,
INFDS2A_U06,
INFDS2A_U07

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań

Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

K1 analizy i krytycznej oceny pozatechnicznych aspektów
zastosowań technik modelowania i symulacji.

INFDS2A_K01,
INFDS2A_K02

Aktywność na zajęciach,
Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badań
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się dla modułu zajęć
W ramach zajęć student zapoznaje się z podstawowymi mechanizmami, technikami oraz podejściami do modelowania i
symulacji ze szczególnym uwzględnieniem podejścia agentowego.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 14

Ćwiczenia laboratoryjne 28

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania 28

Dodatkowe godziny kontaktowe 5

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
89

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin
42

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Treści programowe
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Lp. Treści programowe Efekty uczenia się dla
przedmiotu

Formy prowadzenia
zajęć

1. 1. Pojęcia i zagadnienia podstawowe: system, system
a środowisko, model, agent, obiekt, atrybuty, stan
systemu, zdarzenie, akcja, proces. Systemy dyskretne.
Systemy ciągłe. Modele symulacyjne. Eksperymenty z
istniejącym systemem lub modelem systemu. Model
fizyczny a model matematyczny. Rozwiązanie
analityczne a symulacja (2 godz.).
2. Modele symulacyjne statyczne i dynamiczne.
Modele symulacyjne deterministyczne i stochastyczne.
Modele symulacyjne z czasem ciągłym i dyskretnym.
Modele z dyskretnymi zdarzeniami. Etapy
modelowania i symulacji. Sterowanie symulacją.
Symulacja sterowana czasem. Symulacja sterowana
zdarzeniowo. (2 godz.)
3. Sztuczne życie. Automaty komórkowe. Zachowania
stadne. Systemy mrówkowe. Wprowadzenie w
zagadnienia modelowania i symulacji agentowej.
Pojęcie agenta i systemu wieloagentowego
(środowisko, agenty, obiekty, relacje, akcje agentów,
operatory reprezentujące "prawa natury"). Cechy
charakterystyczne modelowania agentowego.
Modelowanie i symulacja agentowa a inne podejścia
do modelowania i symulacji (2 godz.).
4. Kiedy warto stosować modelowanie i symulację
agentową? Etapy tworzenia modelu agentowego.
Weryfikacja modelu. Walidacja modelu. Kwestia czasu
w modelu agentowym (2 godz.).
5.  Projektowanie i implementacja agentowego modelu
symulacyjnego. Omówienie przykładowych narzędzi
programistycznych, bibliotek, środowisk
symulacyjnych oraz framework'ów. (2 godz.).
6. Omówienie przykładowych symulacji agentowych:
symulacja zachowania tłumu, symulacja ruchu
drogowego, symulacje biologiczne i społeczne (2
godz.).
7. Perspektywy agentowego podejścia do
modelowania i symulacji. Możliwości wykorzystywania
w agentowym modelowaniu i symulacji technik
uczenia maszynowego oraz biologicznie i społecznie
inspirowanych technik sztucznej inteligencji (2 godz.).

W1, W2, W3, W4, K1 Wykład

2. 1. Opracowanie agentowego modelu wybranego
zjawiska biologicznego, społecznego, ekonomicznego
lub innego (4 godz.).
2. Implementacja opracowanego agentowego modelu
symulacyjnego z wykorzystaniem wybranych narzędzi
i bibliotek programistycznych (12 godz.).
3. Przeprowadzenie wstępnych eksperymentów
symulacyjnych z wykorzystaniem
zaimplementowanego agentowego modelu
symulacyjnego. Weryfikacja poprawności modelu
symulacyjnego na podstawie wyników eksperymentów
symulacyjnych. Ewentualna modyfikacja modelu
symulacyjnego lub jego implementacji (4 godz.).
4. Przeprowadzenie właściwych eksperymentów
symulacyjnych z wykorzystaniem
zaimplementowanego agentowego systemu
symulacyjnego. Opracowanie, interpretacja i
prezentacja wyników przeprowadzonych
eksperymentów symulacyjnych (8 godz.).

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1

Ćwiczenia laboratoryjne



Wygenerowano: 2026-03-13 20:59 5 / 8

Informacje rozszerzone

Metody i techniki kształcenia :

Wykłady z przedmiotu będą prowadzone w sposób zdalny z wykorzystaniem platformy MS Teams. Pozostałe zajęcia będą
odbywać się w salach., Dyskusja, Praca grupowa, Kształcenie zdalne, Metoda projektowa (ang. Project Based Learning),
Mentoring, Tutoring, Nauczanie przez dociekanie (ang. Inquiry Based Learning), Wykład

Rodzaj zajęć Metody zaliczenia Warunki zaliczenia
przedmiotu

Wykład Aktywność na zajęciach, Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium, Przygotowanie i przeprowadzenie
badań

Zrealizowanie projektu o
tematyce ustalonej z
prowadzącym.

Ćwiczenia laboratoryjne Aktywność na zajęciach, Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium, Przygotowanie i przeprowadzenie
badań

Zrealizowanie projektu o
tematyce ustalonej z
prowadzącym.

Dodatkowy opis

Wykłady z przedmiotu będą prowadzone w sposób zdalny z wykorzystaniem platformy MS Teams.
Pozostałe zajęcia będą odbywać się w salach. Dotyczy to także zaliczeń i egzaminów odbywających się w sesjach
egzaminacyjnych.

Warunki i sposób zaliczenia poszczególnych form zajęć, w tym zasady zaliczeń poprawkowych,
a także warunki dopuszczenia do egzaminu

Wykład: zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzącym.
Ćwiczenia laboratoryjne: zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzącym.
Zaliczenia poprawkowe: zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzącym.

Sposób obliczania oceny końcowej

Ocena końcowa jest identyczna z oceną z ćwiczeń laboratoryjnych: 0.25*opracowanie modelu symulacyjnego +
0.25*implementacja modelu symulacyjnego + 0.25*przeprowadzenie eksperymentów symulacyjnych+0.25*opracowanie,
interpretacja i prezentacja wyników.

Sposób i tryb wyrównywania zaległości powstałych wskutek nieobecności studenta na zajęciach

Zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzącym.

Wymagania wstępne i dodatkowe
Umiejętność programowania w języku Java/Scala/Python/C++ lub innym, w którym możliwa jest realizacja wybranego
systemu symulacyjnego.

Zasady udziału w poszczególnych zajęciach, ze wskazaniem, czy obecność studenta na zajęciach jest
obowiązkowa

Wykład: Studenci uczestniczą w zajęciach poznając kolejne treści nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na bieżąco zadawać pytania i wyjaśniać wątpliwości. Rejestracja audiowizualna wykładu wymaga zgody prowadzącego.
Ćwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonują prace praktyczne mające na celu uzyskanie kompetencji zakładanych przez
syllabus. Ocenie podlega sposób wykonania projektu oraz efekt końcowy.
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Kierunkowe efekty uczenia się

Kod Treść

INFDS2A_K01 Ma świadomość odpowiedzialności za własną pracę oraz za wspólnie realizowane zadania; potrafi myśleć i
działać w sposób kreatywny i przedsiębiorczy

INFDS2A_K02

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu informacji i opinii dotyczących osiągnięć informatyki, w tym zwłaszcza
metod eksploracji danych, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji; ma świadomość wagi
profesjonalnego zachowania i przestrzegania zasad etyki zawodowej, prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy związane z wykonywaniem zawodu

INFDS2A_U01 Potrafi projektować i realizować systemy informatyczne oparte na danych, a także konstruować systemy
uczące się

INFDS2A_U02 Potrafi wykorzystać znane algorytmy, metody obliczeniowe i struktury danych w budowie systemu
informatycznego

INFDS2A_U03

Posługuje się technikami i językami programowania stosowanymi w analizie danych, uczeniu maszynowym
i systemach wykorzystujących metody sztucznej inteligencji; potrafi ocenić przydatność różnych
paradygmatów i związanych z nimi środowisk programistycznych do rozwiązywania problemów analizy
danych i realizacji systemów uczących się; potrafi czytać ze zrozumieniem, pisać, uruchamiać i
weryfikować programy zapisane z użyciem różnych paradygmatów programowania

INFDS2A_U04

Potrafi ocenić przydatność i korzystać z dostępnych bibliotek, komponentów oprogramowania i narzędzi z
uwzględnieniem wymagań systemów opartych na danych oraz systemów wykorzystujących metody
uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji; potrafi porównać istniejące rozwiązania ze względu na
zadane kryteria użytkowe i ekonomiczne oraz wskazać możliwości ich ulepszenia; potrafi ocenić
przydatność i możliwość wykorzystania nowych osiągnięć w zakresie informatyki

INFDS2A_U05

Potrafi formułować i testować hipotezy związane z problemami inżynierskimi i prostymi problemami
badawczymi, w szczególności potrafi opracować specyfikację projektową złożonego oprogramowania, z
uwzględnieniem aspektów prawnych oraz innych aspektów pozatechnicznych, z uwzględnieniem norm i
standardów, zaprojektować oprogramowanie adekwatnie do specyfikacji wymagań, opracować
szczegółową dokumentację wyników, a także przygotować i przedstawić prezentację oraz przeprowadzić
dyskusję wyników

INFDS2A_U06
Posługuje się językiem specjalistycznym oraz językiem obcym na poziomie B2+, w stopniu
wystarczającym do porozumiewania się, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a także
przygotowania i wygłoszenia prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego

INFDS2A_U07 Rozumie potrzebę i zna możliwości podnoszenia kompetencji swoich i innych osób; potrafi współdziałać i
pracować w grupie, przyjmując w niej różne role

INFDS2A_W01
Ma pogłębioną wiedzę w zakresie przedmiotów ścisłych, pozwalającą na formułowanie i rozwiązywanie
złożonych zadań z zakresu informatyki, analizy danych oraz metod uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji

INFDS2A_W02 Ma pogłębioną wiedzę w zakresie rozwiązań algorytmicznych, struktur danych i metod obliczeniowych
związanych z analizą danych, uczeniem maszynowym i metodami sztucznej inteligencji

INFDS2A_W03
Ma szczegółową wiedzę w zakresie wybranych języków, paradygmatów i technik programowania oraz
rozwiązań systemowych w zagadnieniach analizy danych, uczenia maszynowego i metod sztucznej
inteligencji

INFDS2A_W04
Orientuje się w obecnym stanie oraz najnowszych osiągnięciach i trendach rozwojowych informatyki i
dziedzin pokrewnych oraz ma wiedzę niezbędną do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowań
działalności inżynierskiej


