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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wspétczesnych podejs¢ oraz algorytméw wykorzystywanych

Zapoznanie studentéw z metodami przeprowadzania eksperymentdw symulacyjnych oraz opracowywaniem

cl w modelowaniu i symulacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem podejscia agentowego.
C2 .

rzeczywistego.
C3

i prezentowaniem ich wynikdéw.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 podstawowe rodzaje modeli i systemoéw INFDS2A W01, Aktywnos¢ na zajeciach,
symulacyjnych. INFDS2A_WO02, Projekt, Sprawozdanie,
INFDS2A_W04 Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan
w2 podstawowe mechanizmy sterowania symulacja. INFDS2A_W01, Aktywnos¢ na zajeciach,
INFDS2A W02 Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan
W3 koncepcje agentowego modelowania i symulacji oraz | INFDS2A W01, Aktywnos¢ na zajeciach,
zasady tworzenia agentowych modeli wybranych INFDS2A_WO02, Projekt, Sprawozdanie,
zjawisk Swiata rzeczywistego. INFDS2A_W04 Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan
w4 techniki i algorytmy wykorzystywane w implementacji | INFDS2A W01, Aktywnos$¢ na zajeciach,
agentowych systeméw symulacyjnych. INFDS2A W02, Projekt, Sprawozdanie,
INFDS2A W03 Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul przeprowadzac eksperymenty symulacyjne przy INFDS2A _UO01, Aktywnos¢ na zajeciach,
uzyciu zaimplementowanego oprogramowania oraz INFDS2A_UO3, Projekt, Sprawozdanie,
opracowywac, interpretowad i opisywac wyniki INFDS2A_U04, Prezentacja, Zaliczenie
eksperymentéw. INFDS2A_UQ5, laboratorium,
INFDS2A_U06, Przygotowanie i
INFDS2A U07 przeprowadzenie badan
u2 opracowac agentowy model wybranego zjawiska. INFDS2A_U02, Aktywnos$¢ na zajeciach,
INFDS2A_U04, Projekt, Sprawozdanie,
INFDS2A_UO05, Prezentacja, Zaliczenie
INFDS2A_UO06, laboratorium,
INFDS2A _UOQ7 Przygotowanie i
przeprowadzenie badan
U3 zaimplementowac opracowany, agentowy model INFDS2A_UO01, Aktywnos¢ na zajeciach,
symulacyjny, wykorzystujgc wybrane narzedzia INFDS2A_U02, Projekt, Sprawozdanie,
i biblioteki programistyczne. INFDS2A_UO3, Prezentacja, Zaliczenie
INFDS2A_U04, laboratorium,
INFDS2A_U06, Przygotowanie i
INFDS2A _U07 przeprowadzenie badan
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 analizy i krytycznej oceny pozatechnicznych aspektéw | INFDS2A K01, Aktywnos¢ na zajeciach,
zastosowan technik modelowania i symulacji. INFDS2A_K02 Projekt, Sprawozdanie,
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Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

W ramach zaje¢ student zapoznaje sie z podstawowymi mechanizmami, technikami oraz podejsciami do modelowania i

symulacji ze szczegdélnym uwzglednieniem podejscia agentowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

28

14

28

Liczba godzin
89

Liczba godzin
42
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

1. Pojecia i zagadnienia podstawowe: system, system | W1, W2, W3, W4, K1
a $rodowisko, model, agent, obiekt, atrybuty, stan
systemu, zdarzenie, akcja, proces. Systemy dyskretne.
Systemy ciggte. Modele symulacyjne. Eksperymenty z
istniejgcym systemem lub modelem systemu. Model
fizyczny a model matematyczny. Rozwigzanie
analityczne a symulacja (2 godz.).

2. Modele symulacyjne statyczne i dynamiczne.
Modele symulacyjne deterministyczne i stochastyczne.
Modele symulacyjne z czasem ciggtym i dyskretnym.
Modele z dyskretnymi zdarzeniami. Etapy
modelowania i symulacji. Sterowanie symulacja.
Symulacja sterowana czasem. Symulacja sterowana
zdarzeniowo. (2 godz.)

3. Sztuczne zycie. Automaty komérkowe. Zachowania
stadne. Systemy mréwkowe. Wprowadzenie w
zagadnienia modelowania i symulacji agentowe;.
Pojecie agenta i systemu wieloagentowego
(Srodowisko, agenty, obiekty, relacje, akcje agentéw,
operatory reprezentujace "prawa natury"). Cechy
charakterystyczne modelowania agentowego.
Modelowanie i symulacja agentowa a inne podejscia
do modelowania i symulacji (2 godz.).

4. Kiedy warto stosowa¢ modelowanie i symulacje
agentowg? Etapy tworzenia modelu agentowego.
Weryfikacja modelu. Walidacja modelu. Kwestia czasu
w modelu agentowym (2 godz.).

5. Projektowanie i implementacja agentowego modelu
symulacyjnego. Omdwienie przyktadowych narzedzi
programistycznych, bibliotek, Srodowisk
symulacyjnych oraz framework'éw. (2 godz.).

6. Omdwienie przyktadowych symulacji agentowych:
symulacja zachowania ttumu, symulacja ruchu
drogowego, symulacje biologiczne i spoteczne (2
godz.).

7. Perspektywy agentowego podejscia do
modelowania i symulacji. Mozliwosci wykorzystywania
w agentowym modelowaniu i symulacji technik
uczenia maszynowego oraz biologicznie i spotecznie
inspirowanych technik sztucznej inteligencji (2 godz.).

1. Opracowanie agentowego modelu wybranego W1, W2, W3, W4, U1, U2,
zjawiska biologicznego, spotecznego, ekonomicznego | U3, K1
lub innego (4 godz.).

2. Implementacja opracowanego agentowego modelu
symulacyjnego z wykorzystaniem wybranych narzedzi

i bibliotek programistycznych (12 godz.).

3. Przeprowadzenie wstepnych eksperymentéw

symulacyjnych z wykorzystaniem

zaimplementowanego agentowego modelu

symulacyjnego. Weryfikacja poprawnosci modelu
symulacyjnego na podstawie wynikéw eksperymentéw
symulacyjnych. Ewentualna modyfikacja modelu
symulacyjnego lub jego implementacji (4 godz.).

4. Przeprowadzenie wtasciwych eksperymentédw
symulacyjnych z wykorzystaniem

zaimplementowanego agentowego systemu

symulacyjnego. Opracowanie, interpretacja i

prezentacja wynikéw przeprowadzonych

eksperymentdw symulacyjnych (8 godz.).
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Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Wyktady z przedmiotu beda prowadzone w sposéb zdalny z wykorzystaniem platformy MS Teams. Pozostate zajecia beda
odbywac sie w salach., Dyskusja, Praca grupowa, Ksztatcenie zdalne, Metoda projektowa (ang. Project Based Learning),
Mentoring, Tutoring, Nauczanie przez dociekanie (ang. Inquiry Based Learning), Wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia

przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja, Zrealizowanie projektu o
Zaliczenie laboratorium, Przygotowanie i przeprowadzenie tematyce ustalonej z
badan prowadzgcym.
Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja, Zrealizowanie projektu o
Zaliczenie laboratorium, Przygotowanie i przeprowadzenie tematyce ustalonej z
badan prowadzacym.

Dodatkowy opis

Wyktady z przedmiotu beda prowadzone w sposéb zdalny z wykorzystaniem platformy MS Teams.
Pozostate zajecia beda odbywac sie w salach. Dotyczy to takze zaliczen i egzamindéw odbywajgcych sie w sesjach
egzaminacyjnych.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdinych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzacym.
Cwiczenia laboratoryjne: zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzacym.
Zaliczenia poprawkowe: zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzacym.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa jest identyczna z oceng z ¢wiczen laboratoryjnych: 0.25*%opracowanie modelu symulacyjnego +
0.25*implementacja modelu symulacyjnego + 0.25*przeprowadzenie eksperymentéw symulacyjnych+0.25*opracowanie,
interpretacja i prezentacja wynikéw.

Sposadb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Zrealizowanie projektu o tematyce ustalonej z prowadzacym.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnos¢ programowania w jezyku Java/Scala/Python/C++ lub innym, w ktérym mozliwa jest realizacja wybranego
systemu symulacyjnego.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja prace praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez
syllabus. Ocenie podlega sposéb wykonania projektu oraz efekt kohcowy.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

INFDS2A_KO01

INFDS2A_K02

INFDS2A_U01

INFDS2A_UOQ2

INFDS2A_UOQ3

INFDS2A_U04

INFDS2A_UOQ5

INFDS2A_UO6

INFDS2A_UOQ7

INFDS2A_WO01

INFDS2A_W02

INFDS2A_W03

INFDS2A_W04
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Tresé

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wiasng prace oraz za wspdlnie realizowane zadania; potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ informatyki, w tym zwtaszcza
metod eksploracji danych, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji; ma swiadomos¢ wagi
profesjonalnego zachowania i przestrzegania zasad etyki zawodowej, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

Potrafi projektowac i realizowa¢ systemy informatyczne oparte na danych, a takze konstruowa¢ systemy
uczace sie

Potrafi wykorzysta¢ znane algorytmy, metody obliczeniowe i struktury danych w budowie systemu
informatycznego

Postuguje sie technikami i jezykami programowania stosowanymi w analizie danych, uczeniu maszynowym
i systemach wykorzystujgcych metody sztucznej inteligencji; potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych
paradygmatdéw i zwigzanych z nimi srodowisk programistycznych do rozwigzywania problemoéw analizy
danych i realizacji systeméw uczacych sie; potrafi czytaé ze zrozumieniem, pisaé, uruchamiac i
weryfikowad programy zapisane z uzyciem réznych paradygmatéw programowania

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i korzystac z dostepnych bibliotek, komponentéw oprogramowania i narzedzi z
uwzglednieniem wymagan systeméw opartych na danych oraz systemdéw wykorzystujacych metody
uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji; potrafi poréwnac istniejace rozwigzania ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne oraz wskaza¢ mozliwosci ich ulepszenia; potrafi oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie informatyki

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi, w szczegdlnosci potrafi opracowac specyfikacje projektowa ztozonego oprogramowania, z
uwzglednieniem aspektéw prawnych oraz innych aspektéw pozatechnicznych, z uwzglednieniem norm i
standardéw, zaprojektowad oprogramowanie adekwatnie do specyfikacji wymagan, opracowad
szczegbtowqg dokumentacje wynikéw, a takze przygotowac i przedstawi¢ prezentacje oraz przeprowadzié
dyskusje wynikéw

Postuguje sie jezykiem specjalistycznym oraz jezykiem obcym na poziomie B2+, w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania sie, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze
przygotowania i wygtoszenia prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia kompetencji swoich i innych oséb; potrafi wspétdziatad i
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Ma pogtebiong wiedze w zakresie przedmiotdw Scistych, pozwalajaca na formutowanie i rozwigzywanie
ztozonych zadan z zakresu informatyki, analizy danych oraz metod uczenia maszynowego i sztucznej
inteligenc;ji

Ma pogtebionag wiedze w zakresie rozwigzan algorytmicznych, struktur danych i metod obliczeniowych
zwigzanych z analiza danych, uczeniem maszynowym i metodami sztucznej inteligenc;ji

Ma szczegbtowg wiedze w zakresie wybranych jezykdw, paradygmatéw i technik programowania oraz
rozwigzan systemowych w zagadnieniach analizy danych, uczenia maszynowego i metod sztucznej
inteligenc;ji

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiaggnieciach i trendach rozwojowych informatyki i
dziedzin pokrewnych oraz ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

8/8



