Kierunek studiow
Fizyka Techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

L]

AGH

Mechanika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2026/2027

Kod przedmiotu
JFTCS.1i1.00098.26

Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 1

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Wojciech tuzny

Wojciech tuzny, Radostaw Strzatka, Pawet Janowski

Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktéw ECTS
8

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 49
Cwiczenia audytoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu "Mechanika" jest przekazanie studentom podstawowych pojec i narzedzi,

niezbednych do dalszego studiowania wszystkich dziatéw fizyki, takich jak np. ruch i sposoby jego opisu, ped,
moment pedu, energia, zasady dynamiki, zasady zachowania, podstawowe modele w fizyce (punkt materialny,
bryta sztywna, ptyn idealny, ciato doskonale sprezyste). Dzieki rozwigzywaniu zadan i problemdw, a takze
licznych przyktadéw praktycznych, studenci uzyskuja wprawe w postugiwaniu sie najwazniejszymi narzedziami

C1

matematycznymi, jak np. rachunek pochodnych, rachunek catkowy, najprostsze réwnania rézniczkowe.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe mechanizmy fizyczne proceséw
zachodzacych wokét nas, a zwtaszcza dotyczacych
ruchu ciat i zwigzkéw miedzy wielkoSciami go

opisujgcymi.

w2 podstawy mechaniki klasycznej, a zwtaszcza:
kinematyki i dynamiki punktu materialnego,
grawitacji, zasad zachowania, dynamiki bryty
sztywnej, drgah harmonicznych, mechaniki ptynéw

oraz wlasnosci sprezystych ciat.

W3 strukture fizyki wspétczesnej, podstawowe zasady

fizyki, wielkosci i jednostki.
w4 podstawy analizy funkcji i analizy wektoréw
nieodzowne w wyktadzie fizyki: pochodne i catki
nieoznaczone i oznaczone funkgji; pochodne
wektoréw; operatory wektorowe.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul samodzielnie rozwigzywac proste problemy i zadania
z mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,
w szczegdlnosci sformutowad poprawne réwnanie
dynamiki i pokaza¢ sposdb otrzymania odpowiedniego
réwnania ruchu.

u2 sformutowac fizyczne podstawy zjawisk w przyrodzie
i technice, poprzez wskazanie praw i zasad nimi
rzadzacych i decydujacych o ich przebiegu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 prowadzenia rzeczowej i merytorycznej dyskusji
na tematy z obszaru mechaniki klasycznej,
a w szczegdlnosci potrafi wskazad, w jaki sposdb
fizyka opisuje zjawiska dziejace sie wokédt nas i zwigzki
przyczynowo-skutkowe za nimi stojgce.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

FTC1A_WO01,
FTC1A_WO02, FTC1IA_WO04

FTC1A W01,

FTC1A_WO02, FTCIA_WO04

FTC1A_WO01, FTC1A W03

FTC1IA_WO02

FTC1A UO1, FTC1A UO02,
FTC1A_UO03, FTC1A U04

FTC1A_UO1, FTC1A UO3

FTC1A KO1, FTC1A_KO03

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach

Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Egzamin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Kurs wprowadza w najwazniejsze pojecia potrzebne w ciggu catych studiéw fizyki: ruch, energia, pole, zasady zachowania

itd. Na wstepie definiowane sa potrzebne narzedzia matematyczne.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec
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49

60

70

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

50

Liczba godzin
236

Liczba godzin
109
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

1. Repetytorium podstawowych wiadomosci - 8 godz. W2, U1, U2, K1
Efekty ksztatcenia:

- student potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania na wyrazeniach algebraicznych; wykonywa¢ podstawowe operacje na wektorach

(dodawanie odejmowanie, mnozenie przez liczbe); student zna podstawy opisu wektora w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych; student

zna podstawowe funkcje matematyczne i potrafi rysowa¢ ich wykresy;

- student zna obowigzujacy ukfad jednostek fizycznych SI; potrafi wyraza¢ wielkosci fizyczne z zastosowaniem odpowiednich jednostek

wielokrotnych i podwielokrotnych; potrafi poprawnie szacowa¢ wartosci wielkosci fizyczne z odpowiednim zapisem wyniku (doktadnos$¢,

notacja naukowa); potrafi poprawnie wykonywac obliczenia na kalkulatorze;

2. Kinematyka punktu materialnego - 7 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student rozumie pojecia wektora wodzacego, przemieszczenia, drogi przebytej; operuje poprawnie pojeciami predkosci chwilowej i
predkosci $redniej; potrafi operowac wektorami predkosci i przyspieszenia w przestrzeni; potrafi sformutowac opis ruchu ciata w
niekartezjanskich uktadach wspétrzednych; potrafi poda¢ prosty opis ruchu krzywoliniowego;

- Student umie poprawnie operowac¢ wzorami dotyczacymi ruchdw jednostajnie zmiennych i rozwigzywac proste zadania z tego zakresu;
potrafi przedstawi¢ wynik zadania w postaci wykresu odpowiedniej wielkosci od czasu.

- Forma zajec: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesniej listy zadan; dla wyrézniajacych sie studentéw dyskusja
przyktadéw bardziej zaawansowanych matematycznie (pochodne), przyktady rozwigzan numerycznych.

3. Dynamika punktu materialnego - 9 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student umie poprawnie sformutowac zasady dynamiki Newtona; potrafi poprawnie wyliczy¢ site wypadkowg dziatajaca na ciato i
zapisac jego réwnanie ruchu; rozumie pojecia uktadu inercjalnego i nieinercjalnego oraz zwigzane z tym wzory na sity bezwtadnosci;
potrafi zapisa¢ réwnania ruchu uktadéw o zmiennej masie.

- Student potrafi wykorzystac | zasade dynamiki do rozwiazywania probleméw z zakresu statyki; potrafi rozwigzywac problemy dotyczace
dynamiki uktadéw ztozonych z kilku ciat poprzez rozwigzanie odpowiedniego uktadu réwnan ruchu; potrafi rozwiazywac problemy z
uwzglednieniem sit tarcia; potrafi zapisac i rozwigza¢ problemy dynamiki ciat w nieinercjalnych uktadach wspétrzednych.

- Forma zaje¢: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesniej listy zadan; dla wyrdzniajacych sie studentéw dyskusja
przyktadéw z uzyciem pochodnej funkcji, graficzna ilustracja rozwiazan.

4. Pojecia pracy i energii mechanicznej - 6 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student potrafi sformutowac definicje pracy mechanicznej; potrafi poda¢ formy energii mechanicznej zmagazynowanej w uktadzie;
rozumie zalezno$ci miedzy sitami dziatajacymi na ciato a postacia energii potencjalnej; potrafi poprawnie sformutowac bilans energii
mechanicznej uktadu ciat.

- Student potrafi wykorzysta¢ prawo zachowania energii mechanicznej do rozwigzywania problemdw dotyczacych prostych uktadéw;
potrafi wykorzystac bilans energii do rozwigzywania probleméw z uwzglednieniem pracy sit tarcia;

- Forma zaje¢: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesniej listy zadan; dla wyrdzniajacych sie studentéw dyskusja
przyktadéw pracy ze zmienna sita (catkowanie), graficzna ilustracja rozwigzan.

5. Pojecie pedu - 4 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ ped dla pojedynczego ciata i uktadu ciat; rozumie wektorowy charakter tej wielkosci fizycznej;
potrafi sformutowac prawa dynamiki z wykorzystaniem pedu, w szczegdInosci rozumie relacje pomiedzy sita a szybkoscig zmian pedu;
potrafi poprawnie zapisa¢ prawo zachowania pedu;

- Student potrafi wykorzysta¢ prawo zachowania pedu do opisu zachowania uktadéw ciat; w potgczeniu z prawem zachowania energii
potrafi sformutowac opis zderzenia centralnego dwdch ciat w wersji sprezystej i niesprezystej;

- Forma zajec: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesniej listy zadan; dla wyrézniajgcych sie studentéw dyskusja zderzen
w dwu wymiarach.

6. Drgania mechaniczne - 7 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student potrafi zdefiniowa¢ warunki ruchu harmonicznego; potrafi zapisa¢ réwnanie ruchu i scharakteryzowac jego rozwigzania; rozumie
zwigzek miedzy parametrami rozwigzania a warunkami poczatkowymi ruchu; potrafi opisa¢ zachowanie ciata w aspekcie energetycznym
(transformacje form energii); rozumie role ttumienia i jego wptyw na opis ruchu drgajacego; potrafi poprawnie sformutowac opis drgan
wymuszonych i pojecie rezonansu;

- Student potrafi poprawnie opisa¢ najbardziej typowe uktady drgajace i obliczy¢ czestos¢ ich drgan przy danych parametrach uktadu;
potrafi wyliczy¢ parametry rozwigzania w oparciu o warunki poczatkowe

- Forma zaje¢: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesniej listy zadan; dla wyrdzniajacych sie studentéw dyskusja ruchu
drgajacego poza przyblizeniem liniowym (wahadto).

7. Ruch w polu sit centralnych. Grawitacja - 7 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia zwigzane z opisem ruchu po okregu; zna pojecie momentu pedu dla pojedynczego ciata i rozumie
jego wektorowy charakter; potrafi sformutowa¢ poprawnie prawo zachowania momentu pedu; potrafi sformutowa¢ prawo powszechnego
cigzenia w zapisie wektorowym; zna prawa Keplera dotyczace ruchu orbitalnego planet.

- Student umie sformutowad prosty opis ruchu orbitalnego i poda¢ zwiazki miedzy jego parametrami; rozumie poprawny opis energii
potencjalnej w polu grawitacyjnym; potrafi wykorzysta¢ prawo zachowania momentu pedu i prawo zachowania energii do opisu ruchu ciat
po orbitach eliptycznych;

- Forma zaje¢: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesniej listy zadan; dla wyrdzniajacych sie studentéw propozycja
krétkiego referatu omawiajacego fizyke lotéw miedzyplanetarnych.

8. Dynamika bryty sztywnej - 8 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student potrafi poprawnie zapisa¢ réwnania dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej i objasni¢ wszystkie uzywane do tego pojecia, w
szczegdlnosci pojecia momentu bezwtadnosci i momentu sity; potrafi poda¢ wartosci momentu bezwtadnosci dla najprostszych bryt i
relacje miedzy momentami dla réwnolegtych osi obrotu (tw. Steinera); potrafi zdefiniowa¢ pojecia energii kinetycznej i momentu pedu dla
bryty sztywnej;

- Student potrafi wykorzysta¢ réwnania ruchu obrotowego do opisu dynamiki uktadow obracajacych sie, w szczegdlnosci opisu toczenia
sie ciat z poslizgiem i bez poslizgu; potrafi wykorzysta¢ prawa zachowania (energii, pedu, momentu pedu) do opisu zderzen bryt
sztywnych;

- Forma zaje¢: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesdniej listy zadan; dla wyrézniajacych sie studentéw przyktady
obliczen momentéw bezwtadnosci bryt (catkowanie) i zderzen bryt sztywnych.

9. Elementy mechaniki ptynéw - 4 godz.

Efekty ksztatcenia:

- Student potrafi poprawnie zapisa¢ podstawowe prawa hydrostatyki (prawo Pascala, prawo Archimedesa); potrafi objasni¢ pojecie
cisnienia hydrostatycznego; potrafi podac podstawowy opis ptywania ciat w cieczy; rozumie jakosciowo najprostsze prawa dynamiki
ptynéw (r.ciagtosci, r.Bernouliiego);

- Student potrafi wykorzysta¢ prawa hydrostatyki do poprawnego opisu rozktadu cisnienia w cieczy; potrafi obliczy¢ catkowite parcie na
Sciane naczynia; potrafi opisac ilosciowo ptywanie ciata na powierzchni cieczy; potrafi wykorzysta¢ réwnanie ciagtosci do wyliczania relacji
miedzy predko$ciami przeptywu cieczy;

- Forma zaje¢: prezentacja i dyskusja probleméw z dostarczonej wczesniej listy zadan; dla wyrdzniajacych sie studentéw propozycja
krétkiego referatu nt. praw hydrodynamiki z przyktadami ilosciowymi.
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

2. W1, W2, W3, W4, U1, U2 | Wyktad
1. Wprowadzenie do analizy matematycznej

2. Ogdlne spojrzenie na fizyke i jej znaczenie

3. Pomiary i jednostki

4. Podstawy kinematyki

5. Wstep do dynamiki

6. Zasady dynamiki Newtona i ich konsekwencje

7. Ukfady nieinercjalne i sity bezwtadnosci

8. Zastosowania praw dynamiki

9. Dynamika krzywoliniowego ruchu punktu materialnego
10. Praca i energia

11. Ruch drgajacy

12. Grawitacja

13. Dynamika uktadu punktéw materialnych (w tym bryty sztywnej)
14. Elementy mechaniki ptynéw

15. Wtasciwosci sprezyste ciat

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Dyskusja, Praca grupowa, Metoda ¢wiczebna (np. wykonywanie zadan przy tablicy), Wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Odpowiedz
ustna
Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin, Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co
OdpowiedZ ustna najmniej 50% punktéw mozliwych do

zdobycia (suma z cotygodniowych
kolokwidw i aktywnosci na ¢wiczeniach).

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

*Zasady zaliczania ¢wiczen audytoryjnych:* podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest koniec zaje¢ w danym
semestrze. Student moze dwukrotnie przystapi¢ do poprawkowego zaliczania. Student, ktéry bez usprawiedliwienia opuscit
wiecej niz dwa zajecia i jego czastkowe wyniki w nauce byty negatywne, moze zosta¢ pozbawiony, przez prowadzacego
zajecia, mozliwosci poprawkowego zaliczania zajec¢. Od takiej decyzji prowadzgcego zajecia student moze sie odwotaé do
prowadzacego przedmiot (modut) lub Dziekana. Warunkiem przystapienie do egzaminu jest wczesniejsze uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych. Egzamin przeprowadzany jest zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH § 16. Z uwagi na
koniecznos¢ zapewnienia efektu ksztatcenia K1 *niezbedny jest egzamin ustny.*

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena z ¢wiczenh rachunkowych (C) obliczana jest nastepujgco: procent uzyskanych punktéw (suma z cotygodniowych
kolokwidw i aktywnosci na ¢wiczeniach) przeliczany jest na ocene zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH. Ocena z egzaminu
(E) obliczana jest jako $rednia arytmetyczna czterech ocen czastkowych. Ocena kohcowa (OK) obliczana jest jako $rednia
arytmetyczna (z ew. zaokragleniem w gére) ocen z egzaminu (E) i z ¢wiczeh rachunkowych (C) Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej (OK) wymaga uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczeh audytoryjnych (C) i egzaminu (E).

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

*Sposéb i tryb wyrdwnania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na ¢wiczenia audytoryjnych:* Nieobecnos¢
na jednych ¢wiczeniach zajeciach wymaga od studenta samodzielnego opanowania przerabianego na tych zajeciach
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materiatu. Nieobecnos¢ na wiecej niz jednych ¢wiczeniach wymaga od studenta samodzielnego opanowania przerabianego
na tych zajeciach materiatu i jego zaliczenia w formie pisemnej w wyznaczonym przez prowadzacego terminie, lecz nie
pdzniej niz w ostatnim tygodniu trwania zajec. Student, ktéry bez usprawiedliwienia opuscit wiecej niz dwa ¢éwiczenia i jego
czastkowe wyniki w nauce byty negatywne moze zosta¢ pozbawiony, przez prowadzacego zajecia, mozliwosci wyrdwnania
zalegtosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ rachunku wektorowego
Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej (funkcje)
Dobra znajomos¢ fizyki w zakresie programu szkoty sredniej

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczen sa zobowiagzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene kohcowa z tej
formy zajec.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

FTC1A_KO1

FTC1A KO3

FTC1A_UO1

FTC1A_UOQ2

FTC1A_UO3

FTC1A U04

FTC1A_WO01

FTC1A W02

FTC1A_WO03

FTC1A_WO04
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Tresé

pojmuje istote i zasady pracy w grupie, ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za zespotowo realizowane
zadania praz potrafi zaplanowac prace wieloetapowg i oszacowac czas jej wykonania

rozumie skutki dziatalnosci techniczno-inzynierskiej w Srodowisku naturalnym i spotecznym, wykazuje
postawe proekologiczng, potrafi przekazad spoteczenstu w sposdb zrozumiaty informacje o osiggnieciach i
ich wptywie na rozwdj technologi oraz dostrzega mozliwos¢ komercjalizacji rozwigzan fizyki technicznej

ma umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie oraz zdobywania i integrowania wiedzy z réznych baz danych w
jezyku polskim i angielskim

potrafi postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk fizycznych i technicznych zaréwno w
dyskusji, jak i w pismie, takze w jezyku obcym na poziomie B2

potrafi wyodrebni¢ elementarne procesy sktadowe badanego zjawiska, dokona¢ algorytmizacji problemu
oraz opracowac¢ odpowiednie oprogramowanie w wybranym jezyku

potrafi zaplanowa¢, przeprowadzi¢ oraz przeanalizowad proste zadania inzynierskie odpowiednio dobierajagc
metody i narzedzia stosowane w fizyce i statystyce

zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki oraz podstawowe mechanizmy fizyczne proceséw
zachodzacych w przyrodzie

zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu matematyki, chemii, informatyki, elektroniki potrzebne do
zrozumienia podstawowych proceséw technologicznych

ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych i wspétczesnych zastosowaniach fizyki w technice oraz o
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemach technicznych

zna i rozumie metodologie rozwigzywania prostych problemdéw inzynierskich oraz metody fizyczne i
matematyczne analizy otrzymywanych wynikéw

717



