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Koordynator Artur Flach
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Prowadzacy zajecia Artur Flach, Barttomiej Chojnacki, Aleksandra Chojak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin

punktéw ECTS

5

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 22
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie informacji dotyczacych projektowania systeméw nagtosnienia. Przedstawiane sg

C1

wykorzystaniem w symulacjach komputerowych.

Wygenerowano: 2026-03-18 10:46

wymagania normowe i wytyczne projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych. Student zapoznaje sie z sposobami modelowania Zrédet elektroakustycznych i ich

1/6



Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

Rozréznia formaty plikéw zawierajgcych model
komputerowy zrdédet elktroakustycznych

Definiuje parametry Zrédta elektroakustycznego

Zna zasady projektowania DZzwiekowych Systemdw
Ostrzegawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

Potrafi dobra¢ odpowiednie urzadzenie
elektroakustyczne w zaleznosci od rodzaju
nagtasnianej przestrzeni

Potrafi przeprowadzi¢ implementacje zrédta
elektroakustycznego w oprogramowaniu akustycznym
oraz przeprowadzi¢ symulacje obliczeniowe
parametréw akustycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Posiada umiejetnos¢ wspétpracy z innymi branzami
w celu opracowania rozwigzanh spetniajacych
wymagania zamawiajgcego

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IAK2A_W10

IAK2A_WOQ7, IAK2A_W10

IAK2A_WO05, IAK2A_WO06,
IAK2A_W07, IAK2A_W10

IAK2A_U05, IAK2A_U07,
IAK2A_U13, IAK2A_U14,
IAK2A_U15

IAK2A_U05, IAK2A_UO09,
IAK2A_U14, IAK2A_U15,
IAK2A_U18, IAK2A _U19

IAK2A_KO04, IAK2A_KO05

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Projekt, Egzamin,
Studium przypadkoéw ,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin, OdpowiedZ
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin, OdpowiedZ
ustna, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen,
Projekt, Egzamin

Udziat w dyskusiji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Projekt,
Egzamin, Studium
przypadkdéw

Aktywnos¢ na zajeciach,
OdpowiedzZ ustna

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

W ramach modutu student poznaje informacje dotyczace projektowania systeméw nagtosnienia. Przedstawiane sa
wymagania normowe i wytyczne projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych.
Student zapoznaje sie z sposobami modelowania zrédet elektroakustycznych i ich wykorzystaniem w symulacjach
komputerowych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
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22

36

18

22

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Zrédta elektroakustyczne i ich modele komputerowe.

Metody pomiaru parametréw akustycznych i
elektrycznych zrédet dzwieku, wprowadzenie danych
do komputera. Zasady tworzenia nowych zrédet
elektroakustycznych. Przeglad formatéw
komputerowych. Parametry gtosnikéw, zestawdw
gtosnikowych, urzadzen elektroakustycznych.

2. Symulacje obliczeniowe z wykorzystaniem zrédet
elektroakustycznych w programach komputerowych.

Wprowadzenie teoretyczne do modelowania. Zalety i
ograniczenia metod symulacyjnych. Sposéb
implementacji modelu pomieszczenia wraz ze
Zrédtami. Analizowanie wynikéw.

3. Systemy dzwiekowe w przestrzeniach otwartych

4, Dzwiekowe Systemy Ostrzegawcze.

Podstawa prawna. Wymagania normowe. Zasady
projektowania systemdéw DSO. Pomiary odbiorowe.

5. Zestawy wyréwnane liniowo.

Zasada dziatania. Podstawy teoretyczne. Modelowanie
propagacji dzwieku przez systemy wyréwnane liniowo.
Zasady projektowania. Sposéb montazu.

6. Systemy dZwiekowe w przestrzeniach otwartych.

7. Tworzenie modeli komputerowych zrédet
elektroakustycznych.

Analiza kart katalogowych zestawdw gtosnikowych.
Pomiary charakterystyk kierunkowosci zestawu
gtosnikowego. Wykonanie modelu CLF dla
zmierzonego zestawu.

8. Obliczenia z wykorzystaniem parametréw zestawéw
gtosnikowych.

Zestaw zadan obliczeniowych w ktérych

wykorzystywane sg rézne parametry
elektroakustycznych zrédet dZzwieku.
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30

Liczba godzin
135

Liczba godzin
58

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

przedmiotu

W1, W2, U2

W2, W3, U2

W3, Ul
W3, K1

w3, Ul

ul, u2
W1, w2, U2

w2, Ul

zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
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Lp.

10.

11.

12.

13.

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Dobdr i rozmieszczenie zestawéw gtosnikowych w W3, U1, K1
pomieszczeniach.

Na przyktadzie: sali audytoryjnej, sali kinowej, sali
wielofunkcyjnej, stadionu pitkarskiego zostanie
przedstawiony i oméwiony sposéb doboru
nagtosnienia i jego rozmieszczenia.

DZzwiekowe Systemy Ostrzegawcze W3, U1, K1

Praca z normga. Omoéwienie oraz zapoznanie sie z
przyktadowa dokumentacjg. Wykonanie prostych
obliczen dla przyktadowego pomieszczenia.
Wykonanie projektu i pomiaru systemu DSO dla
wybranego pomieszczenia.

Zestawy liniowe - projektowanie z wykorzystaniem W1, w2, U1, U2
oprogramowania dostarczanego przez producentéw

Zapoznanie z oprogramowaniem a nastepnie projekt
nagtosnienia dla konkretnych obiektéw. Uczestnicy
powinni przynie$¢ na zajecia swoje komputery.

Symulacje obliczeniowe z wykorzystaniem zrédet W1, W2, U1, U2
elektroakustycznych w oprogramowaniu CATT-
Acoustic i [-SIMPA

Zapoznanie ze strukturg programoéw. Sposéb
dodawania systemdw elektroakustycznych do modelu.
Uruchamianie symulacji obliczeniowej. Prosty projekt
do zrealizowania przez uczestnikdw zajec. Uczestnicy
powinni przynie$¢ na zajecia swoje komputery.

Zasady przygotowania dokumentacji projektowe;j. W3, K1

Wymagania formalne, normowe. Sporzadzanie
rysunkéw, opiséw technicznych.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Wyktad, Praca grupowa, Dyskusja, Mini wyktad, Studium przypadku (ang. case study)

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Wyktad

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Egzamin, Studium
przypadkéw , OdpowiedZ ustna, Zaliczenie laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywnoé¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie

¢wiczen, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt,
Egzamin, Studium przypadkéw , Odpowiedz ustna
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Warunki zaliczenia
przedmiotu

obecnos¢ na zajeciach
(dopuszczalne 2 nieobecnosci),
zaliczenie wszystkich
sprawozdan z laboratoriéw,
zaliczenie wszystkich
kolokwiéw, zaliczenie
indywidualnego projektu,
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Dodatkowy opis

Przedmiot wspétfinansowany w ramach Projektu ,KOMpetencje, PASja - Akademia nowoczesnych profesjonalistéw AGH (nr
umowy FERS.01.05-1P.08-033/23-00), realizowanego ramach Priorytetu 1 Umiejetnosci, Dziatania 01.05 Umiejetnosci w
szkolnictwie wyzszym programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027.

Podczas realizacji przedmiotu wykorzystywany bedzie /nazwa zakupionego sprzetu, oprogramowania itp./ zakupiony ze
$rodkéw Projektu ,KOMpetencje, PASja - Akademia nowoczesnych profesjonalistéw AGH (nr umowy FERS.01.05-
IP.08-033/23-00), realizowanego ramach Priorytetu 1 Umiejetnosci, Dziatania 01.05 Umiejetnosci w szkolnictwie wyzszym
programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027.

Warunki i sposdéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunki zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych: * obecnos$¢ na zajeciach (dopuszczalne 2 nieobecnosci), * zaliczenie wszystkich
sprawozdan z laboratoridw, * zaliczenie wszystkich kolokwiéw, * zaliczenie indywidualnego projektu,

Warunki dopuszczenia do zaliczenia poprawkowego: * zaliczenie wszystkich sprawozdan z laboratoriéw,

Warunki dopuszczenia do egzaminu: * zaliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych,

Sposéb obliczania oceny koncowej

Srednia ocen z kolokwidw - 35% Srednia ocen ze sprawozdaf - 10% Ocena z projektu realizowanego w czasie zaje¢
laboratoryjnych - 55%

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Temat, na ktérym student byt nieobecny musi by¢ odrobiony w ramach indywidualnej prezentacji wykonanego zadania.
Student indywidualnie kontaktuje sie z prowadzgcym, celem okreslenina zakresu prac

Wymagania wstepne i dodatkowe
Znajomos$¢ podstawowych zagadnien elektroakustyki oraz akustyki pomieszczen.
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Udziat w wyktadach jest dobrowolny. Rejestracja audiowizualna jest dozwolona za zgoda prowadzacego
Cwiczenia laboratoryjne: Cwiczenia laboratoryjne wykonywane sa zgodnie z instrukcja przedstawiong przez prowadzgcego i
pod jego nadzorem, obecnos¢ jest na zajeciach jest obowigzkowa.

Literatura
Obowiazkowa
1. Kulowski A.: Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektéw, Wydawnictwo Politechniki Gdanhskiej 2011
Dodatkowa

1. Kuttruff H.: Room Acoustics 5th Edition, 2009, CRC Press
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IAK2A_K04

IAK2A_K05

IAK2A_U05

IAK2A_UOQ7

IAK2A_U09
IAK2A_U13

IAK2A_U14

IAK2A_U15

IAK2A U18

IAK2A_U19

IAK2A_WO05

IAK2A_W06

IAK2A_WO07

IAK2A_W10

Tresé

umie wspoétpracowad z inzynierami z innych, pokrewnych dziedzin lub z muzykami i realizatorami dzwieku w
ramach wspdlnych prac i projektdw, takze o charakterze multidyscyplinarnym

posiada umiejetnos¢ wspétpracy i integracji podczas realizacji zespotowych zadan projektowych lub przy
pracach organizacyjnych i artystycznych zwigzanych z réznymi przedsiewzieciami kulturalnymi, umie
przyjmowac rézne role

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

potrafi oszacowad koszty procesu projektowania i realizacji rozwigzania, urzadzenia lub oprogramowania
akustycznego

potrafi twérczo wykorzystywac istniejgce oprogramowanie specjalistyczne, korzystaé z bibliotek istniejgcych
programéw i dostosowywac je do potrzeb uzyskania rozwigzania

potrafi oszacowad styszalnos¢ elementéw i cech poszczegdinych dZzwiekéw w réznych warunkach

potrafi samodzielnie zaprojektowad proste systemy do rejestracji i odtwarzania dzwiekéw oraz nagtasniania
przestrzeni zamknietych i otwartych, w tym systemy odtwarzajace przestrzenne cechy dZzwiekéw

umie postugiwac sie zaawansowanymi urzadzeniami elektroakustycznymi i odpowiednim oprogramowaniem,
aby osiggna¢ zatozone cele artystyczne i techniczne

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i projektowania elementéw, uktaddw lub oprogramowania dla celéw akustycznych
lub drganiowych

potrafi sformutowac specyfikacje projektowq ztozonego rozwigzania, urzadzenia lub oprogramowania
akustycznego, z uwzglednieniem aspektéw prawnych, w tym ochrony wiasnosci intelektualnej, oraz innych
aspektdw pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie na otoczenie, korzystajac m.in. z odpowiednich norm

zna fizjologiczng budowe narzadu stuchu oraz rozumie zaleznosci miedzy fizycznymi parametrami dzwiekéw
a subiektywnie odbieranymi przez stuch wrazeniami dzwiekowymi

ma uporzadkowang wiedze na temat rejestracji sygnatéw wibroakustycznych i technologii monitorowania
proceséw wibroakustycznych lub na temat technologii cyfrowej rejestracji, percepcyjnego kodowania i
dekodowania oraz odtwarzania sygnatéw dZzwiekowych

zna zasady i techniki nagtasniania przestrzeni zamknietych i otwartych lub aktywnej redukcji hatasu i
aktywnej redukcji drgan

zna elementy systeméw dzwiekowych oraz metody nagtos$nienia przestrzeni ograniczonych i otwartych
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