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Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przypomnienie i rozszerzenie wiedzy na temat budowy materii i podstaw chemii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna i rozumie podstawy opisujgce budowe
materii, rodzaje oddziatywan dla réznych stanéw
skupienia, rodzaje wigzah chemicznych.

W2 Student zna i rozumie wybrane metody analizy
elementarnej, czasteczkowej oraz analizy
strukturalnej.

W3 Student zna i rozumie podstawowe wtasciwosci
najwazniejszych pierwiastkéw chemicznych oraz
zwigzkéw nieorganicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy struktura
elektronowg atoméw, a budowa uktadu okresowego
i wtasciwosciami chemicznymi pierwiastkdéw.

u2 Student potrafi wykona¢ obliczenia chemiczne
w zakresie podstawowych praw chemii, stezeh
roztworéw, stechiometrii oraz dla stanéw
réwnowagowych w roztworach elektrolitéw.

u3 Student umie postugiwacd sie sprzetem laboratoryjnym
oraz wykona¢ proste analizy chemiczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do ciggtego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu chemii.

K2 Student jest gotéw do wykorzystania pozyskanej
wiedzy chemicznej dla potrzeb zawodowych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CER1A W01

CERIA_WO01

CER1A W01

CERIA_UO1

CER1A_UO01

CERIA_UO1

CER1A K01

CER1A_KO2

Metody weryfikacji

Egzamin

Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach

Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Podstawowe informacje na temat budowy materii i stanéw skupienia, wigzan chemicznych i struktury czasteczek, wtasnosci i
zjawisk charakterystycznych dla gazéw, cieczy i ciat statych, wybranych metod analizy pierwiastkowej i strukturalne;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Wygenerowano: 2026-03-19 13:03

30

30

15

90

60

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

2/7



Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin
232

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktad:

1. Metoda naukowa. Krétka historia rozwoju
zasadniczych koncepcji w chemii.

2. Czastki elementarne, przemiany promieniotworcze,
datowanie radioweglowe.

3. Ciato doskonale czarne, widma atomowe,
fluorescencja rentgenowska.

4. Efekt fotoelektryczny i efekt Comptona, model
Bohra, fala de Broglie’'a.

5. Réwnanie Schrodingera, orbitale atomowe i liczby
kwantowe.

6. Konfiguracje elektronowe i uktad okresowy
pierwiastkéw.

7. Wigzania chemiczne. Rodniki.

8. Moment dipolowy, budowa czasteczek,
hybrydyzacja i orbitale molekularne. Spektroskopia w
podczerwieni.

9. Gaz doskonaty i gazy rzeczywiste. Atmosfera.

10. Stan ciekty. Sity miedzyczasteczkowe w cieczach.
Wigzanie wodorowe. Surfaktanty. Ciekte krysztaty.
11. Stan staty. Szkto; metale - wigzanie metaliczne,
pasmowa teoria przewodnictwa.

12. Ciata krystaliczne - uktady krystalograficzne,
defekty, dyfrakcja rentgenowska.

13. Roztwory wodne i niewodne, rozpuszczalnos¢,
wiasnosci koligatywne.

14. Teorie rozpuszczalnikéw. Dysocjacja
elektrolityczna. Pojecie pH, bufory.

15. Hydroliza soli.
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przedmiotu zajec

W1, W2, W3, U1, K1 Wyktad
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

2. Cwiczenia audytoryjne: W1, W3, U2, K1 Cwiczenia audytoryjne

1. Budowa atomu. Izotopy.

2. Nazewnictwo zwigzkéw chemicznych. Rodzaje
reakcji chemicznych.

3. Ukftadanie i uzgadnianie réwnan reakcji. Reakcje
utlenienia i redukcji. Potencjaty utleniajaco-
redukujgce. Przewidywanie kierunku reakcji redoks.

4. Wzory empiryczne i rzeczywiste zwigzkéw.
Obliczenia stechiometryczne. Wydajnos$¢ reakgji.

5. Sposoby wyrazania stezenh roztworéw ( molowe,
procentowe, utamek molowy). Przeliczanie stezeh
roztworow.

6. Stechiometria reakcji, a stezenia sktadnikéw w
roztworze.

7. Réwnowaga chemiczna. Reguta przekory.

8. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity stabe. Stopien
dysocjacji i stata dysocjaciji.

9. Teoria elektrolitéw mocnych.

10. Réwnowagi dysocjacji w roztworach wodnych. pH i
pOH.

3. Cwiczenia laboratoryjne: W3, U3, K1, K2 Cwiczenia laboratoryjne

1. Zasady pracy w laboratorium. Sprzet i naczynia
laboratoryjne. Odczynniki chemiczne.

2. Reakcje syntezy, analizy, wymiany.

3. Reakcje utleniania i redukcji. Reakcje metali z
kwasami.

4. Zwigzki kompleksowe. Reakcje tworzenia
komplekséw.

5. Stezenia. Przygotowywanie roztworéw o
okreslonych stezeniach procentowych i molowych.
Przygotowywanie nawazek i odmierzanie objetosci
roztworow.

6. Analiza wagowa: waga i wazenie, oznaczanie wody
w hydratach.

7. Kwasy i zasady. Okreslanie odczynu roztworu.
Amfoterycznos¢. Reakcje tlenkéw z woda.

8. Stechiometria reakcji. Analiza objetosciowa:
alkacymetria i analiza straceniowa.
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Design thinking, Praca grupowa, Ksztatcenie zdalne, Dyskusja, Mini wyktfad

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa. Egzamin ma
Egzamin forme pisemna, studenci odpowiadajg na 5 pytan otwartych z 6

podanych do wyboru. Odpowiedzi sg punktowane i oceniane
wedtug skali przyjetej na AGH.

Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych stanowi warunek

Egzamin dopuszczenia do egzaminu. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
audytoryjnych jest obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie
pozytywnej oceny z kolokwidw pisemnych (co najmniej 50%
punktéw z kolokwiéw). Dopuszczalne sg trzy nieobecnosci. W
przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium
student ma mozliwos¢ napisania zalegtego kolokwium w
terminie uzgodnionym z prowadzacym zajecia. W przypadku
nieusprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student
otrzymuje za nie zero punktéw i nie ma mozliwosci napisania
zalegtego kolokwium. Student, ktéry uczeszczat na zajecia lecz
otrzymat ocene negatywna ma mozliwos¢ przystapienia do
zaliczenia w terminie poprawkowym.

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Zdobycie minimum 50% punktéw przewidzianych na kolokwiach
Wykonanie ¢wiczeh oraz poprawne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.
laboratoryjnych

Dodatkowy opis

Prowadzacy przedmiot wykorzystuje techniki komunikacji, autoprezentacji, emisji gtosu i inne, ktérych nabycie jest
wspoéitfinansowane ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwdj 2014-2020, Zintegrowany Program Rozwoju Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, nr POWR.03.05.00-00-2309/18.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: - obecnos¢ obowigzkowa: nie, - zasady udziatu w zajeciach: studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne
tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni na biezgco zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.
Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego. Cwiczenia audytoryjne: - obecno$¢ obowigzkowa: tak -
zasady udziatu w zajeciach: Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene kohcowg z tej
formy zaje¢. Cwiczenia laboratoryjne: - obecno$¢ obowigzkowa: tak - zasady udziatu w zajeciach: Studenci wykonuija
¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez prowadzgcego. Student jest zobowigzany do
przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub
pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie
modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena kofcowa = 0,3 x srednia ocena z ¢wiczen + 0,2 x srednia ocena z laboratorium + 0,5 x $rednia ocena z egzaminu
(oceny srednie oblicza sie jako Srednig arytmetyczna ocen uzyskanych w kilku terminach).

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Prowadzacy zajecia podejmuje indywidualng decyzje w zwigzku z ewentualnym wyréwnaniem zalegtosci wynikajgcych z
nieobecnosci studenta.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie licealnym.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczen sa zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene kohcowg z tej
formy zajec.

Cwiczenia laboratoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh s zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. poprzez zapoznanie sie z konspektem do poszczegdlnych spotkan). Ocena pracy
studenta powstaje na podstawie przeliczenia punktéw zdobytych na kolokwiach oraz punktéw uzyskanych z wykonywanych
samodzielnie ¢wiczen, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene koncowg z tej formy zajec.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CER1A K01

CER1A K02

CER1IA_UO1

CER1A_WO1
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Tresé

Uczenia sie przez cate zycie i efektywnego wykorzystania swoich umiejetnosci w pracy inzyniera, a takze
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych.

Kompetentnego petnienia funkcji zawodowych w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej, umiejetnosci
pracy zespotowej, dziatalnosci na rzecz srodowiska oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Samodzielnie planowa¢, projektowac i realizowac podstawowe operacje i procesy chemiczne, komunikowac
sie z otoczeniem z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii w tym jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a takze wykorzystywac posiadang wiedze i
umiejetnosci do formutowania i rozwigzywania probleméw technologicznych, poprzez dobdr wiasciwych
metod chemicznych, matematycznych, fizycznych i analitycznych.

Podstawowe zjawiska chemiczne i fizyczne oraz obliczenia matematyczne stosowane w technologiach i
analizach chemicznych z zakresu dyscypliny inzynierii chemicznej a takze zasady pracy w laboratorium
chemicznym oraz podstawowe operacje i procesy realizowane w praktyce laboratoryjnej.
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