Kierunek studiow

Il

AGH

Fizyka |

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny

Ekoprojektowanie i Cyfryzacja Technologii Materiatowych 2026/2027

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Metali Niezelaznych

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 2

Kod przedmiotu
NEDCS.li2.00103.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie
Damian Rybicki
Damian Rybicki
Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktéw ECTS

6
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wygenerowano: 2026-05-22 02:45

1/6



Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy na temat zjawisk fizycznych i fundamentalnych oddziatywan w przyrodzie.

Zapoznanie studentéw ze znaczeniem fizyki jako nauki przyrodniczej, jej miejscem i rolg w dzisiejszej nauce

c2 : DA . . R . .
i technice, jak réwniez ze wzajemnymi relacjami pomiedzy teorig a eksperymentem.

Przekazanie wiedzy z zakresu: mechaniki punktu materialnego, bryty sztywnej, grawitacji, ruchu drgajacego i fal
C3 oraz podstaw termodynamiki i hydrodynamiki, niezbednych do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
w przyrodzie i technice.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci stosowania odpowiednich praw i zasad fizycznych do rozwigzywania

ca zagadnien z kinematyki, dynamiki, drgan i ruchu falowego, podstaw termodynamiki i hydrodynamiki.
5 Przygotowanie studentéw, w oparciu o znajomos¢ zjawisk fizycznych, do wykorzystania nabytej wiedzy
w praktyce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerur]kO\_Ne efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu fizyki EDC1A W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
klasycznej, zna i rozumie zasady opisu wielkosci Kolokwium, Egzamin
i zjawisk fizycznych.

W2 Student zna fizyczne metody opisu ruchu punktu EDC1A_WO01, Aktywnos¢ na zajeciach,
materialnego, uktadu punktéw materialnych, bryty EDC1A W02 Kolokwium, Egzamin
sztywnej, ruchu drgajacego, fal mechanicznych, ma
wiedze o podstawach hydrostatyki i dynamiki ptynéw
oraz termodynamiki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zastosowac poznane fizyczne EDC1A UO03, EDC1A U04 | Aktywnos¢ na zajeciach,
i matematyczne metody do opisu i analizy typowych Kolokwium, Egzamin
zagadnien z zakresu objetego wyktadem.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi oceni¢ swoj zaséb wiedzy i swoje EDC1A K01, EDC1A K02, | Udziat w dyskusji,
umiejetnosci i jest Swiadomy statej potrzeby ich EDC1A K04 Kolokwium

aktualizacji oraz poszerzania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Modut dostarcza podstawowej wiedzy z zakresu fizyki klasycznej, pozwala na poznanie i zrozumienie zasad opisu wielkosci i
zjawisk fizycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia audytoryjne 30
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Dodatkowe godziny kontaktowe
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Dyskusja zagadnien i probleméw sygnalizowanych na
wyktadzie i przeznaczonych do samodzielnego
rozwigzywania.: W praktyce oznacza to przygotowanie
rozwigzan kilku zadan na kazde ¢wiczenia. Zestawy
zadan s udostepniane z tygodniowym
wyprzedzeniem.

2. Wstep do przedmiotu.: Wprowadzenie do przedmiotu
fizyka (podstawowe dziaty fizyki, metodyka, wielkosci
fizyczne i ich zakresy, uktady jednostek, prawa,
zasady, teorie, modele). Metody matematyczne w
fizyce (wektory skalary).

3. Kinematyka punktu materialnego.: Kinematyka punktu
materialnego (predkos¢, przyspieszenie). Opis
przyktadéw ruchu 1-wymiarowego. Opis ruchu na
ptaszczyznie (rzut ukosny, ruch jednostajny po
okregu). Uktady krzywoliniowe. Uktady inercjalne oraz
transformacja Galileusza.

4. Dynamika punktu materialnego.: Zasady dynamiki
Newtona. Przyktady zastosowan. Masa i ciezar. Sity
tarcia (tarcie statyczne i dynamiczne). Uktady
inercjalne i nieinercjalne (sity bezwtadnosci).
Przyspieszenie odsrodkowe i Coriolisa (przyktady).
Rozwigzywanie prostych réwnan ruchu.

5. Praca i energia.: Praca, moc, energia. Twierdzenie o
pracy i energii kinetycznej. Energia potencjalna, sity
zachowawcze. Zasada zachowania energii.

6. Ukfady wielu punktéw materialnych.: Ruch uktadu
srodka masy, zasada zachowania pedu, ukfady o
zmiennej masie. Kinematyka ruchu obrotowego
(predkos¢ i przyspieszenie katowe). Pordwnanie ruchu
prostoliniowego i ruchu obrotowego wokét statej osi.
Moment pedu, moment sity. Prawa Newtona dla ruchu
obrotowego.
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Liczba godzin
180

Liczba godzin
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

przedmiotu

W1, W2, Ul, K1

W1, w2, Ul, K1

W1, W2, Ul, K1

W1, w2z, Ul, K1

W1, W2, Ul, K1

W1, W2, U1, K1

zajec

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Lp.

10.

11.

12.

13.

Tresci programowe

Kinematyka i dynamika bryty sztywnej.: Moment
bezwtadnosci i energia kinetyczna ruchu obrotowego.
Praca i moc w ruchu obrotowym. Zasada zachowania
momentu pedu (przykfady). Sity zyroskopowe.
Warunki réwnowagi ciat sztywnych.

Grawitacja.: Prawo powszechnego cigzenia i pojecie

sity centralnej. Wyznaczanie statej G. Prawa Keplera.
Ruchy planet i satelitéw. Predkosci kosmiczne. Pole

grawitacyjne (natezenie i potencjat pola).

Ruch drgajacy.: Ruch prosty harmoniczny (sprezyna,
wahadta). Ttumienie w ruchu drgajacym. Drgania
wymuszone i zjawisko rezonansu mechanicznego.

Ptyny doskonate.: Cisnienie, wzdr barometryczny.
Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Podstawy opisu
dynamiki ptynéw. Prawo ciggtosci strumienia.
Réwnanie Bernoulliego (przyktady zastosowan).

Fale I.: Rodzaje fal (réwnanie fali ptaskiej, predkos¢
fazowa, predkos¢ grupowa). Zasada Huygensa.
Odbicie i zatamanie fal. Dyfrakcja i interferencja.
Rozchodzenie sie fal sprezystych w gazach, cieczach i
ciatach statych.

Fale Il.: Transport energii w ruchu falowym, fale
stojace, dudnienia fal, analiza fal ztozonych, efekt
Dopplera. Zasada superpozycji i rozktad Fouriera.

Elementy termodynamiki.: Temperatura i jej pomiar.
Ciepto, pojemnos¢ cieplna, ciepto wtasciwe.
Rozszerzalnos$¢ termiczna ciat. Praca gazu. | zasada
termodynamiki. Réwnanie stanu gazu doskonatego i
poprawki van der Waalsa. Przemiany gazowe. procesy
odwracalne i nieodwracalne. Entropia i Il zasada
termodynamiki. Cykl Carnot.

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

przedmiotu zajec

W1, w2, U1, K1 Wykfad
W1, W2, Ul, K1 Wyktad
W1, W2, Ul, K1 Wyktad
W1, W2, UL, K1 Wyktad
W1, w2, UL, K1 Wyktad
W1, w2, U1, K1 Wykfad
W1, W2, Ul, K1 Wyktad

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Rodzaj zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Metody zaliczenia

Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w
dyskus;ji, Kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie ponad potowy maksymalnej ilosci punktéw
Z egzaminu.

Uzyskanie ponad potowy maksymalnej ilosci punktéw
ze wszystkich sprawdzianéw (odpowiedzi ustne przy
tablicy i kolokwia).

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Prowadzacy ustala, zgodnie z Regulaminem Studiéw, warunki zaliczenia ¢wiczen i komunikuje je studentom na pierwszych
zajeciach. Podstawa zaliczenia ¢wiczeh rachunkowych z fizyki jest uzyskanie ponad potowy maksymalnej ilosci punktéw ze

wszystkich sprawdzianéw (odpowiedzi ustne przy tablicy i kolokwia).

W przypadku braku zaliczenia student ma prawo dwukrotnie przystgpi¢ do poprawkowego zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczeh rachunkowych.
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Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej wymaga uzyskania pozytywnej oceny ze wszystkich form zajed.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa (OK) jest Srednia wazong ocen z egzaminu (OE) i ¢wiczen rachunkowych (OC).
OK = 0.6 OE + 0.4 OC

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Prowadzacy ¢wiczenia rachunkowe ustala, zgodnie z Regulaminem Studiéw, warunki wyréwnywania zalegtosci
spowodowanych nieobecnoscig studenta na zajeciach i komunikuje je studentom na pierwszych zajeciach. Studenci sg
zobowigzani do zaliczenia sprawdziandw, ktére odbyty sie podczas ich nieobecnosci (forme zaliczenia ustala prowadzacy
éwiczenia).

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajgc kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos¢ nie jest obowigzkowa.

Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowa¢ na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene kohcowg z tej
formy zaje¢. Obecnos¢ jest obowigzkowa.

Literatura

Obowiazkowa

1. D. Halliday, R. Resnick, "Fizyka", tom 1i 2, WNT Warszawa.

2. ). Orear, "Fizyka", tom 1 i 2, WNT Warszawa.

3. Z. Kakol, ). Zukrowski ,e-fizyka” - internetowy kurs fizyki.

4. Podrecznik "Fizyka dla szkét wyzszych" opracowany przez Katalyst Education, t. 1-2, OpenStax

Dodatkowa

1. M. Herman, A. Kalestynski, L. Widomski, Podstawy fizyki (dla kandydatéw na wyzsze uczelnie), PWN.
2. Z. Kakol, ). Zukrowski - symulacje komputerowe ilustrujace wybrane zagadnienia z fizyki.
3. Materiaty dydaktyczne na serwerze WFilS http://www.ftj.agh.edu.pl/pl/40.htm|
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
EDC1A K01

EDC1A K02

EDC1A_K04

EDC1A_UO3

EDC1A_UO4

EDCIA_ W01

EDC1A_ W02
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Tresé
Jest Swiadomy spotecznego kontekstu projektownia

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
interdyscyplinarnos¢ probleméw technicznych i potrafi dokonywad krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci oraz wspétdziataé w zespotach i korzystaé z wiedzy eksperckiej

Wykazuje kreatywnos¢ i przedsiebiorczos¢ oraz profesjonalizm przy rozwigzywaniu probleméw

Potrafi planowad, realizowac oraz analizowa¢ z wykorzystaniem wtasciwych metod i narzedzi badania i testy
nowych i prototypowych produktéw zaréwno w ramach pracy indywidualnej jak i zespotowej, w tym o
charakterze interdyscyplinarnym

Potrafi planowac i realizowa¢ rozwdj kompetencji wtasnych i 0séb wspotpracujgcych

Zna podstawowe narzedzia z zakresu nauk podstawowych dla kierunku ksztatcenia tj. matematyki, fizyki i
chemii umozliwiajace zrozumienie fundamentalnych zjawisk i teorii dotyczacych mikrostruktury i
podstawowych wtasciwosci materiatéw inzynierskich oraz rozumie jakosciowo ich wzajemne zwigzki

Posiada wiedze z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, szczegdlnie wiedze z zakresu inzynierii
materiatowej oraz ma poszerzong wiedze z zakresu projektowania na bazie nowoczesnych materiatéw na
osnowie metali niezelaznych produktéw o zatozonym zespole wtasciwosci finalnych, przy réwnoczesnej
minimalizacji konsumpcji surowcéw wraz z niezbedng wiedzg o recyklingu takich produktéw. Zna
inzynierskie metody badan proceséw, materiatdw i obiektdw oraz problematyke kontroli i zarzgdzania
jakoscia
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