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Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.lkO\.Ne efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy i techniki INF1IA W02

projektowania algorytmoéw.
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji

W2 Zna i rozumie podstawowe techniki analizy INF1IA_ W02 Egzamin
algorytméw.

W3 Ma wiedze dotyczaca standardowych struktur danych. | INFIA W02 Egzamin

w4 Ma wiedze dotyczgcy podstawowych algorytméw. INF1IA W02 Egzamin

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Potrafi rozwigzywac problemy algorytmiczne. INF1A U05 Kolokwium

u2 Potrafi stosowa¢ standardowe struktury danych. INF1IA_UO5 Kolokwium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi krytycznie ocenic¢ przedstawione rozwigzania INF1A KO3 Udziat w dyskusji

algorytmiczne, uzasadni¢ swojg opinie i rozszerzy¢
rozwigzania sugerowane w dyskusji grupowe;.

Tresci programowe zapewnhniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Przedmiot zapoznaje studentéw z podstawowymi algorytmami, strukturami danych, oraz metodami tworzenia i analizy

algorytméw.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30

55

Liczba godzin
150

Liczba godzin
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Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

1. Wprowadzenie do algorytmiki (1 godz.) W1, W2, W3, w4
Analiza algorytmu, ztozonos¢ obliczeniowa, notacja

asymptotyczna, praktyczna i teoretyczna analiza

ztozonosci obliczeniowej algorytmu.

2. Algorytmy sortowania o ztozonosci O(nlogn) (3
godz.)

Algorytmy MergeSort, HeapSort i kopiec binarny,
QuickSort, statystyki pozycyjne

3. Algorytmy sortowania o ztozonosci liniowej (1 godz.)
Sortowanie przez zliczanie, sortowanie kubetkowe,
sortowanie pozycyjne

4. Elementarne struktury danych (4 godz.)

Tablica, lista, drzewo (w tym BST, czerwono-czarne),
tablica z haszowaniem, B-drzewa (1 godz.).
Abstrakcyjne struktury danych i ich implementacja
(stos, kolejka, tablica asocjacyjna)

5. Drzewa przedziatowe (2 godz.)
Rodzaje drzew przedziatowych, implementacja,
zastosowania.

6. Reprezentacja graféw i elementarne algorytmy
grafowe (3 godz.)

Reprezentacja graféw. Algorytmy BFS, DFS,
zastosowania (najkrétsze sciezki bez wag, sortowanie
topologiczne, silnie spéjne sktadowe, mosty)

7. Najkrotsze $ciezki oraz minimalne drzewo
rozpinajace (5 godz.)

Algorytmy Dijkstry, Bellmana-Forda, Kruskala, Prima
(w tym lasy zbioréw roztgcznych), Floyda-Warshalla,

8. Programowanie dynamiczne (2 godz.)

Zasada programowania dynamicznego, cigg
Fibonacciego, najdtuzszy rosnacy podciag, problem
plecakowy, zbiér wierzchotkéw niezaleznych w drzewie

9. Algorytmy zachtanne (2 godz.)

Zasada dziatania algorytméw zachtannych, przyktady
(kody Huffmana, problem wyboru zaje¢ i inne).
Dowodenie poprawnosci algorytméw zachtannych

10. Zaawansowane techniki algorytmiczne (3 godz.)
Zaawansowane przyktady stosowania metod
algorytmicznych. Algorytmy randomizowane,
algorytmy aproksymacyjne.

11. Wprowadzenie do algorytmdéw geometrycznych (2
godz.)

Najblizsze dwa punkty, para przecinajacych sie
odcinkéw, otoczka wypukta

12. Wprowadzenie do algorytmdw tekstowych (2
godz.)
Problem wyszukiwania wzorca, algorytm KMP
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

. Proste metody sortowania (2 godz.) U1, U2, K1 Cwiczenia audytoryjne
. Sortowania szybkie i liniowe cz. 1 (2 godz.)

. Sortowania szybkie i liniowe cz. 2 (2 godz.)

. Elementarne struktury danych (2 godz.)

. Kolokwium 1 (2 godz.)

. Wykorzystanie struktur danych (2 godz.)

. Drzewa przedziatowe (2 godz.)

. Algorytmy grafowe (DFS, BFS) (2 godz.)

. Algorytmy na grafach wazonych (2 godz.)

10. Kolokwium 2 (2 godz.)

11. Wykorzystanie algorytmdw grafowych (2 godz.)
12. Programowanie zachtanne i dynamiczne (2 godz.)
13. Wykorzystanie metod konstrukcji algorytméw (2
godz.)

14. Kolokwium 3 (2 godz.)

15. Algorytmy geometryczne (2 godz.)

OCooNoOuUubWNPRF

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Mini wyktad
Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Udziat w dyskusji, Egzamin

Cwiczenia audytoryjne Udziat w dyskusji, Kolokwium

Warunki i sposdéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunku zaliczenia ¢wiczen: W trakcie ¢wiczen odbywaja sie trzy kolokwia. Zaliczenie ¢wiczeh wymaga uzyskania sumy
punktéw z tych ¢wiczen (oraz dodatkowych punktéw uzyskanych w trakcie odpowiedzi ustnych) powyzej ustalonego progu
(ale nie wiekszego niz potowa mozliwych do uzyskania punktéw). Zaliczenie egzaminu: Uzyskanie liczby punktéw na
egzaminie pisemnym powyzej ustalonego progu (nie wiekszego niz potowa maksymalnej mozliwej liczby punktéw).
Zaliczenia poprawkowe majg postac pisemnych kolokwiéw zaliczeniowych. Student dopuszczany jest do egzaminu dopiero
po zaliczeniu ¢wiczen (tracac terminy egzaminu, ktére odbylty sie przed zaliczonym przez niego kolokwium zaliczeniowym).

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa jest srednig wszystkich ocen (wliczajac wszystkie terminy) otrzymane z ¢wiczen i egzaminéw (egzaminy nie
pisane ze wzgledu na brak zaliczenia ¢wiczen otrzymujg ocene 2.0). Jesli srednia nie jest regulaminowa oceng, to ocena
zaokraglana jest w strone korzystniejsza dla studenta.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wyréwnywanie zalegtosci powstatych przez nieobecnos¢ studenta na zajeciach: Jesli student opusci dane zajecia to moze
brac¢ udziat w zajeciach dla innej grupy. Jesli jest to niemozliwe, student jest zobowigzany do samodzielnego uzupetnienia
wiedzy. W przypadku nieobecnosci na kolokwiach, student jest zobowigzany do zaliczenia odpowiedniego materiatu w
trakcie kolokwium zaliczeniowego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ matematyki (systemy pozycyjne, kombinatoryka, logarytmy, itp.)
Podstawowa znajomos$¢ programowania w C.
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Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene kohcowa z tej
formy zajec.

Literatura
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za

INF1A_KO3 prace wtasng i za wspoélnie realizowane zadania.

INF1A UO5 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele do tworzenia programdw o charakterze uzytkowym, a takze
- potrafi adekwatnie wykorzystac znane algorytmy i struktury danych w budowie systemu komputerowego.

INFIA W02 Ma szczegbtowa wiedze w zakresie podstaw algorytmiki, struktur danych oraz ztozonosci obliczeniowej, a

takze w zakresie podstaw teoretycznych budowy wybranych narzedzi i systemdw informatycznych.
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