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C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami technologii chemicznej (zasady technologiczne, bilanse masy i ciepta,
schematy ideowe, Sankey’'a i technologiczne).

Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania proceséw technologicznych (etapy i zakres prac podczas tworzenia
rzeczywistego projektu technologicznego, koncepcja chemiczna, koncepcja technologiczna).

Zaznajomienie studentéw z podstawowymi operacjami i procesami jednostkowymi oraz kluczowa w przemysle
chemicznym aparatura.

Przekazanie wiedzy z zakresu najwazniejszych dla gospodarki syntez przemystu nieorganicznego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie i -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wil

W2

Student ma og6lna wiedze z zakresu technologii TCH1A_ W07 Kolokwium
chemicznej, zna podstawowe procesy i operacje

jednostkowe jako elementy proceséw

technologicznych.

Student zna podstawowe technologie istotne TCH1A W07 Kolokwium
w gospodarce i stosowane na masowg skale
w przemysle nieorganicznym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi stosowac¢ zasady technologiczne przy | TCH1A U02 Wykonanie projektu,
projektowaniu nowej syntezy. Prezentacja

Student potrafi wykona¢ model stechiometryczny, TCH1A U02, TCH1A U04, | Wykonanie projektu,
schemat blokowy i Sankey'a, bilans masy i ciepta dla TCH1A U07 Prezentacja
prostego procesu technologicznego.

Student potrafi wykona¢ uproszczony projekt TCH1A U03, TCH1A UO7 | Wykonanie projektu,
technologiczny procesu chemicznego obejmujacy Prezentacja
koncepcje chemiczna, koncepcje technologiczna,

operacje i procesy jednostkowe, bilans masowy,

uproszczony bilans cieplny, schematy blokowy,

schemat Sankey'a, schemat technologiczny oraz

krytyczna analize wptywy technologii na srodowisko

naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Student rozumie znaczenie podstawowej wiedzy TCH1A K01 Aktywnos$¢ na zajeciach,
chemicznej w rozwoju nowoczesnych technologii. Kolokwium

Student rozumie potrzebe przekazywania TCH1A KO3 Kolokwium
spoteczenstwu informacji o réznych aspektach

dziatalnosci zwigzanej z produkcja, w tym aspektach

ekologicznych oraz istocie produkcji i zastosowania

w praktyce zwigzkéw chemicznych.

Student rozumie najnowsze kierunki rozwoju TCH1A K02 Wykonanie projektu,
technologii chemicznej zmierzajgce do znacznej Kolokwium

redukcji negatywnego wptywu na Srodowisko

naturalne oraz wprowadzenia gospodarki obiegu

zamknietego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Udziat w wyktadach oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach projektowych zapewniaja mozliwos¢ zdobycia wiedzy z zakresu
podstaw technologii chemicznej, obejmujacych zasady technologiczne, wybrane operacje i procesy jednostkowe, bilanse
masy i ciepta oraz charakterystyke najwazniejszych technologii przemystu nieorganicznego. Student zdobywa umiejetnosci w
zakresie tworzenia modelu stechiometrycznego, rysowania schematéw i bilansowania podstawowych technologii
chemicznych. Student zapoznaje sie z waznymi etapami projektowania technologicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia projektowe 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

: 15
sprawozdania
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 77

Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. Zastosowanie w praktyce zasad technologicznych. U1, U2, U3, K2 Cwiczenia projektowe
Przeprowadzenie koncepcji chemicznej wybranego
produktu. Znajomos¢ koncepcji technologicznej.
Charakterystyka surowcéw, produktéw i ewentualnych
produktéw odpadowych. Bilans masowy i cieplny
rozpatrywanego procesu chemicznego. Wykresy
ideowe, strumieniowe Sankey'a, technologiczne.
Dobdr urzadzen do przeprowadzenia operacji i
proceséw jednostkowych dla projektowanego procesu
technologicznego. Wykonanie i prezentacja projektu
technologicznego.
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Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia
przedmiotu zajec

2. 1. Istota i rozwdj technologii chemiczne;. W1, W2, K1, K3 Wyktad

2. Aspekty zwigzane z projektowaniem
technologicznym (aspekt ekonomiczny, ekologiczny).
Koncepcje chemiczna i technologiczna.

3. Zasady technologiczne.

4. Podstawowe procesy i operacje jednostkowe w
technologii chemicznej: dynamiczne, zwigzane z

wyming masy lub ciepta, wysokotemperaturowe,
cis$nieniowe, katalityczne, prowadzone w sposéb

periodyczny (okresowy), pétciagty i ciagty.

5. Aparatura stosowana w realizacji proceséw i

operacji jednostkowych.

6. Schematy ideowe, strumieniowe Sankey'a i

technologiczne.

7. Wybrane, wazne syntezy technologii nieorganicznej,
stosowane w przemysle na duzg skale (syntezy
wysokotemperaturowe, katalityczne,
wysokocisnieniowe, elektrochemiczne).

8. Zagospodarowanie odpaddéw, minimalizacja
negatywnego wptywu na srodowisko, BAT, gospodarka

obiegu zamknietego.

Metody i techniki ksztatcenia :

Informacje rozszerzone

Nauczanie réwiesnicze (ang. peer learning), Informacja zwrotna (ang. feedback), Ocenianie réwiesnicze (ang. peer
assessment), Praca grupowa, Dyskusja, Mini wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Kolokwium

Napisanie kolokwium kofcowego obejmujgcego tresci
prezentowane na wyktadzie na min. 50% punktéw.

Cwiczenia projektowe Aktywnos¢ na zajeciach, Obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach projektowych.
Wykonanie projektu, Kolokwium, | Oddanie w terminie i zaliczenie na min. 50% punktéw

Prezentacja

Dodatkowy opis

projektu. Prezentacja ze zrozumieniem wynikéw z projektu
i uzyskanie z niej min. 50% punktéw. Zaliczenie kolokwiéw
czastkowych (na min. 50% punktéw - sumarycznie).

Szczegoty kolokwium koncowego, kolokwiéw czastkowych, doktadne zasady oceny projektéw i prezentacji zostang podane

na pierwszych zajeciach.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegodlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Cwiczenia projektowe:

Warunkiem zaliczenia ¢éwiczen jest oddanie w terminie projektu w formie cyfrowej, prezentacja multimedialna projektu na
ostatnich zajeciach; uzyskanie 50% punktéw zaréwno z projektu, jak i prezentacji, uzyskanie sumarycznie 50% punktéw z
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kolokwiéw czastkowych.

W przypadku braku sumarycznie 50% punktéw z kolokwiéw czgstkowych mozliwo$¢ poprawy jednego wybranego kolokwium
(Il termin) lub pisanie kolokwium z catosci materiatu (lIl termin).

Warunkiem uzyskania oceny korcowej jest pozytywna ocena zardwno z czesci projektowej jak i z kolokwium koncowego,
podsumowujgcego wyktad.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena kofcowa = 0,4 x ocena z ¢wiczen projektowych (wynikajaca z sumy punktéw z projektu, prezentacji projektdw,
kolokwiéw oraz aktywnosci) + 0,6 x srednia ocena z kolokwium kohcowego, podsumowujgcego wyktad (ocena $rednia to
$rednia arytmetyczna ocen ze wszystkich terminéw kolokwium kohcowego).

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Cwiczenia projektowe: usprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium - mozliwo$é¢ pisania kolokwium w innym, uzgodnionym z
prowadzacym terminie; brak zaliczenia z projektu - poprawa projektu zgodnie z poleceniami prowadzgcego, oddanie go i
prezentacja w nowym, uzgodnionym terminie

Kolokwium koncowe: usprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium - mozliwos$¢ pisania go w kolejnym terminie z wpisem
zaliczenia w terminie przystugujacym. Usprawiedliwiona nieobecnos¢ nie skutkuje utratg terminu.

Nieusprawiedliwione nieobecnos¢ na kolokwiach czastkowych skutkuje brakiem punktéw z danego kolokwium i
niemozliwoscia jego napisania w innym terminie.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium koncowym skutkuje brakiem zaliczenia tego kolokwium w danym terminie i
utrata terminu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien mie¢ podstawy chemii nieorganiczne;.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa, ale zalecana.

Cwiczenia projektowe: Studenci wykonuja prace praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez
sylabus. Uczestniczg w kolejnych etapach tworzenia projektu, ktéry przygotowujg zgodnie z harmonogramem. Biorg udziat w
dyskusji. Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa.
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Dodatkowa
1. ,Podstawy obliczeh w procesach przetwarzania materii. Zasady bilansowania masy i energii”, L. Gradon, J. Gac,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019

. »Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej”, W. Ciesielczyk, K. Kupiec, A. wiechowski, Wydawnictwo PK,

Krakéw 2000

. »Aparatura chemiczna” J. Pikof, PWN, Warszawa 1978

Wygenerowano: 2026-03-19 13:04 6/7



Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
TCH1A K01

TCH1A K02

TCH1A KO3

TCH1A _U02

TCH1A_U03

TCH1A_U04

TCH1A_U07

TCH1A W07

Tresé
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbania o dorobek i tradycje zawodowg oraz do
podjecia Swiadomej roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej

jest gotéw do wypetniania zobowiazanh spotecznych i do aktywnego uczestnictwa w dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego i interesu publicznego oraz myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

potrafi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ aspekty pozatechniczne oraz dokonywad
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzanh

ma umiejetnos¢ doboru surowcéw do zaplanowanych proceséw chemicznych, potrafi zaprojektowac prosta
aparature chemiczna, proces technologiczny, zaplanowaé eksperymenty chemiczne, bada¢ przebieg
proceséw chemicznych z wykorzystaniem metod doktadnych i przyblizonych, symulacji komputerowych oraz
interpretowad uzyskane wyniki

potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich oraz dokonac ich wstepnej oceny ekonomicznej

potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich w technologii chemicznej - ma podstawowg wiedze o metodach statystycznych w planowaniu
oraz opracowaniu wynikéw pomiaréw
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