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0Ogdlnoakademicki Tak
Koordynator Tomasz tojewski
przedmiotu
Prowadzacy zajecia Tomasz Lojewski
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

w1 Student zna i rozumie metody badania obiektéw CER1A W04
zabytkowych i dziet sztuki.

w2 Student zna i rozumie mechanizmy degradacji CER1A W04
obiektéw zabytkowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Student potrafi przewidywa¢ dtugoterminowe efekty CER1A _UO1, CER1A_UO02
uzycia materiatéw i metod konserwatorskich.

u2 Student potrafi dobra¢ metody badawcze dla oceny CER1A _UO1, CER1A_UO3
stanu zachowania obiektéw zabytkowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do wykorzystania swojej wiedzy dla | CER1IA K01, CER1A KO3
potrzeb ochrony zabytkéw materialnych i rozumie
potrzebe ich konserwacji.

K2 Student jest gotédw do uczenia sie przez cate zycie CER1A K01, CER1A K03

oraz petnienia roli inzyniera-specjalisty w pracach
konserwatorskich i rewitalizacyjnych.

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Modut zapewnia Studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metodologii badania dziet sztuki i zabytkdw,

proceséw odpowiedzialnych za ich degradacje oraz wspétczesnych metod jej zapobiegania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zaje¢ 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 100

Liczba godzin kontaktowych L|czba4godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. Tematyka wyktadéw (wprowadzenie): W1, W2, U1, U2, K1, K2 Wyktad

A. Wprowadzenie do materiatoznawstwa obiektéw
zabytkowych. Endogenne i egzogenne czynniki
odpowiedzialne za degradacje materiatéw nalezgcych
do réznych klas (metal, drewno, papier, szkio i
ceramika, kamien, tkanina, tworzywa sztuczne),
wptyw warunkdédw przechowywania i ekspozycji na
postep degradacji, synergia czynnikéw
srodowiskowych, degradacja mikrobiologiczna,
fotodegradacja, mechanizmy i opis kinetyczny
degradacji (kwasowa hydroliza, utlenianie), metody
przyspieszonego starzenia materiatéw; Sposoby
przeciwdziatania degradacji obiektéw zabytkowych:
(1) pasywne metody zabezpieczania kolekcji
(konserwacja prewencyjna), normy i dobre praktyki
dotyczgce kolekcji muzealnych, nowatorskie techniki
zabezpieczania kolekcji; (2) historyczne i wspétczesne
metody konserwacji jednostkowej i masowej okiem
chemika - metody i $Srodki wykorzystywane w
konserwacji warstw malarskich, papieru, tkanin,
drewna, ceramiki, kamienia, metalu.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

2. Tematyka wyktadéw (techniki): W1, W2, U1, U2, K1, K2
B. Nowoczesne metody analizy instrumentalnej

stosowane dla okreslenia sktadu, struktury oraz

technologii wykonania dziet sztuki i zabytkéw

(datowanie zabytkéw, analiza sktadu warstw

malarskich, badanie wernikséw, analiza stanu

zachowania obiektéw na podtozu papierowym,

pergaminu, jedwabiu). Nowoczesne techniki

obrazowania stuzace dokumentacji oraz analizie tresci

zabytkdw.

3. Tematyka laboratoriéw: W1, W2, U1, U2, K1, K2

1. Analiza manuskryptéw metoda obrazowania
multispektralnego

2. Rozktad mocy widmowej zrédet Swiatta

5. Pomiar barwy spektrokolorymetrem i wyznaczenie
réznicy barwy dla serii obiektéw

3. Badanie $wiattotrwatosci dziet sztuki technika
mikrofedometrii

4. Rejestracja reliefu technika wielomianowch map
tekstury

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Metoda ¢wiczebna (np. wykonywanie zadai przy tablicy), Demonstracja, instruktaz, Metoda warsztatowa (ang.

workshop)

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaangazowanie w prace zespotu, Wynik testu

zaliczeniowego, Zaliczenie laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaangazowanie w prace zespotu, Wynik testu

zaliczeniowego, Zaliczenie laboratorium

Warunki zaliczenia
przedmiotu

zaliczenie koncowego
kolokwium

obecnos¢ na
¢wiczeniach oraz
pozytywna ocena z
przygotowanego
sprawozdania

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,

a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Zaliczenie modutu jest mozliwe poprzez: - aktywnos$¢ Studenta na wyktadach (obecnos¢ obowigzkowa, dopuszczalna jedna
nieusprawiedliwiona nieobecnosé); - obecnosé, aktywnos¢ oraz zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych (obecnos¢ obowigzkowa,
dopuszczalna jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢). Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny z

zajec laboratoryjnych.
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Sposéb obliczania oceny koncowej

Ocena koficowa OK=0,4L+0,6Z gdzie L - ocena z laboratorium (L1+L2+.......... Ln)/n Z - ocena z kolokwium zaliczeniowego
Ocena kohcowa przeliczana jest zgodnie z regulaminem studiéw AGH

Sposadb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Ustalane indywidualnie z prowadzacym zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza podstawowa z zakresu chemii.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad:

Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni na
biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzgcego.
Obecnos$¢ na wyktadzie jest obowigzkowa, jedna nieusprawiedliwiona nieobecnosé na wyktadzie jest dopuszczalna.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostaé
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu zaje¢ laboratoryjnych, jedna
nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na laboratorium jest dopuszczalna.

Literatura

Obowiazkowa

1. D. Pinna, M. Galeotti, R. Mazzeo (Red.), Wspdtczesne metody badan obrazéw sztalugowych. Podrecznik konserwatora
- restauratora. Wydawnictwo Naukowe UMK 2012
2. E. Greiner-Wrona, Archeometria szkiet zabytkowych. Wydawnictwo AGH 2015

Badania i publikacje
Publikacje

1. Publikacje naukowe oséb prowadzacych zajecia dostepne na stronie //bpp.agh.edu.pl/
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CER1A K01

CER1A K03

CER1IA_UO1

CER1A_U02

CER1A U03

CER1A W04
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Tresé

Uczenia sie przez cate zycie i efektywnego wykorzystania swoich umiejetnosci w pracy inzyniera, a takze
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych.

Wypetniania roli spotecznej jako absolwent uczelni technicznej poprzez formutowanie i przekazywanie
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera.

Samodzielnie planowa¢, projektowac i realizowac podstawowe operacje i procesy chemiczne, komunikowac
sie z otoczeniem z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii w tym jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a takze wykorzystywac posiadang wiedze i
umiejetnosci do formutowania i rozwigzywania probleméw technologicznych, poprzez dobdr wiasciwych
metod chemicznych, matematycznych, fizycznych i analitycznych.

Korzysta¢ z programdw i aplikacji do prowadzenia obliczen, tworzenia grafik, modelowania i projektownia
materiatéw, wyrobdéw i proceséw technologicznych, a takze pozyskiwad i przetwarza¢ informacje z réznych
Zrédet, krytycznie je oceniac oraz wykorzystywac w praktyce inzynierskie;.

Postugiwad sie wiedzg i dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzeh w formutowaniu zatozen i
rozwigzywaniu probleméw produkcji przemystowej szkta i ceramiki, a takze planowa¢ pomiary i
eksperymenty, prowadzi¢ analize danych oraz wyciggna¢ na ich podstawie logiczne wnioski w indywidualne;j
lub zespotowej realizacji zadan typowych dla dziedziny inzynierii chemicznej.

Surowce naturalne i surowce pochodzenia przemystowego oraz zasady ich doboru do danej technologii a
takze zasady projektowania materiatowego, podstawy technologii i metody badan fizykochemicznych
materiatédw ceramicznych, szklistych, szklano-krystalicznych i kompozytowych.
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