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C2
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Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami chemii, z wspdtczesnym modelem budowy atomu
oraz teoriami wigzania chemicznego, z charakterystyka podstawowych stanéw materii, podstawami teorii
roztworow elektrolitdw, rownowagami w roztworach wodnych, odczynem $rodowiska i efektami zwigzanymi

z procesem wytrgcania osadéw.

Znaczace poszerzenie oraz uzupetnienie wiedzy z chemii ogdinej wyniesionej ze szkoty sredniej.

Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania swojej wiedzy z zakresu chemii do rozwigzywania
problemdw chemicznych ujetych w zadaniach.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

Zna podstawowe pojecia i prawa chemii. Zna
elementy chemii jadrowej oraz kwantowo-
mechaniczny opis budowy atomdw i wigzan
chemicznych.

Zna charakterystyke podstawowych stanéw materii
wraz z prawami rzadzacymi tymi stanami.

Zna podstawy teorii roztworéw elektrolitdw wraz
z teorig dysocjacji elektrolitycznej i ilosciowym opisem
réwnowag w roztworach elektrolitow.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

Postuguje sie poprawnie nazewnictwem zwigzkéw
chemicznych, opisuje poprawnie wiasciwosci
pierwiastkéw i zwigzkédw chemicznych, wykonuje
obliczenia chemiczne, ktérych podstawy teoretyczne
sg mu dobrze znane.

Potrafi opisa¢ podstawowe stany materii wraz
Z prawami rzgdzgcymi tymi stanami.

Potrafi prowadzi¢ ztozone obliczenia z zakresu
stechiometrii, stezeh roztwordw i réwnowag

w roztworach elektrolitéw wraz z umiejetnoscig
uktadania réwnan reakcji chemicznej przy
uwzglednieniu przewidywanych mozliwych produktéw
reakcji

Potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy struktura elektronowa
atoméw a budowa uktadu okresowego
i whasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw.

Potrafi skorelowa¢ wiasciwosci chemiczne substancji
z wystepujacymi w nich wigzaniami chemicznymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Student jest gotéw do ciggtego aktualizowania

i poszerzania wiedzy z zakresu chemii. Student jest
gotéw do wykorzystania pozyskanej wiedzy
chemicznej dla potrzeb zawodowych.

Potrafi pracowa¢ zaréwno indywidualnie jak i w grupie
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

KWI1A_ W01

KWI1A W01

KWI1A W01

KWI1A_U01

KWI1A_UO1

KWI1A_UO1

KWI1A_U01

KWI1A_UO1

KWI1A K01, KWI1A_K02

KWILA_KO1, KWI1A_K02,
KWILA_K03

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Zaliczenie laboratorium

Egzamin

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

2/8



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

W ramach modutu student bedzie mégt na wyktadach zapoznac sie z podstawowymi pojeciami i prawami chemii oraz z
kwantowo-mechanicznym opisem budowy atoméw i wspétczesnym podejsciem do wigzania chemicznego. Ponadto pozna
charakterystyke podstawowych standw materii oraz podstawy teorii roztworéw elektrolitéw oraz budowy pasmowej ciata
statego. W ramach ¢wiczen audytoryjnych bedzie mégt w praktyce weryfikowaé swojg wiedze na temat podstawowych praw
chemicznych oraz proceséw réwnowagowych w roztworach wodnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia audytoryjne 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Przygotowanie do zaje¢ 38
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 175

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

1. Krétka historia rozwoju zasadniczych koncepcji w W1, W2, W3, U1, U2, U3,
chemii. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. u4, U5, K1

2. Modele budowy atomu. Model Bohra. Dualizm
korpuskularno-falowy. Fale de Broglie’a. Zasada
nieoznaczonosci Heisenberga.

3. Podstawy mechaniki kwantowej. Réwnanie
Schroedingera dla atomu wodoru. Budowa atomu
wodoru; orbitale atomu wodoru - cze$¢ radialna i
czes¢ katowa. Spin elektronowy.

4. Atom wodoropodobny. Przyblizenie
jednoelektronowe. Atom wieloelektronowy.

5. Konfiguracje elektronowe pierwiastkéw. Uktad
okresowy. Wtasciwosci pierwiastkdéw a potozenie w
uktadzie okresowym.

6. Model standardowy. Jadro atomu. Izotopy. Trwatos¢
jader atomowych. Promieniotwdérczos¢ naturalna i
sztuczna. Reakcje jadrowe.

7. Klasyczne teorie wigzania chemicznego - wigzanie
kowalencyjne i jonowe. Wigzanie koordynacyjne.
Wigzanie metaliczne. Moment dipolowy;
elektroujemnos¢ a rodzaj wigzania.

8. Wspotczesne teorie wigzania chemicznego (LCAO
MO). Orbitale molekularne. Homojadrowe i
heterojgdrowe czgsteczki dwuatomowe. Hybrydyzacja.
Model VSEPR. Spektroskopia w podczerwieni.

9. Budowa materii - podejscie mikroskopowe i
makroskopowe. Stany skupienia materii. Gaz
doskonaty i gazy rzeczywiste.

10. Stan ciekty. Oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Wigzanie wodorowe. Ciekte krysztaty. Surfaktanty.
Stan staty. Substancje amorficzne i krystaliczne. Szkto.

11. Rozpuszczalniki polarne i niepolarne. Stata
dielektryczna. Elektrolity potencjalne i rzeczywiste.

12. Teorie kwasoéw i zasad. lloczyn jonowy wody. Skala
pH.

12. Dysocjacja elektrolityczna. Stata réwnowagi.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Reguta przekory.

13. Réwnowagi w roztworach elektrolitéw. Bufory.
Hydroliza

14. Sita jonowa. Teoria Debye’a-Hiickla.

15. lloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalnosé. Efekty
solne.
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

2. W1, W3, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia audytoryjne
* Budowa atomu. Izotopy. Konfiguracja elektronowa K1, K2

* Nazewnictwo zwigzkéw chemicznych.

* Rodzaje reakcji chemicznych. Uktadanie i
uzgadnianie réwnan reakcji.

* Reakcje utlenienia i redukcji. Potencjaty utleniajaco-
redukujace.

» Wzory empiryczne i rzeczywiste zwigzkow.
Obliczenia stechiometryczne.

* Wydajnos¢ reakgji.

* Sposoby wyrazania stezenh roztworéw (molowe,
procentowe, utamek molowy). Przeliczanie stezeh
roztworow.

* Stechiometria reakcji a stezenia sktadnikéw w
roztworze.

* Réwnowaga chemiczna. Reguta przekory.
* Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity stabe.
* Stopien dysocjacji i stata dysocjacji.

* Réwnowagi dysocjacji w roztworach wodnych. pH i
pOH.

* Reakcje hydrolizy - pH soli.
» Rozpuszczalnosé, iloczyn rozpuszczalnosci.

* Efekty solne.

3. 1. Zasady pracy w laboratorium. Sprzet i naczynia W1, W3, U1, U3, U4, U5, | Cwiczenia laboratoryjne
laboratoryjne. Odczynniki chemiczne. K1, K2
2. Reakcje syntezy, analizy, wymiany, utleniania i
redukcji, okreslanie odczynu roztworu.

3. ldentyfikacja wybranych kationéw w roztworach.
4. ldentyfikacja wybranych anionéw w roztworach.

5. Analiza wagowa: waga i wazenie, oznaczanie wody
w hydratach.

6. Analiza wagowa: oznaczanie siarczanéw

7. Analiza objetosciowa: alkacymetria, oznaczanie
chlorkéw.

8. Zwiazki kompleksowe: barwy akwakomplekséw i
aminakomplekséw. Maskowanie jonéw. Zwigzki
kompleksowe zelaza(lll) i wapnia.

9. Substancje trudno rozpuszczalne: kolejnos¢
wytrgcania osaddw, wptyw pH na rozpuszczalnos¢ soli.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Wykfad, Metoda ¢wiczebna (np. wykonywanie zadan przy tablicy), Mini wyktad, Ksztatcenie mieszane (ang. blended
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learning), Demonstracja, instruktaz, Metoda warsztatowa (ang. workshop), Studium przypadku (ang. case study), Metoda
problemowa (ang. Problem Based Learning), Debata oksfordzka, Design thinking, Praca grupowa, Dyskusja

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych oraz
laboratorium. Egzamin obejmuje materiat z wyktaddéw
oraz ¢wiczen audytoryjnych i laboratorium.

Cwiczenia audytoryjne Kolokwium Uzyskanie minimum 50% punktéw z kolokwiéw
przewidzianych w trakcie semestru.
Cwiczenia laboratoryjne | Wykonanie ¢wiczen Uzyskanie minimum 50% punktdw przewidzianych za
laboratoryjnych, Kolokwium, oznaczenia chemiczne oraz kolokwia.

Zaliczenie laboratorium

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczeh audytoryjnych. Egzamin
obejmuje materiat z wyktaddw, ¢wiczen audytoryjnych oraz laboratoriéw.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych jest obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwidw
pisemnych (minimum 50 % punktéw). W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student ma mozliwos¢
napisania zalegtego kolokwium w terminie uzgodnionym z prowadzacym zajecia. W przypadku nieusprawiedliwionej
nieobecnosci na kolokwium student otrzymuje za nie zero punktédw i nie ma mozliwosci napisania zalegtego kolokwium.
Student, ktéry uczeszczat na zajecia lecz otrzymat ocene negatywng ma mozliwos¢ przystgpienia do zaliczenia w terminie
poprawkowym.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa = 0,3 x Srednia ocena z ¢wiczen + 0,2 x Srednia ocena z laboratorium + 0,5 x Srednia ocena z egzaminu
(oceny srednie to Srednie arytmetyczne ocen ze wszystkich terminéw)

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Nieobecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych wymaga od studenta samodzielnego opanowania materiatu omawianego na tych
zajeciach. Nieobecnos¢ usprawiedliwiona na laboratoriach moze by¢ odrobiona w sposéb okreslony przez prowadzacego. Nie
ma mozliwosci odrobienia nieobecnosci nieusprawiedliwionej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie licealnym.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos¢ nie jest obowiazkowa.

Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczen sa zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene kohcowg z tej
formy zaje¢. Dopuszczalna jest jedna nieobecnos¢ na zajeciach w semestrze (nie dotyczy to zaje¢ na ktérych odbywa sie
kolokwium na ktérych obecnos¢ jest obowigzkowa).

Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostaé
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.
Obecnos¢ obowigzkowa.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

KWI1A_KO01

KWI1A_KO02

KWI1A_K03

KWI1A_UO1

KWI1A_ W01
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Tresé

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i jest gotdw do doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, krytycznie ocenia posiadang wiedze, potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposoéb przedsiebiorczy

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej,
potrafi rozwigzywac najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera, prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera, dokonuje oceny ryzyka i
potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci

Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat budowlany do zdefiniowanego zastosowania stosujgc wiedze z obszaru
inzynierii chemicznej i materiatowej

Ma wiedze z obszaru nauk podstawowych (matematyka, fizyka, chemia) oraz przedmiotéw kierunkowych
potrzebng do zrozumienia budowy i wtasciwosci materiatow budowlanych oraz powigzan pomiedzy budowg i
wiasciwosciami materiatow

8/8



