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0Ogdlnoakademicki Tak

Koordynator Krzysztof Wojciechowski

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Krzysztof Wojciechowski, Juliusz Leszczyniski, Artur Kosonowski
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS

Cl
C2
C3
C4
c5

6
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami chemii nieorganicznej

Przekazanie wiedzy nt. fundamentalnych praw chemicznych

Przekazanie podstaw wiedzy nt. wtasciwosci fizykochemicznych pierwiastkéw i zwigzkdéw chemicznych
Uswiadomienie studentom powigzah pomiedzy strukturg i stanami materii a jej wtasciwo$ciami

Ukazanie powigzah chemii z inzynierig materiatéw
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii, IMM1A W01, IMM1A W02 | Kolokwium
niezbedng do zrozumienia i interpretowania
podstawowych zjawisk chemicznych, w kontekscie
zagadnieh w dziedzinie inzynierii materiatowe;
i mechanicznej
w2 zna podstawowe pojecia i prawa chemii, elementy IMM1A W03 Kolokwium, Egzamin
chemii jadrowej, strukture atomu wodoru i atoméw
wieloelektronowych w ujeciu mechaniki kwantowej,
zna charakterystyke podstawowych stanéw materii,
ma wiedze w zakresie wigzah chemicznych
wystepujgcych w zwigzkach chemicznych, zna
podstawowe wiasciwosci najwazniejszych
pierwiastkéw chemicznych, formy ich wystepowania
i otrzymywania
W3 zna podstawy teoretyczne klasycznej analizy IMM1A W01, IMM1A W03 | Wykonanie ¢wiczeh
jakosciowe;j i ilosciowej laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin
w4 zna podstawowe wiasciwosci najwazniejszych grup IMM1A W01, IMM1A W03 | Wykonanie ¢wiczen
zwigzkdw chemicznych, sposoby ich otrzymywania laboratoryjnych, Egzamin
oraz ich znaczenie gospodarcze
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy strukturg elektronowg | IMM1A U01, IMM1A UQS5, | Kolokwium, Egzamin
atomdw a budowg uktadu okresowego IMM1A_U11
i whasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw
u2 potrafi wykona¢ obliczenia chemiczne z zakresu IMM1A U1l Kolokwium, Egzamin
podstawowych praw chemii rozréznia typy reakcji
chemicznych i potrafi opisac ich przebieg za pomoca
réwnan reakcji chemicznych
us3 potrafi samodzielnie prowadzi¢ podstawowe operacje | IMM1A U05, IMM1A U11, | Wykonanie ¢wiczeh
i procesy chemiczne w laboratorium chemicznym oraz | IMM1A U13 laboratoryjnych,
wykrywad najwazniejsze pierwiastki i jony Kolokwium
w substancjach nieorganicznych.
u4 potrafi prowadzi¢ ztozone obliczenia z zakresu IMM1A_UO5, IMM1A U1l | Kolokwium,
stechiometrii, stezen roztwordw i réwnowag Sprawozdanie
w roztworach elektrolitéw wraz z umiejetnoscia
uktadania réwnan reakcji chemicznych uwzgledniajgc
i przewidujgc mozliwe produkty tych reakciji.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 rozwigzuje w grupie ztozone zadania chemiczne IMM1A K01 Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji
K2 rozumie przydatnos¢ wiedzy chemicznej, rozumie IMM1A KO1 Udziat w dyskusji

potrzebe ciggtego uzupetniania wiedzy chemicznej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla modutu zajec

Uporzadkowana wiedza o podstawowych zjawiskach chemicznych, w kontekscie zagadnien w dziedzinie inzynierii
materiatowej i mechanicznej
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Chemia: Budowa pierwiastkéw i zwigzkdw
chemicznych. Elementy chemii nieorganicznej. Kwasy,
zasady, sole. Typy reakcji - reakcje utleniania i
redukcji. Podstawy mechaniki kwantowej. Spin
elektronowy. Atom wieloelektronowy. Konfiguracje
elektronowe pierwiastkéw, uktad okresowy.
Podstawowe typy wigzah chemicznych. Stany
skupienia materii: gazy, ciecze, ciata state, stan
szklisty, ciekte krysztaty. Rodzaj wigzan a wasciwosci
ciat statych. Réwnowaga chemiczna. Reguta przekory.
Réwnowagi w roztworach wodnych. Dysocjacja
elektrolityczna. Stopief dysocjacji i jego wyznaczanie.
Stata dysocjacji. Elektrolity mocne. Wspétczynnik
aktywnosci. Autodysocjacja wody, pH. Kwasy i zasady
wg Arrheniusa i Broensteda. Roztwory buforowe.
Hydroliza soli. Korozja i ochrona metali, mechanizmy
korozji; metody zabezpieczania metali przed korozjg

2. Chemia laboratorium: Podstawy analizy jakoSciowe;.
Metody wykrywania kationdw. Metody analizy
ilosciowej. Analiza miareczkowa, alkacymetria,
manganometria. Analiza wagowa. Stracanie i
przemywanie osaddw. Elementy kinetyki chemiczne;.
Elektrochemia. Elektroliza, prawo Faradaya,
elektrolityczne osadzanie miedzi.
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
40

15

40

Liczba godzin
156

Liczba godzin
60

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

przedmiotu

W1, W2

W1, W2, W3, W4, U1, U2,

U3, U4, K1, K2

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone
Metody i techniki ksztatcenia :
Ksztatcenie zdalne, Dyskusja, Mini wykfad

Rodzaj zajed Metody zaliczenia Warunki zaliczenia

przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Egzamin egzamin
Cwiczenia laboratoryjne | Aktywnoé¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie laboratoryjnych,

sprawozdania, kolokwia

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Ocena kohcowa z ¢wiczeh wystawiana jest na podstawie sprawozdan oraz kolokwidw.
Zaliczenia poprawkowe wykonywane sg w formie kolokwiéw.

Cwiczenia laboratoryjne nie sa poprawiane.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z éwiczen.

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa Ok jest wystawiana jako $rednia wazona ocen czastkowych:
Ok = 0e*0.6 + OI*0.4

gdzie:

Oe - ocena z egzaminu

Ol - ocena z ¢wiczen laboratoryjnych

Sposadb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Cwiczenia laboratoryjne sg obowigzkowe.
Sposob "odrabiania" zalegtych ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan z nich ustalany jest z prowadzacymi.
Wyktady nie sa powtarzane.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Nie ma

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajgc kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.
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Literatura

Obowiazkowa

NV AW

A. Bielanski Podstawy chemii nieorganicznej

A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus: Chemia Nieorganiczna, Podstawy. WNT, 1995.

E. Skrzypczak, Z. Szeflihski: Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych. PWN, 1995.
A. Bielanski: Podstawy chemii nieorganicznej t.1-3. PWN, 1994 i péZniejsze wznowienia.

A. F. Wells: Strukturalna chemia nieorganiczna. WNT, 1993

A. T. Wiliams: Chemia nieorganiczna. Podstawy teoretyczne. PWN, 1986.

R. Sotoniewicz: Zasady nowego stownictwa zwigzkéw nieorganicznych. WNT, 1993

L. Kolditz: Chemia Nieorganiczna t.1-2, PWN, 1994.

Badania i publikacje

Badania

N

. Badania wtasciwosci strukturalnych i transportowych chalkogenkéw metali
. Badania wtasciwosci termoelektrycznych zwigzkdéw z grup IV-IV
. Opracowanie metod syntezy oraz charakterystyka wtasciwosci strukturalnych, cieplnych, elektrycznych

i mechanicznych nowych materiatéw

. Synteza i badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw do konwersji energii

Opracowywanie podzespotdw i elementdw termoelektrycznych

Publikacje

1.

10.

New synthesis route of highly porous InxCo4Sb12 with strongly reduced thermal conductivity / N. Gostkowska-Lekner,
B. Trawinski, A. KOSONOWSKI, B. Bochentyn, M. Lapinski, T. Miruszewski, K. WOJCIECHOWSKI, B. Kusz; Journal of
Materials Science, SSN 0022-2461. — 2020 vol. 55 iss. 28, s. 13658-13674.

. Investigation on the structure and thermoelectric properties of CuxTe binary compounds / Shriparna Mukherjee, Raju

CHETTY, P.V. Prakash Madduri, Ajaya K. Nayak, Krzysztof WOJCIECHOWSKI, Tanmoy Ghosh, Kamanio Chattopadhyay,
Satyam Suwase, Ramesh Chandra Mallik, Dalton Transactions ; ISSN 1477-9226. — 2019 vol. 48 iss. 3, s. 1040-1050.

. Origin of low thermal conductivity in In4Se3, Son D.N. Luu, Andrew R. Supka, Van Huy Nguyen, Dai-Viet N. Vo,

Nguyen T. Hung, Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Marco Fornari, Paz Vaqueiro, ACS Applied Energy Materials, ISSN
2574-0962. — 2020 vol. 3 iss. 12, s. 12549-12556. — Bibliogr. s. 12554-12556

. Structural, electronic and thermal properties of TexCo4Sb11.75Te0.25, R. CHETTY, J. TOBOLA, P. Klimczyk, L.

Jaworska, K.T. WOJCIECHOWSKI, Journal of Alloys and Compounds ; ISSN 0925-8388. — 2019 vol. 809 art. no.
151477, s. 1-8.

. Thermal stability and tuning of thermoelectric properties of Ag1—xSb1+xTe2+x(0=x<0.4) alloys, Pawet Wyzga, Igor

Veremchuk, Ulrich Burkhardt, Paul Simon, Yuri Grin, Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Applied Sciences ISSN 2076-3417.
— 2018 vol. 8 iss. 1 art. no. 52, s. 1-18.

. Electronic and thermoelectric properties of Zn and Se double substituted tetrahedrite, Sahil Tippireddy, Raju CHETTY,

Krushna Kumari RAUT, Mit H. Naik, Prashanta K. Mukharjee, Manish Jain, R. Nath, Krzysztof WOJCIECHOWSKI, Ramesh
Chandra Mallik, Physical Chemistry Chemical Physics ; ISSN 1463-9076. — 2018 vol. 20 iss. 45, s. 28667-28677.

. Highly efficient n-type PbTe developed by advanced electronic structure engineering / Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI,

Taras Parashchuk, Barttomiej WIENDLOCHA, Oleksandr CHERNIUSHOK, Zinovi Dashevsky, Journal of Materials
Chemistry. C; ISSN 2050-7526. — 2020 vol. 8 iss. 38, s. 13270-13285.

. Insight into the transport properties and enhanced thermoelectric performance of n-type Pb1—xSbxTe, Taras

Parashchuk, Ihor Horichok, Artur KOSONOWSKI, Oleksandr CHERNIUSHOK, Piotr Wyzga, Grzegorz CEMPURA, Adam
KRUK, Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Journal of Alloys and Compounds ; ISSN 0925-8388. — 2020 vol. 860 art. no.
158355, s. 1-13. — Bibliogr. s. 12-13,

. Structural and thermoelectric properties of solid-liquid In4Se3—In composite / Son D.N. Luu, Taras Parashchuk, Artur

KOSONOWSKI, Thang B. Phan, Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Journal of Electronic Materials ; ISSN 0361-5235. — 2019
vol. 48 no. 9, s. 5418-5427. — Bibliogr. s. 5426-5427.

Thermoelectric properties of Sn doped BiCuSeO / Sayan Das, Raju CHETTY, Krzysztof WOJCIECHOWSKI, Satyam
Suwas, Ramesh Chandra Mallik // Applied Surface Science ; — 2017 vol. 418
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
IMM1A K01

IMM1A_UO1

IMM1A_U05

IMM1A U1l

IMM1A_U13

IMM1A W01

IMM1A_ W02

IMM1A_ W03

Tresé
rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, integrowac je, dokonywac selekcji
i interpretacji oraz wyciggac wnioski i formutowac opinie

potrafi wykorzysta¢ rozumienie przemian chemicznych dla ksztattowania proceséw technologicznych
wytwarzania produktdw, maszyn i urzadzen mechanicznych

potrafi planowad i przeprowadzad eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

potrafi wykonywac badania struktury i wtasnosci mechanicznych i fizykochemicznych materiatéw
inzynierskich

ma wiedze w zakresie matematyki konieczng do formutowania i rozwigzywania zadah zwigzanych z
inzynieria mechaniczna i inzynieriag materiatowa

ma wiedze w zakresie podstaw fizyki konieczna do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z
inzynieria mechaniczng i inzynierig materiatowag

ma wiedze w zakresie podstaw chemii konieczng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z inzynierig mechaniczng i inzynierig materiatowg
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