I

Auralization
Course description sheet

Basic information

Field of study

Acoustic Engineering

Major

Vibrations and noise in technology and environment

Organisational unit
Faculty of Mechanical Engineering and Robotics

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
RIAKDHS.11i2.02744.25

Lecture languages
Polish

Mandatoriness
Elective

Block
Major Modules

Course related to scientific research
Yes

Course coordinator Jarostaw Rubacha

Lecturer Jarostaw Rubacha

Period Method of verification of the learning outcomes
Semester 2 Completing the classes

Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 14

Course's learning outcomes

Code Outcomes in terms of
Knowledge - Student knows and understands:

W1 Zna zasady wykonywania splotéw, transformacji
i transmisji sygnatéw
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Learning outcomes
prescribed to a field of
study

Number of
ECTS credits
2

Methods of
verification

IAK2A W04, IAK2A W08, | Activity during classes,
IAK2A W10 Case study, Oral answer
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Code Outcomes in terms of
W2 Zna techniczne realizacje sygnatéw impulsowych
W3 Charakteryzuje cechy zwrotnic elektrycznych

w zestawach gtosnikowych.
Skills - Student can:

ul Potrafi oceni¢ jakos$¢ symulacji warunkéw
akustycznych pomieszczenia

u2 Potrafi oceni¢ jakos¢ brzmienia symulowanych
zestawow gtosnikowych

U3 Potrafi dokona¢ pomiaru odpowiedzi impulsowej

pomieszczenia i przetwornika elektroakustycznego.

Social competences - Student is ready to:

K1 Potrafi wspdtpracowac z fachowcami z branzy
budowlanej i instalatorskiej.

K2 Potrafi dobra¢ zespét odstuchowy, ktéry bedzie
dokonywat kwalifikacji symulacji akustyki danego
pomieszczenia

Learning outcomes
prescribed to a field of
study

IAK2A_WO06, IAK2A_W08

IAK2A_WO06

IAK2A_U09, IAK2A_U13,
IAK2A_U14

IAK2A_U09, IAK2A_U11,
IAK2A_U12, IAK2A_U13

IAK2A_U09, IAK2A U15,
IAK2A_U20

IAK2A_K04

IAK2A_KO05, IAK2A K06

Student workload

Activity form

Lectures

Laboratory classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes
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14

14

20

Hours

Hours

28

Methods of
verification

Activity during classes,
Case study, Oral answer

Activity during classes,
Execution of a project,
Oral answer

Activity during classes,
Execution of laboratory
classes, Completion of
laboratory classes

Activity during classes,
Execution of exercises,
Completion of laboratory
classes

Activity during classes,
Execution of laboratory
classes, Completion of
laboratory classes

Execution of a project,
Case study

Execution of a project,
Case study

Average amount of hours* needed to complete each
activity form
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No.

10.

11.
12.

Program content

Program content

Wprowadzenie do auralizacji, wykorzystanie operacji
splotu, zastosowanie auralizacji w technice

Zrédta dzwieku w auralizacji

Symulowanie transmisji dZzwieku przez przegrody -
wykorzystanie auralizacji w akustyce budowlanej

Prezentacja materiatu auralizacyjnego
Funkcje HRTF w auralizacji

Modelowanie pogtosu pomieszczenia, synteza
odpowiedzi impulsowe;j

Wykorzystanie odpowiedzi impulsowych pomieszczen
w auralizacji

Symulowanie charakterystyk czestotliwoscowych
Zrédet dzwieku - filtry

Symulacja izolacyjnosci akustycznej przegréd - bank
filtréw

Rejestracja binauralnych odpowiedzi impulsowych w
pomieszczeniach

Wykorzystanie funkcji HRTF w technice binauralnej

Synteza odpowiedzi impulsowej w pomieszczeniu

Extended information/Additional elements

Teaching methods and techniques :

Lecture, Lectures

Activities

Lectures

Lab. classes

Methods of verification

Course's learning
outcomes
W1, W2, W3

W1, W2, W3
W1, w2, W3

W1, W2, W3
W1, w2, W3
W1, W2, W3

Ul, U2, U3, K1, K2

Ul, U2, U3, K1, K2

Ul, U2, U3, K1, K2

ul, U2, U3, K1, K2

Ul, U2, U3, K1, K2
Ul, U2, U3, K1, K2

Activities

Lectures

Lectures

Lectures

Lectures
Lectures

Lectures

Laboratory classes

Laboratory classes

Laboratory classes

Laboratory classes

Laboratory classes

Laboratory classes

Credit
conditi

ons

Activity during classes, Execution of a project, Case study, Oral answer

Activity during classes, Execution of exercises, Execution of laboratory classes,

Completion of laboratory classes

Rules of participation in given classes, indicating whether student presence at the lecture is

obligatory

Lectures: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci

winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Laboratory classes: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez prowadzgcego.

Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zosta¢ zweryfikowane

kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania rozwigzania
postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Generated: 2026-03-18 16:01

3/5



Literature
Obligatory

1. Kuttruff H., Room acoustics
2. Meyer )., Kirchenakustik
3. Vorlander M., Auralisation

Scientific research and publications
Publications

1. Auralisation quality estimation : / MALECKI Pawet // Archives of Acoustics ; ISSN 0137-5075. — 2012 vol. 37 no. 3, s.
381. — OSA : 59th Open Seminar on Acoustics : Boszkowo, Poland, September 10-14, 2012. — Warszawa : PAN -
IPPT, cop. 2012

2. Auralisation quality - subjective and objective factors / Pawet MALECKI, Jerzy WICIAK, Jacek WIERZBICKI, Roman
TROJANOWSKI // W: Inter.noise 2012 : New York City, USA, August 19-22, 2012 : quieting the world's cities : abstract
program. — [USA : The Institute of Noise Control Engineering], [cop. 2012]. — S. 386-387. — Petny tekst
na dotgczonym CD-ROM-ie. — S. 1-4. — Wymagania systemowe: Adobe Reader ; naped CD. — Bibliogr. s. 3-4, Abstr..
— Tyt. przejeto z ekranu tytutowego

3. Auralizacja wielokanatowa technika gto$nikowa — Multi-channel auralization / Pawet MALECKI, Jacek WIERZBICKI // W:
ISSET2013 [Dokument elektroniczny] : XV Miedzynarodowe Sympozjum Inzynierii i Rezyserii Dzwieku : Krakdw, 27-29
czerwca 2013 : materiaty konferencyjne. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [Krakéw : s.n.], 2013. — 1 dysk
optyczny. — e-ISBN: 978-83-921663-4-4. — S. [1-2]. — Wymagania systemowe: Adobe Reader ; naped CD-ROM. —
Bibliogr. s. [2]. — Tytut przejeto ze s. tyt. — Afiliacja autoréw: Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Learning outcomes prescribed to a field of study

Code

IAK2A_K04

IAK2A_K05

IAK2A_KO06

IAK2A_U09

IAK2A_U11

IAK2A_U12
IAK2A_U13

IAK2A_U14

IAK2A_U15

IAK2A_U20

IAK2A W04

IAK2A_W06

IAK2A W08

IAK2A_W10
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Content

umie wspoétpracowad z inzynierami z innych, pokrewnych dziedzin lub z muzykami i realizatorami dzwieku w
ramach wspdlnych prac i projektdw, takze o charakterze multidyscyplinarnym

posiada umiejetnos¢ wspétpracy i integracji podczas realizacji zespotowych zadan projektowych lub przy
pracach organizacyjnych i artystycznych zwigzanych z réznymi przedsiewzieciami kulturalnymi, umie
przyjmowac rézne role

inicjuje dziatania w zakresie szeroko pojetej kultury (podejmowanie projektéw o charakterze
interdyscyplinarnym lub tez wymagajacych wspétpracy z przedstawicielami innych dziedzin sztuki i nauki)

potrafi twérczo wykorzystywac istniejgce oprogramowanie specjalistyczne, korzysta¢ z bibliotek istniejgcych
programdw i dostosowywac je do potrzeb uzyskania rozwigzania

umie zaprojektowad proste urzgdzenie akustyczne i zbudowad jego prototyp lub napisaé¢ oprogramowanie
realizujgce proste zadanie z dziedziny inzynierii akustycznej, z uwzglednieniem zadanych kryteriéow
uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujac istniejgce lub opracowujac nowe metody
projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania projektowania

potrafi analizowa¢ ztozone sygnaty akustyczne za pomoca zaawansowanych transformacji i analiz czasowo-
czestotliwosciowych oraz stosowac filtry adaptacyjne

potrafi oszacowac styszalnos¢ elementéw i cech poszczegélnych dzwiekéw w réznych warunkach

potrafi samodzielnie zaprojektowad proste systemy do rejestracji i odtwarzania dzwiekéw oraz nagtasniania
przestrzeni zamknietych i otwartych, w tym systemy odtwarzajace przestrzenne cechy dzwiekéw

umie postugiwad sie zaawansowanymi urzadzeniami elektroakustycznymi i odpowiednim oprogramowaniem,
aby osiagnad zatozone cele artystyczne i techniczne

potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary charakterystyk akustycznych lub drganiowych, a
takze ekstrakcje parametréw charakteryzujgcych materiaty, pomieszczenia lub sygnaty

ma pogtebionag wiedze z zakresu analizy i przetwarzania sygnatéw, w tym odwracalnych transformacji
catkowych, transformacji falkowych, Hartleya, Hilberta, Karhunena-Loewego oraz filtréw adaptacyjnych

ma uporzadkowang wiedze na temat rejestracji sygnatéw wibroakustycznych i technologii monitorowania
proceséw wibroakustycznych lub na temat technologii cyfrowej rejestracji, percepcyjnego kodowania i
dekodowania oraz odtwarzania sygnatéw dZzwiekowych

zna i rozumie procesy propagacji fal w réznych osrodkach lub transmisji, synchronizacji, przetwarzania i
archiwizacji sygnatéw dzwiekowych w réznych mediach informacyjnych

zna elementy systeméw dzwiekowych oraz metody nagtos$nienia przestrzeni ograniczonych i otwartych
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