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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Nazwa kierunku: Nanoinzynieria Materiatéw

Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0722

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2023/2024, semestr letni

Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Inzynieria materiatowa 70% 63
Nauki fizyczne 30% 27

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Zgodnie z ustalonymi priorytetami w kwestii strategii rozwoju AGH, kierunek Nanoinzynierii Materiatéw, prowadzony
wspolnie przez Wydziaty Inzynierii Materiatowej i Ceramiki oraz Fizyki i Informatyki Stosowanej, spetnia gtéwne cele
dotyczace ksztatcenia studentéw na poziomie Il stopnia studidw. W tym celu stosuje sie wykwalifikowang kadre naukowo-
dydaktyczna, oferujac nowoczesny program studiéw oraz dostep do specjalistycznych laboratoriéw badawczych. Warto
zaznaczy¢, ze potgczenie tych czynnikdw jest zgodne z politykg MEiIN dotyczaca rozwijania gospodarki opartej na wiedzy.
Program studiéw skupia sie na nanomateriatach o scisle zdefiniowanych wifasciwosciach i zastosowaniach. W celu
dostosowania programu studiéw do wymagah Procesu Bolonskiego, proponowany program ksztatcenia zapewnia
niezaleznos¢ studidéw drugiego stopnia (poziom 7 PRK) i ujednolicenie punktowego systemu rozliczania postepéw studenta
(ECTS). Kierunek ten faczy solidna wiedze inzynierska z podstawami nauk Scistych i idealnie wpisuje sie w rozwdj gospodarki
opartej na wiedzy, promowanej zaréwno przez AGH, jak i Ministerstwo Edukacji i Nauki.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Studia drugiego stopnia na kierunku Nanoinzynieria Materiatéw, zapewniajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych zgodnych z oczekiwanymi efektami ksztatcenia, z uwzglednieniem aktualnych potrzeb spoteczno-
gospodarczych. Absolwenci tych studiéw na poziomie 7 PRK posiadajg swiadomos¢ roli réznych technologii i zastosowan
nanomateriatéw, ich wptywu na $rodowisko i na rozwdéj spoteczno-gospodarczy kraju. Studia na tym kierunku sg zgodne z
koncepcjg uczenia sie przez cate zycie (LLP), co otwiera szerokie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw jako specjalistow w
dziedzinie wytwarzania, projektowania i badania nanomateriatéw. Absolwenci sa przygotowani do projektowania,
wytwarzania i badania nanomateriatéw stosowanych w przemysle jak i posiadaja umiejetnosci do uczestnictwa w rozwoju
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technologii jak i metodyki badan nowych materiatéw.
Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Nanoinzynieria Materiatéw

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Program studiéw Nanoinzynierii Materiatéw na Il stopniu zostat zaprojektowany w celu zapewnienia studentom aktualnej
wiedzy z zakresu szeroko pojetej inzynierii nanomateriatéw. Uzyskujg oni poszerzona wiedze teoretyczng jak i w dziedzinie
nauk stosowanych, w zaleznosci od wybranej $ciezki dyplomowania. Absolwenci znajduja zatrudnienie w firmach
projektujacych, wytwarzajacych, przetwarzajgcych i stosujacych nanomateriaty o specjalnych wtasciwosciach, a takze w
laboratoriach badawczo-kontrolnych i jednostkach naukowych. Program kierowany jest réwniez do studentéw, ktérzy pragna
dziata¢ w ramach witasnej dziatalnosci gospodarczej w zakresie projektowania i zastosowania naomateriatéw. Wydziaty
prowadzace ten program studiéw posiadaja ciggtg i $cistg wspdtprace z wieloma gateziami przemystowymi i instytutami
badawczymi.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Program studiéw kierunku Nanoinzynieria Materiatéw zostat opracowany z uwzglednieniem informacji pochodzacych z
Centrum Karier AGH dotyczacych loséw absolwentéw istniejacych kierunku powiazanych z inzynieria materiatowa a takze
sygnatéw ptynacych od obecnych studentéw wspédtpracujacych z pracownikami Wydziatéw Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
oraz Fizyki i Informatyki Stosowanej.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Kierunek Nanoinzynieria Materiatéw jest kontynuacja kierunku | stopnia studiéw Nanoinzynieria Materiatédw prowadzonego
wspdlnie na Wydziale Inzynierii Materiatowe] i Ceramiki oraz Fizyki i Informatyki Stosowanej. Program studiéw jest scisle
dostosowany do wymagan Polskiej Komisji Akredytacyjnej, jak i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Na kierunku Nanoinzynieria Materiatéw stosuje sie dobre praktyki w celu podnoszenia standardéw ksztatcenia oraz
rozwijania kompetencji spotecznych studentéw. Nauczyciele akademiccy angazujg sie w biezaca aktualizacje tresci
nauczania i wykorzystuja nowoczesne rozwigzania dydaktyczne. Wspétpraca miedzynarodowa z jednostkami
uniwersyteckimi i przedsiebiorstwami krajowymi wptywa na koncepcje uczenia i programy studidw. Przyktadami dobrych
praktyk sa miedzynarodowa wymiana studentéw w ramach programu Erasmus+. Wydziaty dziatajg aktywnie w celu
zapewnienia jakosci ksztatcenia i przyczyniajg sie do doskonalenia systemu wspierania i motywowania studentéw.

Informacja na temat wspédtdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegodlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Konczac kierunek Nanoinzynieria Materiatdw na Il stopniu studiéw absolwenci posiadaja nie tylko poszerzong wiedze
inzynierska z zakresu nanotechnologii, lecz réwniez zaawansowana wiedze dotyczaca modelowania numerycznego zjawisk i
proceséw zwigzanych z wytwarzaniem i badaniem witasnosci nanomateriatéw. Dzieki takiej wiedzy, absolwenci sg
przygotowani do pracy w jednostkach naukowo-badawczych oraz w firmach prywatnych z sektora technologii innowacyjnych.
Oproécz tego, posiadanie zaawansowanych umiejetnosci modelowania proceséw czy przetwarzania danych daje im mozliwos¢
znalezienia pracy w innych sektorach gospodarki, takich jak sektor informatyczny czy projektowy. Nauczyciele akademiccy z
obu Wydziatéw, ktérzy prowadza zajecia na kierunku Nanoinzynieria Materiatéw, sg w Scistym kontakcie z zaktadami
przemystowymi oraz innymi jednostkami badawczymi. Sg oni réwniez cztonkami wielu organizacji zawodowych i
stowarzyszen zwigzanych z inzynieria materiatowq jak i fizyka oraz chemia. Wspoétpraca ta przektada sie na prowadzenie
badan naukowych, w ktérych studenci realizujg swoje prace dyplomowe. Dzieki temu wspétpraca z przemystem wptywa na
aktualizacje programdéw nauczania i uwzglednienie potrzeb i trendéw w branzy materiatowej, aby absolwenci byli dobrze
przygotowani do podjecia pracy w tej dziedzinie.
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Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Nanoinzynieria Materiatéw
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydaci na studia Il-go stopnia (poziom 7 PRK) kierunku Naniinzynieria Materiatéw sg przyjmowani w ramach limitu miejsc
w postepowaniu kwalifikacyjnym po ustaleniu listy rankingowej, ktéra jest sporzadzona na podstawie $redniej ocen ze
studiéw | stopnia (6 poziom PRK) oraz wyniku egzaminu wstepnego (wg obowiazujacych na dany rok akademicki Uchwat
Senatu AGH).-Oferta trzysemestralnych studiéw kierowana jest do absolwentéw posiadajgcych tytut zawodowy inzynieria
uzyskany w kierunkach pokrewnych do inzynierii materiatowej lub fizyki czy chemii, ktérzy zainteresowani sa zdobyciem
wiedzy i umiejetnosci pomagajacych w znalezieniu atrakcyjnej pracy w sektorze nanomateriatéw. Od kandydatéw oczekuje
sie réwniez zainteresowania najnowszymi zagadnieniami w zakresie nowoczesnych technologii oraz instrumentalnych
technik badawczych i obliczeniowych, a takze umiejetnosci uwzglednienia zasad zréwnowazonego rozwoju. Réwnoczesnie,
ze wzgledu na zespotowy charakter niektérych zaje¢ oferowanych w trakcie studiéw, od przysztych studentdw oczekiwane sg
podstawowe umiejetnosci pracy w grupie.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogélnopolskich

Rekrutacja prowadzona zgodnie z aktualnie przyjeta Uchwata Senatu AGH w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu
rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w aktualnym roku akademickim.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

minimalna liczba studentéw: 8; maksymalna liczba studentéw: 24
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Efekty uczenia sie

Kierunek : Nanoinzynieria Materiatéw

Wiedza

Symbol KEU

NAIC2A_WO01

NAIC2A_WO02

NAIC2A_WO03

NAIC2A_WO04

NAIC2A_ W05

NAIC2A_WO06

Umiejetnosci

Symbol KEU

NAIC2A_UO1

NAIC2A UO02

NAIC2A_U03

NAIC2A_U04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent posiada pogtebiona wiedze w dziedzinie nauk podstawowych takich jak
chemia i fizyka. Dzieki pozyskanej wiedzy posiada zrozumienie efektéw i zjawisk
powigzanych z nanotechnologia, oraz sposobéw badania i mozliwych zastosowan
nanomateriatéw

Absolwent posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod numerycznych, jak i narzedzi
obliczeniowych stanowigcych podstawe modelowania proceséw i analizy wynikéw
eksperymentalnych niezbednych w projektowaniu nanomateriatéw

Absolwent posiada pogtebiong wiedze o teoretycznej stronie inzynierii materiatowej
powigzanej z nanomateriatami oraz posiada poszerzona wiedze w dziedzinie
projektowania ztozonej struktury i wtasciwosci uzytkowych nanomateriatéw

Absolwent posiada pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca technik
i metod pomiarowych materiatéw inzynierskich a w szczegélnosci nanomateriatéw

Absolwent posiada pogtebiong wiedze w dziedzinie wytwarzania lub kontroli
procesow towarzyszacych wytwarzaniu nanomateriatéw

Absolwent posiada wiedze konieczna w zrozumieniu skutku dziatalnosci inzynierskiej
0 wymiarze spotecznym, ekonomicznym, prawnym, jak i szeroko rozumianym - poza
technicznym. posiada réwniez poszerzong wiedze z zakresu podstaw
przedsiebiorczosci, zarzadzania jakoscia lub bezpieczehstwa zwigzanego z
zastosowaniami nanomateriatéw

Kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent potrafi korzystac z zasobdéw istniejacej wiedzy w postaci literaturowej, baz
danych lub innych wtasciwie dobranych Zrédet. Potrafi na podstawie uzyskanych
informacji dokonac analizy oraz interpretacji, zakohczonej uzasadnionymi wnioskami i
oceng krytyczna

Absolwent potrafi samodzielnie badz w grupie dokona¢ wtasciwego doboru metod i
narzedzi niezbednych w rozwigzaniu zadah z dziedziny inzynierii materiatowej,
opierajac sie na optymalnym doborze narzedzi informatycznych, materiatéw i
proceséw wytwérczych typowych dla nanotechnologii. Posiada umiejetnos¢ krytycznej
oceny zaproponowanych lub istniejgcych rozwigzan biorgc pod uwage takze czynniki
pozatechniczne

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ proces oceny podstawowych proceséw
technologicznych lub probleméw badawczych od strony ekonomicznej oraz
bezpieczenstwa pracy, majac Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
i koniecznosci statego rozszerzania kompetencji zawodowych na inne dziedziny nauki

Absolwent potrafi zrealizowa¢ zadania zwigzane z przygotowaniem i przedstawieniem
opracowania naukowego w jezyku polskim, jak i obcym, wraz z prezentacja wynikéw, z
dyskusja i przedstawieniem wnioskéw, zgodnie z wymaganiami okreSlonymi dla
poziomu minimum B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Symbol CEU

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WG_A

P7S_WK_A Inz

P7S_WK_A,
P7S_WK_A Inz

Symbol CEU

P7S_UU A,
P7S_UW A

P7S_UW_A_Inz 0
1,
P7S_UW_A_Inz 0
2

P75_UO A,
P7S_UW_A Inz_0
1

P7S_UK A,
P7S_UW A _Inz_0
1
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Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

NAIC2A_KO1

NAIC2A K02

NAIC2A KO3

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
swoich kwalifikacji zawodowych i spotecznych. Jest gotdw zrozumiale przekazywac
wiedze i jasno wyraza¢ opinie w wybranej dziedzinie

Absolwent jest gotéw do kreatywnego i przedsiebiorczego dziatania, z petng
Swiadomoscia odpowiedzialnosci w realizacji projektéw samodzielnych, jak i
grupowych. Posiada umiejetnosci kierowania zespotem

Absolwent jest gotéw przestrzegad zasad etyki zawodowej oraz rozumie wptyw
nanotechnologii na Srodowisko naturalne, oraz w sposéb odpowiedzialny podejmuje
decyzje z tym zwigzane

Symbol CEU

P75 KK A

P75S_KO_A

P7S_KR A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek : Nanoinzynieria Materiatéw

Wiedza

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen,

P7S_WG_A_Inz obiektéw i systeméw technicznych

P7S WK A Inz Absolvyent zna i rozumie podst/a\{vowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
- == indywidualnej przedsiebiorczosci

Umiejetnosci

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac

P7S_UW_A Inz_ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty

01 systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywa¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich;
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniad te rozwigzania

Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywacd
typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢
procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P7S_UW A Inz_
02

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

NAIC2A W03

NAIC2A_WO5,
NAIC2A_W06

Odniesienia do
KEU

NAIC2A_U02,
NAIC2A_U03,
NAIC2A_U04

NAIC2A_U02
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych
Kierunek: Nanoinzynieria Materiatéw

2023/2024/S/1li/IMiC/NAIC/all

Przedmiot

Nanotechnologie

Nanokompozyty polimerowe

Powtoki funkcjonalne

Metody Monte Carlo w fizyce

Fizyka statystyczna

Modelowanie molekularne w nauce o materiatach i chemii
Rzeczywista struktura materii

Fizykochemia proceséw materiatowych

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Fotonika

Nanomateriaty w medycynie

Metody ab initio w fizyce ciata statego

Motywacja czyli Swiety Graal studenta

Organizacja i finansowanie badan

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

CNAICS.11i15.529930cfbdbb99a20b053bca30a06214.23
CNAICS.11i15.641039ba8434d.23
CNAICS.11i15.641039bb46902.23
CNAICS.11i1S.5felbeaec788d.23
CNAICS.11i1S.eb2d00d84a9fd4805ed4ed9557f6fc4f.23
CNAICS.11i15.641039bcdc2fa.23
CNAICS.11i1K.62d3dfeb2bbd02f09bd4f3ae9429012e.23

CNAICS.11i1K.641039b811245.23

CNAICS.11i2)0.d2019c04b1825b44156b5df1e673f74f.23

CNAICS.11i25.641039c1d222c¢.23
CNAICS.11i2K.641039c000b9%a.23
CNAICS.11i25.5felcccdd3d94.23
CNAICS.11i2HS.61e520157abaf.23
CNAICS.11i25.fbdf891fedeee98b266759a0c47a8€63.23

Semestr
NAIC2A W01

=

x

NAIC2A_W02

NAIC2A_WO03

x

>

NAIC2A_Wo04

x

x

NAIC2A_WO05

x

>

NAIC2A_WO06

x

NAIC2A _UO1

x

x

NAIC2A _U02

x

>

NAIC2A_UO3

x

x

NAIC2A_U04

NAIC2A_KO01

x
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X
X
X
X
X
X
X
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Przedmiot

Kompozyty i nanomateriaty ceramiczne

Uczenie maszynowe

Fizyka materii nieuporzagdkowanej

Zarzadzanie projektem

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej

Tajna historia broni jadrowej

Metoda elementédw skohczonych w obliczeniach
inzynierskich

Bioetyka

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatdw - jezyk francuski w pracy i biznesie
Inzynieria mody

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatdw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie
Nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe
Metamateriaty optyczne

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski
w pracy i biznesie

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

CNAICS.11i25.641039c2950f6.23
CNAICS.11i25.8ba35fcbc3c124e9725f6bab431a3549.23
CNAICS.11i2S.bafc4c896dd5b514cf70535ce65bcc25.23
CNAICS.1li2HS.61fac6ec33cc33eccO0ea8ed0214e197d.23

CNAICS.11i2J0.0bce81d20a0110396069059f6852fdel.23

CNAICS.11i2HS.641039¢77992d.23
CNAICS.11i25.641039¢8b2f1c.23

CNAICS.11i2HS.65af83ecf48550a78c7edd3af46a7539.23

CNAICS.11i2)0.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.23

CNAICS.11i2HS.27fe3a0b67d14270f5488255625b98e7.23

CNAICS.11i2)0.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.23

CNAICS.11i25.5fe1f0e931a0b.23

CNAICS.11i25.641039¢9942eb.23

CNAICS.11i2)0.80b21fel2ef0f8c198fch97de553c4ch.23
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Przedmiot

Co to jest OLED? - materiaty organiczne w elektronice i
optoelektronice

Fizyka miekkiej materii

Symulacje mikromagnetyczne
Materiaty szkto-ceramiczne
Inzynieria materiatowa w fotochemii

Plazmochemiczne i fizyczne metody modyfikacji
powierzchni

Kryminalistyczne metody $ledcze

Dyfrakcja rentgenowska cienkich warstw
Inzynieria powierzchni we wspétczesnej technice
Powtoki amorficzne

Functional materials

Biomateriaty i wyroby medyczne

Materials engineering, processing and design
Synchrotron radiation for science and technology

Praca dyplomowa

Simulations of quantum transport in nanoscopic systems

Artificial Intelligence in Nanoengeenering

Seminarium dyplomowe

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

CNAICS.11i25.5fe1f14e23431.23

CNAICS.11i25.5781eb7daa0179108c81a07ae9f6cfa7.23
CNAICS.11i25.5fe30ca37b827.23
CNAICS.11i25.641039ca8c174.23
CNAICS.11i25.641039cb4f6d7.23

CNAICS.11i25.641039¢c0ff26.23

CNAICS.11i25.6411be4b6de66.23
CNAICS.11i25.641039ccd50a7.23
CNAICS.11i25.641039cd9af32.23
CNAICS.11i25.166223341¢c3d5¢c7605b7af64f0a517ce.23
CNAICS.11i25.b391c93ccfecaacfa35a41dac771fd4e.23
CNAICS.11i25.641039ce8140a.23
CNAICS.11i45.641039d280d72.23
CNAICS.11i4S.5fele6c50167a.23
CNAICS.11i4K.e1d89764932¢8dad8c001660125386€9.23
CNAICS.11i45.641039d3677a1.23
CNAICS.11i4S.641becael6cab.23

CNAICS.Ili4K.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.23

Semestr
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Przedmiot

Nanomateriaty w technologiach kosmicznych
Suma (obowigzkowy):
Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

CNAICS.11i4K.641039d1ae66e.23

w | Semestr

NAIC2A_WO01
NAIC2A_WO02

x

17
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Nanoinzynieria Materiatéw

2023/2024/S/1li/IMiC/NAIC/all

Przedmiot

Nanotechnologie

Nanokompozyty polimerowe

Powtoki funkcjonalne

Metody Monte Carlo w fizyce

Fizyka statystyczna

Modelowanie molekularne w nauce o materiatach i chemii
Rzeczywista struktura materii

Fizykochemia proceséw materiatowych

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Fotonika

Nanomateriaty w medycynie

Metody ab initio w fizyce ciata statego

Motywacja czyli Swiety Graal studenta

Kod

CNAICS.11i15.529930cfbdbb99a20b053bca30a06214.23
CNAICS.11i15.641039ba8434d.23
CNAICS.11i15.641039bb46902.23
CNAICS.11i1S.5felbeaec788d.23
CNAICS.11i1S.eb2d00d84a9fd4805ed4ed9557f6fc4f.23
CNAICS.11i15.641039bcdc2fa.23
CNAICS.11i1K.62d3dfeb2bbd02f09bd4f3ae9429012e.23

CNAICS.11i1K.641039b811245.23

CNAICS.11i2)0.d2019c04b1825b44156b5df1e673f74f.23

CNAICS.11i25.641039c1d222c.23
CNAICS.I1i2K.641039c000b9a.23
CNAICS.li2S.5felcccdd3d94.23

CNAICS.11i2HS.61e520157abaf.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Organizacja i finansowanie badan

Kompozyty i nanomateriaty ceramiczne

Uczenie maszynowe

Fizyka materii nieuporzgdkowanej

Zarzadzanie projektem

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej

Tajna historia broni jadrowej

Metoda elementéw skonczonych w obliczeniach
inzynierskich

Bioetyka

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw

wszystkich wydziatdw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Inzynieria mody

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie
Nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe

Metamateriaty optyczne

Kod

CNAICS.11i2S.fbdf891fedeee98b266759a0c47a8e63.23
CNAICS.11i25.641039c2950f6.23
CNAICS.11i25.8ba35fcbc3c124e9725f6bab431a3549.23
CNAICS.11i2S.bafc4c896dd5b514cf70535ce65bcc25.23
CNAICS.1Ii2HS.61fac6ec33cc33eccO0ea8ed0214e197d.23

CNAICS.11i2JO.0bce81d20a0110396069059f6852fdel.23

CNAICS.11i2HS.641039¢77992d.23
CNAICS.11i25.641039¢8b2f1c.23

CNAICS.1li2HS.65af83ecf48550a78c7edd3af46a7539.23

CNAICS.11i2)0.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.23

CNAICS.11i2HS.27fe3a0b67d14270f5488255625b98e7.23

CNAICS.11i2J0.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.23

CNAICS.11i25.5fe1f0e931a0b.23
CNAICS.11i25.641039¢9942eb.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski
w pracy i biznesie

Co to jest OLED? - materiaty organiczne w elektronice i
optoelektronice

Fizyka miekkiej materii

Symulacje mikromagnetyczne
Materiaty szkto-ceramiczne
Inzynieria materiatowa w fotochemii

Plazmochemiczne i fizyczne metody modyfikacji
powierzchni

Kryminalistyczne metody $ledcze

Dyfrakcja rentgenowska cienkich warstw
Inzynieria powierzchni we wspétczesnej technice
Powtoki amorficzne

Functional materials

Biomateriaty i wyroby medyczne

Materials engineering, processing and design
Synchrotron radiation for science and technology

Praca dyplomowa

Kod

CNAICS.11i2J0.80b21fe12ef0f8c198fcb97de553c4ch.23

CNAICS.11i25.5fe1f14e23431.23

CNAICS.11i25.5781eb7daa0179108c81a07ae9f6cfa7.23
CNAICS.11i25.5fe30ca37b827.23
CNAICS.11i25.641039ca8c174.23
CNAICS.11i25.641039cb4f6d7.23

CNAICS.11i25.641039¢c0ff26.23

CNAICS.11i25.6411be4b6de66.23
CNAICS.11i25.641039ccd50a7.23
CNAICS.11i25.641039cd9af32.23
CNAICS.11i25.166223341c3d5c7605b7af64f0a517ce.23
CNAICS.11i25.b391c93ccfecaacfa35a41dac771fd4e.23
CNAICS.11i25.641039ce8140a.23
CNAICS.11i45.641039d280d72.23
CNAICS.11i4S.5fele6c50167a.23

CNAICS.11i4K.e1d89764932c8dad8c001660125386€9.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Simulations of quantum transport in nanoscopic systems  CNAICS.11i45.641039d3677al.23 3 X X X X X X
Artificial Intelligence in Nanoengeenering CNAICS.I1i4S.641becael6bca5.23 3 X X X X X X X
Seminarium dyplomowe CNAICS.Ili4K.a03c9b0e3ddad4747aa772bccddca9d0c.23 3 x X X X X X X X X X X X
Nanomateriaty w technologiach kosmicznych CNAICS.I1i4K.641039d1ae66e.23 3 X X X X X X X
Suma (obowigzkowy): 20 17 10 5 18 18 20 18 8 5 18 11 6
Suma (fakultatywny): 18 10 12 8 17 17 25 13 10 10 17 11 10
Suma: 38 27 22 13 35 35 45 31 18 15 35 22 16
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie
Kierunek: Nanoinzynieria Materiatéw

2023/2024/S/11i/IMiC/NAIC/all

Nazwa modutu zajeé

Nanotechnologie

Nanokompozyty polimerowe

Powtoki funkcjonalne

Metody Monte Carlo w fizyce
Fizyka statystyczna

Modelowanie molekularne w nauce o
materiatach i chemii

Rzeczywista struktura materii

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposodb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Prezentacja, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Odpowiedz ustna, Zaliczenie laboratorium, Przygotowanie
i przeprowadzenie badan, Wykonanie projektu, Projekt,
Studium przypadkoéw , Prezentacja

Wynik testu zaliczeniowego, Kolokwium, OdpowiedZ
ustna, Zaliczenie laboratorium, Wykonanie projektu

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna, Wykonanie projektu

Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

NAIC2A_WO01, NAIC2A_WO03, NAIC2A_WO05,
NAIC2A_WO04, NAIC2A_U01, NAIC2A_UO02,
NAIC2A_U03, NAIC2A K02

NAIC2A_WO03, NAIC2A_W04, NAIC2A_WO05,
NAIC2A_WO06, NAIC2A_U02, NAIC2A_UO03,
NAIC2A_UO01, NAIC2A K03, NAIC2A K01

NAIC2A W01, NAIC2A_WO03, NAIC2A_W04,
NAIC2A_U02, NAIC2A U03, NAIC2A K01,
NAIC2A KO3

NAIC2A_W02, NAIC2A_U02, NAIC2A K01

NAIC2A_WO01, NAIC2A_U01, NAIC2A K01

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_WO03,
NAIC2A_U02, NAIC2A_U01, NAIC2A K01,
NAIC2A_K02

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W03, NAIC2A_W04,
NAIC2A_WO05, NAIC2A_U01, NAIC2A_UO02,
NAIC2A_U04, NAIC2A K01, NAIC2A K02
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Nazwa modutu zajec

Fizykochemia proceséw materiatowych

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Fotonika

Nanomateriaty w medycynie

Metody ab initio w fizyce ciata statego

Motywacja czyli Swiety Graal studenta

Organizacja i finansowanie badan

Kompozyty i nanomateriaty ceramiczne

Uczenie maszynowe

Fizyka materii nieuporzadkowanej

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Zajecia warsztatowe

Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Udziat w dyskusji, Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Sprawozdanie, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja

Egzamin, Kolokwium, Sprawozdanie, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Prezentacja, Projekt, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Wykonanie projektu

Udziat w dyskusji, Egzamin, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin, Kolokwium, OdpowiedzZ ustna,
Zaliczenie laboratorium, Wykonanie projektu, Prezentacja

Wykonanie projektu, Prezentacja, Sprawozdanie,
Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W03, NAIC2A_W05,
NAIC2A_UO01, NAIC2A_U02, NAIC2A_U03,
NAIC2A_KO01

NAIC2A_U04

NAIC2A_WO01, NAIC2A_WO03, NAIC2A_U02,
NAIC2A_KO01

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W03, NAIC2A_W04,
NAIC2A_UO01, NAIC2A_U02, NAIC2A K01,
NAIC2A_KO02

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W03,
NAIC2A_UO01, NAIC2A U02, NAIC2A_U04,
NAIC2A_KO01, NAIC2A_KO02

NAIC2A_W06, NAIC2A_U01, NAIC2A_U03,
NAIC2A_KO1, NAIC2A K02

NAIC2A_WO06, NAIC2A_U03, NAIC2A_U04,
NAIC2A_KO01, NAIC2A_KO02, NAIC2A_K03

NAIC2A_WO03, NAIC2A_W04, NAIC2A_WO05,
NAIC2A_WO01, NAIC2A_W06, NAIC2A_WO02,
NAIC2A_UO01, NAIC2A _U02, NAIC2A_U03,
NAIC2A_U04, NAIC2A K02, NAIC2A K03

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W03,
NAIC2A_UO01, NAIC2A _U02, NAIC2A K01

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_UO1,
NAIC2A_U02, NAIC2A K01
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Nazwa modutu zajec

Zarzadzanie projektem

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki i
Informatyki Stosowanej

Tajna historia broni jadrowej

Metoda elementéw skonczonych w
obliczeniach inzynierskich

Bioetyka

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk francuski w pracy i
biznesie

Inzynieria mody

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i
biznesie

Nadprzewodnictwo
wysokotemperaturowe

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Lektorat

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad

Lektorat

Wyktad

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Projekt, Sprawozdanie, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium
przypadkdéw , Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

NAIC2A_WO06, NAIC2A_U01, NAIC2A_UO03,
NAIC2A_KO01, NAIC2A_K02

NAIC2A_U04

NAIC2A_WO01, NAIC2A_UO1, NAIC2A K03

NAIC2A_W02, NAIC2A_W03, NAIC2A_U02,
NAIC2A_U01, NAIC2A K02

NAIC2A_W06, NAIC2A_U03, NAIC2A K03,
NAIC2A_K02

NAIC2A_U04

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W04, NAIC2A_WO06,
NAIC2A_UO1, NAIC2A_U03, NAIC2A_KO01,
NAIC2A_KO02

NAIC2A_U04

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W03,
NAIC2A_UO1, NAIC2A_U04, NAIC2A K01,
NAIC2A_KO02
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Nazwa modutu zajec

Metamateriaty optyczne

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w
pracy i biznesie

Co to jest OLED? - materiaty organiczne
w elektronice i optoelektronice

Fizyka miekkiej materii

Symulacje mikromagnetyczne

Materiaty szkto-ceramiczne

Inzynieria materiatowa w fotochemii

Plazmochemiczne i fizyczne metody
modyfikacji powierzchni

Kryminalistyczne metody $ledcze

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium,
Wykonanie projektu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium, Zaangazowanie
w prace zespotu, OdpowiedzZ ustna

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium, Przygotowanie i przeprowadzenie badan,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W03, NAIC2A_UO1,
NAIC2A_U02, NAIC2A K01

NAIC2A_U04

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W06, NAIC2A_UO1,
NAIC2A_U04, NAIC2A K01

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W04, NAIC2A_UO1,
NAIC2A_U02, NAIC2A K01

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_UO01,
NAIC2A_U02, NAIC2A K01, NAIC2A K02

NAIC2A_WO03, NAIC2A_WO01, NAIC2A_U03,
NAIC2A_K03

NAIC2A_WO01, NAIC2A_WO03, NAIC2A_W04,
NAIC2A_WO05, NAIC2A_W06, NAIC2A_UO1,
NAIC2A_U02, NAIC2A_U03, NAIC2A K01,
NAIC2A_K03

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W05, NAIC2A_WO06,
NAIC2A_W04, NAIC2A_U01, NAIC2A U04,
NAIC2A_U02, NAIC2A_U03, NAIC2A K01,
NAIC2A_K03, NAIC2A K02

NAIC2A_WO04, NAIC2A_WO05, NAIC2A_WO06,

NAIC2A_U01, NAIC2A_U02, NAIC2A_U03,
NAIC2A_KO01, NAIC2A K03
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Nazwa modutu zajec

Dyfrakcja rentgenowska cienkich warstw

Inzynieria powierzchni we wspétczesnej
technice

Powtoki amorficzne

Functional materials

Biomateriaty i wyroby medyczne

Materials engineering, processing and
design

Synchrotron radiation for science and
technology

Praca dyplomowa

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wykfad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Praca dyplomowa

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Udziat w dyskusji, Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnos¢
na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Przygotowanie i przeprowadzenie badan

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik testu
zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Zaliczenie laboratorium, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium, Sprawozdanie, Prezentacja, Udziat w dyskusji,
OdpowiedzZ ustna

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie projektu

Przygotowanie pracy dyplomowej

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

NAIC2A_WO01, NAIC2A_WQ03, NAIC2A_WO04,
NAIC2A_U02, NAIC2A _U01, NAIC2A_U04,
NAIC2A_KO01, NAIC2A_KO02, NAIC2A K03

NAIC2A_WO01, NAIC2A_WO03, NAIC2A_W05,
NAIC2A_UO1, NAIC2A_U02, NAIC2A K01,
NAIC2A_KO3

NAIC2A_WO01, NAIC2A_WQ03, NAIC2A_W04,
NAIC2A_WO05, NAIC2A_U01, NAIC2A_UO02,
NAIC2A_U03, NAIC2A K01, NAIC2A K02

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W03,
NAIC2A_WO05, NAIC2A_W04, NAIC2A_UO01,
NAIC2A_U02, NAIC2A K01, NAIC2A K02,
NAIC2A_K03

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W03, NAIC2A_W05,
NAIC2A_U02, NAIC2A _U03, NAIC2A K01

NAIC2A_ W03, NAIC2A_WO05, NAIC2A_U01,
NAIC2A_U02, NAIC2A_U04, NAIC2A K01,
NAIC2A_KO3

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W03,
NAIC2A_WO04, NAIC2A_WO05, NAIC2A_U04,
NAIC2A_UO01, NAIC2A K01, NAIC2A K02

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W03,
NAIC2A_WO04, NAIC2A_W05, NAIC2A_WO06,
NAIC2A_UO01, NAIC2A _U02, NAIC2A_U03,
NAIC2A_KO01, NAIC2A_KO02, NAIC2A K03
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Nazwa modutu zajec

Simulations of quantum transport in
nanoscopic systems

Artificial Intelligence in
Nanoengeenering

Seminarium dyplomowe

Nanomateriaty w technologiach
kosmicznych

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Wykonanie ¢wiczen,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Przygotowanie
pracy dyplomowej, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, OdpowiedzZ ustna, Udziat w
dyskusji, Wykonanie projektu, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_UO1,
NAIC2A_U02, NAIC2A K02

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W03,
NAIC2A_UO01, NAIC2A_U02, NAIC2A K01

NAIC2A_WO01, NAIC2A_W02, NAIC2A_W04,
NAIC2A_WO06, NAIC2A_WO03, NAIC2A_WO05,
NAIC2A_UO01, NAIC2A _U02, NAIC2A_U03,
NAIC2A_KO01, NAIC2A_KO02, NAIC2A K03

NAIC2A_WO01, NAIC2A_WO03, NAIC2A_UO1,
NAIC2A_U02, NAIC2A K01
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ECTS

Kierunek: Nanoinzynieria Materiatéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

46

11

37

66

83
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Nanoinzynieria Materiatéw

Zasady wpisu na kolejny semestr

1. Uzyskanie zaliczenh oraz zdanie egzamindéw wymaganych w toku ksztatcenia.
2. Uzyskanie przez studenta liczby punktédw ECTS okreslonej przez aktualny Regulamin Studiéw AGH.
3. Warunkiem wpisu na semestr drugi jest wybér tematu pracy dyplomowej.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Student aplikuje do Prodziekana ds. Studenckich Wydziatu wiodacego o wpis na kolejny semestr z dopuszczalnym deficytem
punktéw ECTS.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiéw)

Organizacja zaje¢ prowadzona jest w oparciu o Program Studiéw zatwierdzony przez Senat AGH, ktéry opublikowany jest w
Syllabusie na stronie Uczelni.

Semestry kontrolne
2
Zasady odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studiow

1. Indywidualna organizacja studiéw na kierunku Nanoinzynieria Materiatéw odbywa sie na podstawie decyzji Dziekana
Wydziatu wiodacego, wedtug zasad okreslonych w Regulaminie Studiéw Wyzszych AGH.

2. Decyzja wydawana jest w oparciu o pisemny wniosek studenta, ktéry zawiera okreslenie zakresu indywidualizacji i
jego uzasadnienie.

3. Opiekun naukowy studenta przygotowuje ze studentem program studiéw indywidualnych, czuwa nad ich przebiegiem
oraz stuzy pomoca studentowi w czasie realizacji programu studiéw indywidualnych.

4. Zaliczenie semestru (roku) studiéw realizowanego wg ustalonego indywidualnego programu studiéw odbywa sie
zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania
Nie dotyczy.
Zasady obieralnosci modutéw zajec

Student wybiera przedmioty z puli modutéw obieralnych przyporzadkowanych do danego semestru studiéw, dokonujac
stosownego zapisu w systemie. Minimalna wymagana liczba studentéw do uruchomienia modutu okreslona jest przez
Prodziekana ds. Ksztatcenia Wydziatu wiodacego.

nie dotyczy

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektéw dyplomowych oraz realizacja procesu dyplomowania sg zgodne
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z aktualnym Regulaminem Studidw AGH. Tematy prac dyplomowych zgtaszane sg przez pracownikéw Wydziatéw Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki oraz Fizyki i Informatyki Stosowanej. Uzyskanie stopnia magistra ma miejsce po spetnieniu przez
studenta trzech warunkéw: 1) uzyskaniu absolutorium, 2) przygotowaniu pracy dyplomowej magisterskiej, 3) pozytywnym
przebiegu obrony. Praca ma charakter badan wiasnych (doswiadczalnych lub teoretycznych) i moze by¢ wykonana pod
opieka promotora zatrudnionego na Wydziale IMiC lub FilS, ale réwniez promotora z innej jednostki naukowej (np.
Akademickim Centrum Materiatéw i Nanotechnologii, Instytuty PAN). Praca moze by¢ takze realizowana w kooperacji z
partnerem przemystowym. Tekst opracowywanej przez studenta pracy dyplomowej magisterskiej podlega ocenie Promotora
i Recenzenta-Eksperta w dziedzinie, ktérej dotyczy praca. Promotor w sposéb bezposredni moze oceni¢ nie tylko jakos¢
samej pracy, ale i stopien zaangazowania studenta w zadania postawione mu w czasie realizacji badai. Formularze recenzji
sktadaja sie z dwdch czesci: 1. czes¢ jest oceng punktowa konkretnych elementéw pracy (np. nowos¢ rezultatéw,
przeprowadzona dyskusja, umiejetno$¢ formutowania wnioskéw, jako$¢ i oryginalno$¢ zawartych wynikéw oraz strona
edytorsko jezykowa). 2. cze$¢ recenzji to krdétka ocena opisowa na temat recenzowanej pracy. Obrona prac dyplomowych
magisterskich odbywa przed Komisja w sktadzie (Pro)Dziekan Wydziatu (lub wyznaczony Pracownik samodzielny), Promotor i
Recenzent. Obrona obejmuje czes¢, w ktérej Dyplomant(ka) przedstawia w formie prezentacji wyniki i najwazniejsze tezy
pracy oraz cze$¢ egzaminacyjna, w ktérej cztonkowie Komisji zadaja pytania. Z obrony sporzadzany jest protokét z ocenami:
$rednig ze studiéw, pracy dyplomowej magisterskiej, z prezentacji i odpowiedzi na pytania Komisji.

Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiow

0gédlny wynik ukonczenia studiéw (WUS) drugiego stopnia na kierunku Nanoinzynieria Materiatéw okreslany jest wedtug
ponizszego wzoru: WUS = 0,6¢S + 0,2¢E + 0,2¢P gdzie: S - $rednia ze studiéw, E - ocena z egzaminu dyplomowego, P -
ocena pracy dyplomowej. Wartosci ustala sie z doktadnoscig do dwdch cyfr po przecinku, bez zaokraglen.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni

W trakcie studidw student zobowigzany jest do zaliczenia co najmniej jednego przedmiotu w jezyku angielskim, za ktére
musi otrzymac co najmniej 3 ECTS.
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