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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Odlewnictwa

Nazwa kierunku: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa
Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0715

Licz_ba punktc’)w ECTS konieczna do ukohczenia studiéw na danym 90

poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2023/2024, semestr letni

Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Inzynieria materiatowa 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Kierunek jest odpowiedzia na trendy tworzenia nowych kierunkéw ksztatcenia majacych stuzy¢ rozwojowi gospodarki
naszego kraju. Wydziat Odlewnictwa jest unikatowg w skali kraju i Europy jednostka naukowo - dydaktyczna, ksztatcaca
inzynieréw dla wielu wysoko-rozwinietych branz gospodarki. Obecnie wydziat prowadzi ksztatcenie na trzech kierunkach
zapewniajgcych kadry inzynieréw, magistrow inzynieréw i doktoréw dla wielu przedsiebiorstw. Zmiany zachodzace w
obszarze energetyki i szybki rozwéj odnawialnych Zrédet energii oraz rosngce wymagania stawiane przez przemysty lotniczy
stanowi wyzwanie dla ksztatcenia nowych kadr inzynierskich posiadajacych wiedze z zakresu nowoczesnych materiatéw i
technik wytwarzania komponentdw wykorzystywanych w tych sektorach przemystu. Stosowane w tych branzach przemystu
technologie produkcji s3 w przewazajgcej czesci oparte na odlewniczych metodach wytwarzania. Akademia Gérniczo-
Hutniczej posiada duze doswiadczenie z tego zakresu, zaréwno w ksztatceniu kadr jaki i badanich naukowych. Widoczny w
ostatnim czasie w wielu sektorach gospodarki proces odchodzenia od paliw kopalnianych i szybkie tempo przechodzenia na
alternatywne Zrédta energii stanowi wyzwanie dla ksztatcenia kadry inzynierkiej uwzgledniajgce dtugoterminowe trendy i
cele Unii Europejskiej. Dynamiczny rozwdj przemystu oraz specyfika segmentéw produkcji komponentéw dla energetyki i
lotnictwa wymusza koniecznos¢ ksztatcenia inzynieréw wyspecjalizowanych w nowoczesnych materiatach inzynierskich
(nowe stopy, kompozyty, tworzywa sztuczne) i innowacyjnych technologiach. Kierunek Materiaty i Technologie dla
Energetyki i Lotnictwa wpisuje sie w misje uczelni - stuzbie nowoczesnej gospodarce i gwarantuje absolwentom szerokie
mozliwosci zatrudnienie w firmach sektora energetycznego i lotniczego.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Program ksztatcenia na kierunku Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa odpowiada na zapotrzebowanie krajowe;j
gospodarki na kadre magistréw inzynieréw dostowang do zmienijacych sie trendéw. Istniejgca na Wydziale Spoteczna Rada
Programowa ztozona z przedstawicieli wiodgcych krajowych odlewni, petni role doradczg w zakresie modyfikacji programéw
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studiéw, jak réwniez wspiera Wydziat m.in. poprzez organizowanie praktyk i wyjazdéw studyjnych studentéw. Takie dziatania
pozwalaja, juz w trakcie studiéw, zapozna¢ przysztych absolwentéw Wydziatu z nowoczesnymi rozwigzaniami i technologiami
istniejacymi w przemysle. Stata wspétpraca z przemystem przynosi korzystne efekty podnoszenia kwalifikacji studentéw w
zakresie planowania produkcji, technologii i wdrazania innowacyjnych rozwigzah oraz nabywania umiejetnosci pracy
zespotowe;j.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim
nie dotyczy

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim
nie dotyczy

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Celem ksztatcenia na kierunku Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa na studiach drugiego stopnia w formie
stacjonarnej, prowadzonym na Wydziale Odlewnictwa, jest przygotowanie magistrow inzynieréw posiadajacych umiejetnosci
postugiwania sie wiedza w zakresie nowoczesnych materiatéw inzynierskich majacych zastosowanie w szeroko rozumianym
sektorze energetyki i lotnictwa, ich technologii wytwarzania, projektowania i symulacji proceséw technologicznych, jak
réwniez przygotowania do indywidualnej i zespotowej pracy inzynierskiej w warunkach produkcji przemystowej, laboratoriach
zaplecza badawczego zaktaddw, jednostkach projektowych i badawczych, w ktérych wymagana jest specjalistyczna wiedza
techniczna. Absolwent kierunku Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa zna grupy materiatéw inzynierskich
stosowanych w przemysle energetycznym i lotniczym z uwzglednieniem tworzyw sztucznych, posiada wiedze z zakresu
technologii ich wytwarzania i ksztattowania ich wtasciwosci, zna programy komputerowe do symulacji m.in. Procast, Magma,
Crash + Flow3D, ktére powszechnie sg wykorzystywane w projektowaniu inzynierskim oraz systemy bazodanowe. Absolwent
kierunku Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa zna wybrany jezyk obcy na poziomie ogdlnym i specjalistycznym,
umozliwiajacy kontaktowanie sie w tym jezyku z innymi uczestnikami srodowiska zawodowego. Potrafi pracowac stosujac
zasady ekonomii oraz zna zasady etyki zawodowej. Analiza danych zawartych w corocznych opracowaniach Uczelni
dotyczacych loséw absolwentéw pokazuje, ze absolwenci Wydziatu Odlewnictwa AGH sg dobrze przygotowani do stale
rosngcych wymagan i oczekiwan rynku pracy. Jednak wspétpraca Wydziatu z przemystem, Spoteczng Rada Programowg oraz
zachodzace zmiany w sektorze energetycznym i lotniczym pokazuja, ze wzrasta zapotrzebowanie na specjalistyczna kadre
inzynierska posiadajgca ukierunkowang wiedze w tym zakresie.

Absolwenci majg mozliwos¢ kontynuacji ksztatcenia na studiach Il stopnia w ramach Szkoty Doktorskiej.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Wtadze Wydziatu Odlewnictwa, co roku, na podstawie informacji dostarczonych przez Centrum Karier AGH, analizujg wyniki
uzyskane przez Wydziat, ktére m.in sg tematem dyskusji na corocznym spotkaniu ze Spoteczng Radg Programowa, dziatajgcg
przy Wydziale. Wspdlnie z przedstawicielami przemystu sg podejmowane dziatania majgce na celu podazanie za zmianami
jakie dokonuja sie w gospodarce, zwtaszcza w sektorze wytwarzania komponentéw odlewanych dla branzy energetycznej i
lotnictwa. W tym zakresie liczne gtosy przedstawicieli przemystu zainicjowaty prace na Wydziale zwigzane z przygotowaniem
nowego kierunku, bedgcego odpowiedzig na zachodzace zmiany, potrzeby i oczekiwania sektora produkujgcego komponenty
dla energetyki i lotnictwa.

Wiadze Wydziatu tworzac Kierunek odpowiadaja na zapotrzebowanie sygnalizowane réwniez przez firmy wystawiajgce sie na
organizowanych corocznie przez Centrum Karier AGH Targach Pracy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Tworzac ten Kierunek brano pod uwage zaréwno ogdlne wytyczne Polskiej Komisji Akredytacyjnej, jak tez i doswiadczenia
uzyskane z akredytacji kierunku Inzynieria Proceséw Odlewniczych (pod nazwa: Metalurgia) na Wydziale Odlewnictwa.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Prodziekani Wydziatu Odlewnictwa ds. Studenckich oraz ds. Ksztatcenia organizujg raz na semestr spotkania ze studentami,
w ktérych uczestnicza rowniez przedstawiciele Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego. Celem spotkan jest omdwienie
aktualnych probleméw zwigzanych z procesem ksztatcenia na Wydziale. Nalezy podkresli¢ wyjatkowo aktywna dziatalnos¢
Samorzadu Studenckiego w ramach wspétpracy z zespotami. Studenci zgtaszali swoje uwagi dotyczace programu studiéw,
ktére byty przedmiotem dyskusji. Przyktadem takiej wspétpracy jest podjecie decyzji o ksztatceniu specjalistéw, ktérzy beda
wytwarza¢ komponenty z tworzyw sztucznych i metalicznych dla sektora energetycznego i lotniczego.
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

W 2017 roku na Wydziale Odlewnictwa powstata Spoteczna Rada Programowa zrzeszajaca przedstawicieli wiodgcych
krajowych odlewni. Podczas corocznych spotkah z cztonkami Rady omawiane sg aktualne problemy, z jakimi boryka sie
zaréwno przemyst odlewniczy jak i Wydziat. Gtéwnym celem spotkan ze Spoteczng Radg Programowg jest podniesienie rangi
i wizerunku Wydziatu poprzez zwiekszenie kwalifikacji studentéw, ktérzy majg mozliwos¢ odbycia praktyk w nowoczesnych
zaktadach produkcyjnych. Pozyskanie nowych miejsc praktyk zawodowych dla studentéw pozwala im na zapoznanie sie z
nowoczesnymi technologiami przemystowymi. Z duzym uznaniem Wtadz Wydziatu spotkata sie inicjatywa przedstawicieli
niektérych odlewni na dodatkowe spotkania studentéw z Firmami (najlepsze odlewnie mogg w ten sposoéb przyblizy¢ profil
absolwenta, na jakiego czekaja).

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

nie dotyczy
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Osoba ubiegajaca sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa,
powinna posiada¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje opisane w kierunkowych efektach ksztatcenia dla pierwszego stopnia.
Dotyczy to zakresu opisanego w modutach ksztatcenia, w szczegélnosci z obszaru matematyki, fizyki, chemii oraz zna¢
podstawy metalurgii, odlewnictwa, metaloznawstwa (podstawowe).

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 67/2021 Senatu AGH z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie warunkdw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia rozpoczynajacych
cykl ksztatcenia w roku akademickim 2022/2023

Przewidywany limit przyjec¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw

Minimalna liczba studentéw: 12
Maksymalna liczba studentéw: 48
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Efekty uczenia sie

Kierunek : Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa

Wiedza
Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
Posiada rozszerzong wiedze w zakresie projektowania materiatowego i technologii
MTEL 2A WO1 wytwarzania majgcych na celu poprawe wiasciwosci komponentdw dla energetyki i P7S_WG_A,
== lotnictwa. Zna najnowsze trendy w technologiach stosowanych w energetyce i P7S_WG_A _Inz
lotnictwie. Zna metody stosowane do ksztattowania wyrobéw z tworzyw inzynierskich
Posiada poszerzong wiedze na temat materiatéw stosowanych w przemysle:
lotniczym i energetycznym. Posiada wiedze na temat struktury oraz zna wtasciwosci
MTEL 2A W02 mechanicznych i uzytkowych materiatéw do wymienionych dziedzin gospodarki. P7S_WG_A,

Posiada rozbudowana wiedze na temat obrdbki cieplnej stopéw przeznaczonych do P7S_ WG A Inz
ekstremalnych zastosowan. Orientuje sie w najnowszych trendach dotyczacych
materiatéw dla tych gatezi przemystu

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu nieniszczacych i niszczacych metod
badawczych wykorzystywanych przy ocenie jakoSci nowoczesnych materiatéw i

MTEL_2A_WO03 konstrukcji stosowanych w inzynierii materiatowej. Zna zasady prowadzenia badan, E;g—wg—ﬁ Inz
analizy otrzymanych wynikéw, tworzenia dokumentacji technicznej. Orientuje sie w - - -
zasadach prowadzenia ekspertyz materiatowych
Posiada szczeg6towg wiedze na temat spajania réznych materiatéw, opracowywania P7S WG A

MTEL_2A W04 zatozenh technologii taczenia materiatéw oraz maszyn i urzadzen wykorzystywanych w P7S_WG_A' Inz
tych procesach - -
Ma pogtebiong wiedze z zakresu oprogramowania inzynierskiego oraz aplikacji P7S WG A

MTEL_2A W05 narzedzi symulacyjnych i informatycznych do przewidywania efektéw proceséw P7S_WG_A' Inz
technologicznych otrzymywania odlewdw przeznaczonych dla energetyki i lotnictwa - -
Posiada ugruntowanga wiedze zwigzana z inzynierig powierzchni, zna technologie

MTEL 2A W06 wykorzystywane do poprawy jakosci powierzchni elementéw konstrukcyjnych oraz P7S_ WG A,

=== metody ich zabezpieczania przed oddziatywaniem $rodowiska. Zna przyczyny i P7S_ WG_A Inz
mechanizm degradacji materiatéw inzynierskich
Ma rozszerzona wiedze zwigzang z ekonomicznymi uwarunkowaniami dziatalnosci P7S WK A
MTEL_2A_WO07 inzynierskiej oraz zasadami zarzadzania i organizacji pracy. Rozumie pojecia z “ A
s . . P7S WK A Inz
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej oraz prawa autorskiego - ==
Umiejetnosci

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
Potrafi postugiwad sie, w zaawansowanym zakresie, jezykiem technicznym z zakresu P7S_UK A,

MTEL_2A_UO1 studiowanej dyscypliny oraz jezykiem technicznym obcym na poziomie B2 P7S_UW_A _Inz_0
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego 1
Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania, krytycznego analizowania i kompilowania
X - o o o P7S_UU A,

MTEL 2A U02 informacji ze specjalistycznych zrodet takich jak artykuty naukowe, bazy danych czy P7S UW A Inz 0

-T- normy. Potrafi przygotowac prezentacje i przedstawi¢ przy wykorzystaniu dostepnych 1 - T

technik multimedialnych

Potrafi dobra¢ odpowiednig aparature badawczg i pomiarowg, wykona¢ badania oraz

ocenic strukture i wtasciwosci tworzyw przeznaczonych na komponenty dla lotnictwai  P7S_UO A,
MTEL_2A _U03 energetyki. Potrafi rozwigza¢ wybrany problem inzynierski, przygotowac eksperyment, P7S UW_A Inz 0

zaplanowad i zorganizowad prace zespotu, przeprowadzi¢ analize wynikéw oraz 2

opracowac raport merytoryczny.
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Symbol KEU

MTEL_2A_U04

MTEL_2A_U05

MTEL_2A_U06

MTEL_2A_U07

MTEL_2A U08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zinterpretowad zjawiska zachodzace w procesie produkcyjnym. Potrafi wskazaé
kluczowe elementy procesu produkcyjnego wptywajgce na wymagang jakosc
otrzymanych produktéw oraz dokonywac krytycznej oceny funkcjonowania istniejacych
rozwigzan

Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat na komponenty dla lotnictwa i energetyki oraz
dobrac technologie wytworzenia takiego materiatu. Posiada umiejetnos¢ doboru metod
ksztattowania wyrobdéw z tworzyw inzynierskich oraz doboru optymalnej techniki
spajania materiatéw dedykowanych branzom. Potrafi dobra¢ i zastosowaé nowoczesne
metody badawcze do oceny materiatéw

Potrafi zastosowac technologie wykorzystywane w inzynierii powierzchni oraz
przewidziec ich wptyw na wiasciwosci otrzymanych wyrobéw oraz dokona¢ oceny
jakosci otrzymanej powierzchni wyrobu

Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych, w tym wspomagajacych
procesy wytwarzania komponentéw dla energetyki i lotnictwa

Potrafi wskaza¢ wtasciwg metody taczenia nowoczesnych materiatéw przeznaczonych
dla aplikacji energetycznych i lotniczych

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

MTEL_2A_KO1

MTEL_2A_KO02

MTEL_2A KO3

MTEL_2A K04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Jest Swiadomy swojej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych oraz jest
gotéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzan zadan teoretycznych i
praktycznych. Jest gotdw do podjecia krytycznej analizy otrzymanych rozwigzan.
Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia sie poprzez podnoszenie wiasnych
kwalifikacji. Jest gotéw w swojej dziatalnosci inzynierskiej, przy wykorzystaniu
dostepnych technik multimedialnych do popularyzowania nauki

Poprawnie identyfikuje i rozwigzuje problemy inzynierskie. Wyznacza i nadaje
priorytety dziatah zawodowych w celu rozwiagzania zadania inzynierskiego. W swoim
mysleniu i dziataniu zawodowym uwzglednia wptyw podejmowanych decyzji na
rezultaty ekonomiczne i spoteczne

Zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci jakie niesie za sobg aktywnos¢ zawodowa.
Potrafi inicjowac dziatania i ma poczucie wptywu swoich decyzji na rozwéj przemystu
lotniczego i energetycznego w kraju. Zdaje sobie sprawe z wptywu tych gatezi
gospodarki cato$¢ gospodarki narodowe;j

Rozumie znaczenie przestrzegania zasad etyki zawodowej

Symbol CEU

P7S_UW_A Inz_0
1, P7S_UW A

P7S_UW_A,
P7S_UW A Inz_0
2

P7S_UW A Inz_0
1, P7S_UW_A

P7S_UW A Inz_0
1, P7S_UW_A

P7S_UW A Inz_0
1, P7S_UW_A

Symbol CEU

P7S_KK_A

P7S_KO A

P7S_KR_A

P7S_KR_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek : Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa
Wiedza

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Odniesienia do

KEU
MTEL_2A W01,
MTEL_2A W02,
P7S WG A Inz Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, MTEL_2A W03,
- - obiektéw i systeméw technicznych MTEL 2A W04,
MTEL_2A W05,
MTEL_2A W06
P7S WK A Inz Absolvyent zna i rozumie podst/a\{vowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form MTEL 2A W07
- == indywidualnej przedsiebiorczosci - =
Umiejetnosci

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Odniesienia do

KEU
Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i MTEL_2A UO01,
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ MTEL 2A U02,
P7S_UW_A Inz_ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty MTEL_2A UO04,
01 systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny MTEL_2A UO06,
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; MTEL_2A UO07,
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan MTEL 2A U08
technicznych i oceniad te rozwigzania
P7S UW A Inz Absolwent pqtraﬁ projektgyvac’ - zgodnie z zadana gpecyﬁkach - oraz wykpnngc’ MTEL 2A U03,
02~~~ - typowe dIa‘ klergnku studl'ow proste urzadzenia, obiekty, .systemy Iu_p reallzqwalc MTEL 2A UO5
procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw ==
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z 10/28

kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)



Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa

2023/2024/S/11i/O/MTEL/all

Przedmiot

Kierowanie zasobami ludzkim
Inzynieria spajania
Sztuka i technologia

Materiaty do ekstremalnych
zastosowan

Tworzywa na odlewy dla
lotnictwa

Stopy dla energetyki
Zaawansowane metody
badawcze stosowane w
inzynierii materiatowej
Symulacja proceséw
wytwarzania odlewdw dla
energetyki i lotnictwa
Projektowanie materiatowe

Trybologia

Metody ksztattowania wyrobdéw

z materiatéw inzynierskich

Kod

OMTELS.IIi1HS.61a5e6¢22f1d5.23
OMTELS.I1i10.0789ba5aae399b14333efa24537ef9fc.23
OMTELS.Ili1HS.61a5e6c2cb32b.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6bbc8f33.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6bc73b17.23

OMTELS.1Ii11K.61a5e6bd169a9.23

OMTELS.Ili10.61a5e6bdaedb0.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6be5da6d.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6bf05aed.23

OMTELS.I1i10.61a5e6bf9cff7.23

OMTELS.I1i10.61a5e6c040956.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

MTEL_2A_WO01

MTEL_2A_W02

MTEL_2A_WO03

MTEL_2A_WO04

x

MTEL_2A_WO05

MTEL_2A_WO06

MTEL_2A_WO07

>

MTEL_2A_UO1

MTEL_2A_U02

MTEL_2A_UO3

MTEL_2A_U04

x

MTEL_2A_UOS5

MTEL_2A_U06

MTEL_2A_UO07

MTEL_2A_UO08

x

MTEL_2A K01

x

MTEL_2A_KO02
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X X
X

X X
11/28



Przedmiot

Krystalizacja odlewéw z grupy
»High Technology”

Technologia wytwarzania
masywnych odlewéw dla
energetyki

Stopy na odlewy wyposazenia
samolotéw

Zaroodporne i zarowytrzymate
superstopy

Kompozyty w przemysle
lotniczym

MES w oprogramowaniu CAST
CAE

Metody ochrony przed korozjg
Technologia wytwarzania form
skorupowych dla odlewéw

»High Technology”

Degradacja tworzyw
sztucznych

Tworzywa sztuczne,
wtasciwosci, technologia
formowania

Badania nieniszczace

Alternatywne zrddta energii

Kod

OMTELS.IIi1K.61a5e6c0d840b.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6c17b7af.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6¢c5d856f.23

OMTELS.I1i2K.61b23f1337711.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6c747al12.23

OMTELS.Ili2K.621cad6fc7eeb.23

OMTELS.Ili2K.61ae75d4c34c4.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6ca52633.23

OMTELS.11i2K.61a5e€6d20b172.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6ce79233.23

OMTELS.I1i2K.0455d0a73fa047f5166ff1db2b5b7cef.23

OMTELS.Ili2K.a32a08753a606dff78ace71b4831a981.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

MTEL_2A_WO01

x

MTEL_2A_W02

MTEL_2A_WO03

MTEL_2A_WO04

MTEL_2A_WO05

MTEL_2A_WO06

MTEL_2A_WO07

MTEL_2A_UO1

MTEL_2A_U02

MTEL_2A_UO03

x

MTEL_2A_U04

MTEL_2A_UO05

x

MTEL_2A_U06

MTEL_2A_UO07

MTEL_2A_U08

MTEL_2A K01

MTEL_2A_KO02

x
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Przedmiot

Obrdbka termiczna
innowacyjnych tworzyw z
grupy ,High-Technology”

Procesy chemiczne w
energetyce

Stopy odlewnicze o
specjalnych wiasciwosciach dla
energetyki

Metoda petnej formy
Technologie metalizacji
zanurzeniowej oraz systemy
duplex

MRS w oprogramowaniu CAST
CAE

Materiaty funkcjonalne
Metody analizy termicznej

Degradacja korozyjna metali i
ich stopdw

Szybkie prototypowanie w
odlewnictwie

Wybrane zagadnienie z
inzynierii powierzchni

CAE w analizie stanu
mechanicznego i przeptywow

Kod

OMTELS.Ili2K.61a5e6c520e39.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6c8ebd29.23

OMTELS.I1i2K.61a5€6¢c996084.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6cae9f4d.23

OMTELS.lli2K.61a5e6ccde2dc.23

OMTELS.Ili2K.621cae0fc8175.23

OMTELS.Ili2K.12efb721b9f227fd20c5e6f9b6839753.23

OMTELS.11i2K.61a5€6d025906.23

OMTELS.Ili2K.61ae76de5e035.23

OMTELS.11i2K.61ae6f2d66297.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6cd819d8.23

OMTELS.11i2K.621cb1d6b0051.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MTEL_2A_WO5

MTEL_2A_WO06

MTEL_2A_WO07
MTEL_2A_U04

MTEL_2A_UO7

MTEL_2A W01
MTEL_2A_W02
MTEL_2A_W03
MTEL_2A W04
MTEL_2A_UO1
MTEL_2A_U02
MTEL_2A _UO03
MTEL_2A_UO5
MTEL_2A_U06
MTEL_2A_U0S
MTEL_2A_KO1
MTEL_2A K02
MTEL_2A KO3
MTEL_2A K04

Semestr

x
>
x
x



Przedmiot

Ekspertyzy materiatowe
Monokrysztaty, szkta
metaliczne, materiaty
termoelektryczne

Zmeczenie materiatéw
inzynierskich

Jezyk angielski B2+

Molecular spectroscopy for
metallurgy. Basis and
application

Analiza danych i data mining w
przemysle energetycznym i
lotniczym

Seminarium dyplomowe

Statystyczna kontrola
proceséw przemystowych - SPC

Molding and core sands in
ecological aspect

Computer modeling of the
casting solidification

Zintegrowane systemy
zarzadzania

Praca dyplomowa

Suma (obowigzkowy):

Kod

OMTELS.I1i2K.61a5e6d0c0390.23

OMTELS.I1i2K.6200c1c9dd187.23

OMTELS.I1i2K.6200c261d822d.23

OMTELS.1i2J0.8d206bb3a5141988ca5679009008b8f6.23

OMTELS.I1i4PJO.61a5e6d736fa9.23

OMTELS.Ili4K.61a5e6d5bdc20.23

OMTELS.Ili4K.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.23

OMTELS.Ili4K.61a5e6d66b71f.23

OMTELS.I1i4P)O.602ce6f41a84f.23

OMTELS.I1i4P)O.ebc7c45a099458fd5ale31f7bech9cld.23

OMTELS.lli4K.ecea961e7878ef8eacl4ac9274ac61b7.23

OMTELS.11i4K.e1d89764932c8dad8c001660125386€9.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

N | Semestr
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YO VZ 131
€00 VZ 13LW
20X VZ 13l
O VZ 131
80N vZ 13l
LON VZ 131N
90N VZ 131N
G0N vZ 131
0N vZ 131w
€0N VZ 131N
Z0N vZ 131
10N VZ 131N
LOM VZ 131
90M VZ 13LW
SOM VZ 131N
YOM VZ 131
€0M VZ 131N
ZOM VZ 131
TOM VZ 131

A}S9WaS

Kod

Przedmiot

Suma (fakultatywny):

35 28 14 9

4

23 20 16 25 8 11

7

9

12

9

28 29 12 5

Suma:

15/28

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych



Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa

2023/2024/S/11i/O/MTEL/all

Przedmiot

Kierowanie zasobami ludzkim

Inzynieria spajania

Sztuka i technologia

Materiaty do ekstremalnych zastosowan
Tworzywa na odlewy dla lotnictwa
Stopy dla energetyki

Zaawansowane metody badawcze stosowane w inzynierii
materiatowej

Symulacja proceséw wytwarzania odlewéw dla energetyki
i lotnictwa

Projektowanie materiatowe

Trybologia

Metody ksztattowania wyrobdw z materiatéw inzynierskich
Krystalizacja odlewéw z grupy ,High Technology”

Technologia wytwarzania masywnych odlewéw dla
energetyki

Kod

OMTELS.IIi1HS.61a5e6c22f1d5.23
OMTELS.I1i10.0789ba5aae399b14333efa24537ef9fc.23
OMTELS.IIi1HS.61a5e6c2cb32b.23
OMTELS.Ili1K.61a5e6bbc8f33.23
OMTELS.Ili1K.61a5e6bc73b17.23

OMTELS.IIi1K.61a5e6bd169a9.23

OMTELS.Ili10.61a5e6bdaedb0.23

OMTELS.lli1K.61a5e6be5da6d.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6bf05aed.23
OMTELS.Ili10.61a5e6bf9cff7.23
OMTELS.I1i10.61a5e6c040956.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6c0d840b.23

OMTELS.Ili1K.61a5e6c17b7af.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Semestr
P7S WG A

P7S_WG_A _Inz

P7S_WK_A

x

P7S_WK_ A _Inz

x

P7S_UK A

P7S_UW_A Inz_01

x

x

P7S_UU_A

P75_UO A

P7S_UW_A Inz_02

P7S_UW_A

>

P7S_KK_A

< <
O
¥I¥
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X
X
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X
X
X
X
X X
X
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Przedmiot

Stopy na odlewy wyposazenia samolotéw
Zaroodporne i zarowytrzymate superstopy
Kompozyty w przemysle lotniczym

MES w oprogramowaniu CAST CAE
Metody ochrony przed korozjg

Technologia wytwarzania form skorupowych dla odlewdéw
»High Technology”

Degradacja tworzyw sztucznych

Tworzywa sztuczne, wiasciwosci, technologia formowania
Badania nieniszczace

Alternatywne zrddta energii

Obrébka termiczna innowacyjnych tworzyw z grupy ,High-
Technology”

Procesy chemiczne w energetyce

Stopy odlewnicze o specjalnych wiasciwosciach dla
energetyki

Metoda petnej formy

Technologie metalizacji zanurzeniowej oraz systemy
duplex

MRS w oprogramowaniu CAST CAE

Kod

OMTELS.Ili2K.61a5e6¢c5d856f.23
OMTELS.Ili2K.61b23f1337711.23
OMTELS.Ili2K.61a5e6c747a12.23
OMTELS.Ili2K.621cad6fc7eeb.23

OMTELS.lli2K.61ae75d4c34c4.23

OMTELS.lli2K.61a5e6ca52633.23

OMTELS.IIi2K.61a5€6d20b172.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6ce79233.23

OMTELS.I1i2K.0455d0a73fa047f5166ff1db2b5b7cef.23
OMTELS.Ili2K.a3aa08753a606dff78ace71b48312981.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6c520e39.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6c8ebd29.23

OMTELS.Ili2K.61a5€6¢c996084.23

OMTELS.Ili2K.61a5e6cae9f4d.23

OMTELS.lli2K.61a5e6ccde2dc.23

OMTELS.Ili2K.621cae0fc8175.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

N | Semestr

N

P7S_WG A

x

x

P7S WG A Inz

>

x

P7S_WK A

P7S_WK A Inz

P7S_UK A

P7S_UW_A _Inz 01

P7S_UU_A

x

>

x

P7S_UO A

>

P7S_UW_A Inz_02

x

x

P7S_UW_A

>

x

P7S_KK_A

x
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Przedmiot

Materiaty funkcjonalne

Metody analizy termicznej

Degradacja korozyjna metali i ich stopéw

Szybkie prototypowanie w odlewnictwie

Wybrane zagadnienie z inzynierii powierzchni

CAE w analizie stanu mechanicznego i przeptywoéw
Ekspertyzy materiatowe

Monokrysztaty, szkta metaliczne, materiaty
termoelektryczne

Zmeczenie materiatéw inzynierskich
Jezyk angielski B2+

Molecular spectroscopy for metallurgy. Basis and
application

Analiza danych i data mining w przemysle energetycznym

i lotniczym

Seminarium dyplomowe

Statystyczna kontrola proceséw przemystowych - SPC

Molding and core sands in ecological aspect

Computer modeling of the casting solidification

[ (o]
) o
N N NI NI
£ £ £ £
[} | | |
Kod < :I :I :| :| < ;I < < ;I ;I < < «
2223355383535 ¢ 8¢
E wv (7] " " " " wv w wv (7] wv wv w
(] ~ ~ N~ N~ N~ N~ ~ ~ ~ ~ N~ ~ ~
w o oo OO A A A OO OO A AaoA
OMTELS.Ili2K.12efb721b9f227fd20c5e6f9b6839753.23 2 X X X X X X X
OMTELS.Ili2K.61a5e6d025906.23 2 X X X X X X X X X X X X
OMTELS.lli2K.61ae76de5e035.23 2 X X X X X X X
OMTELS.lli2K.61ae6f2d66297.23 2 X X X X X
OMTELS.Ili2K.61a5e6cd819d8.23 2 X X X X X X X X X
OMTELS.lli2K.621cb1d6b0051.23 2 X X X X X
OMTELS.lli2K.61a5e6d0c0390.23 2 X X X X X X X X X X X
OMTELS.I1i2K.6200c1c9dd187.23 2 X X X X X
OMTELS.l1i2K.6200c261d822d.23 2 X X X X X X X X
OMTELS.1i2)J0.8d206bb3a5141988ca5679009008b8f6.23 2 X X
OMTELS.Ili4PJO.61a5e6d736fa9.23 3 X X X X X X
OMTELS.lli4K.61a5e6d5bdc20.23 3 X X X X X X
OMTELS.lli4K.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.23 3 x X X X X X X X
OMTELS.lli4K.61a5e6d66b71f.23 3 X X X X X X X X X X
OMTELS.1i4P)O.602ce6f41a84f.23 3 X X X X X X X X X X X
OMTELS.I1i4P)O.ebc7c45a099458fd5ale31f7bechb9cld.23 3 x X X X X

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 18 /28



Przedmiot Kod

Zintegrowane systemy zarzadzania OMTELS.lli4K.ecea961e7878ef8eacl4ac9274ac61b7.23

Praca dyplomowa OMTELS.1i4K.e1d89764932c8dad8c001660125386€9.23
Suma (obowigzkowy):
Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

w | Semestr

w

< |P7S_WG_A
P7S WG A Inz

x

38

45

>

x

38

45

P7S_WK A

x

>

P7S_WK A Inz

x

>

P7S_UK A

>

P7S_UW_A _Inz 01

P7S_UU_A

x

>

32

39

x

x

18

23

P7S_UO A

x

18

20

P7S_UW_A

P7S_UW_A Inz_02

x

x

31

34

>

x

34

41

P7S_KK_A

x

28

35
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o
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa

2023/2024/S/1li/O/MTEL/all

Nazwa modutu zajeé

Kierowanie zasobami ludzkim

Inzynieria spajania

Sztuka i technologia

Materiaty do ekstremalnych
zastosowan

Tworzywa na odlewy dla lotnictwa

Stopy dla energetyki

Zaawansowane metody badawcze
stosowane w inzynierii materiatowej

Symulacja proceséw wytwarzania
odlewéw dla energetyki i lotnictwa

Projektowanie materiatowe

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Cwiczenia projektowe,
Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposodb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, OdpowiedzZ ustna, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Zaangazowanie w prace zespotu

Kolokwium, Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Prezentacja, Udziat
w dyskusji, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MTEL_2A_WO07, MTEL_2A_U04, MTEL_2A K03,
MTEL_2A_K04

MTEL_2A_W04, MTEL_2A_U08, MTEL _2A K01,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A W01, MTEL_2A W07, MTEL 2A_U02,
MTEL_2A_U04, MTEL 2A K01

MTEL_2A W02, MTEL_2A W06, MTEL_2A_UO5,
MTEL_2A_K01

MTEL_2A W01, MTEL_2A W02, MTEL 2A_U03,
MTEL_2A_U06, MTEL 2A_KO01, MTEL_2A K02

MTEL_2A_ W01, MTEL_2A W02, MTEL 2A_U04,
MTEL_2A_U05, MTEL 2A_KO01, MTEL_2A K02

MTEL_2A W02, MTEL_2A W03, MTEL _2A_U03,
MTEL_2A_U05, MTEL 2A_KO01, MTEL_2A_K02

MTEL_2A W05, MTEL_2A_U04, MTEL 2A_U07,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A W01, MTEL_2A_ W02, MTEL_2A U02,
MTEL_2A_UO01, MTEL 2A_UO5, MTEL_2A K03

20/28



Nazwa modutu zajec

Trybologia

Metody ksztattowania wyrobdw z
materiatdw inzynierskich

Krystalizacja odlewéw z grupy ,High
Technology”

Technologia wytwarzania
masywnych odlewéw dla energetyki

Stopy na odlewy wyposazenia
samolotéw

Zaroodporne i zarowytrzymate
superstopy

Kompozyty w przemysle lotniczym

MES w oprogramowaniu CAST CAE

Metody ochrony przed korozjg

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Wynik testu zaliczeniowego, Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MTEL_2A_ W06, MTEL_2A_U05, MTEL_2A K02

MTEL_2A W01, MTEL 2A W02, MTEL 2A_WO03,
MTEL_2A_ W04, MTEL_2A W06, MTEL 2A_ W07,
MTEL_2A_UO1, MTEL 2A_U02, MTEL_2A_U03,
MTEL_2A_U04, MTEL_2A_UO5, MTEL_2A_U06,
MTEL_2A_UO07, MTEL_2A_U08, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K02, MTEL_2A K03, MTEL_2A K04

MTEL_2A W01, MTEL_2A W02, MTEL 2A_U03,
MTEL_2A_U04, MTEL 2A_U05, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A_W02, MTEL_2A W01, MTEL_2A_U05,
MTEL_2A_U02, MTEL_2A K01

MTEL_2A W01, MTEL_2A W02, MTEL_2A_UO5,
MTEL_2A_U03, MTEL 2A_U04, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A W02, MTEL_2A W01, MTEL _2A_UO5,
MTEL_2A_U02, MTEL_2A K02

MTEL_2A_WO1, MTEL_2A W02, MTEL_2A U02,
MTEL_2A_U03, MTEL 2A U05, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A_WO5, MTEL_2A_U04, MTEL 2A_U07,
MTEL_2A_KO01

MTEL_2A_WO1, MTEL_2A W02, MTEL_2A_WO06,
MTEL_2A_U03, MTEL 2A U06, MTEL_2A K02,
MTEL_2A_K03
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Nazwa modutu zajec

Technologia wytwarzania form
skorupowych dla odlewéw ,High
Technology”

Degradacja tworzyw sztucznych

Tworzywa sztuczne, wiasciwosci,
technologia formowania

Badania nieniszczace

Alternatywne zrddta energii

Obrébka termiczna innowacyjnych
tworzyw z grupy ,High-Technology

”

Procesy chemiczne w energetyce

Stopy odlewnicze o specjalnych
wtasciwosciach dla energetyki

Metoda petnej formy

Technologie metalizacji
zanurzeniowej oraz systemy duplex

MRS w oprogramowaniu CAST CAE

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium,
Przygotowanie i przeprowadzenie badan

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Odpowiedz ustna, Kolokwium, Sprawozdanie,
Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium
przypadkdéw , Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Prezentacja, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Kolokwium, Sprawozdanie

Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik
testu zaliczeniowego, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie

Udziat w dyskusji, Studium przypadkéw , Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MTEL_2A W06, MTEL_2A_U03, MTEL_2A_UO05,
MTEL_2A_KO1, MTEL_2A K02

MTEL_2A W02, MTEL 2A_U03, MTEL_2A K02

MTEL_2A W01, MTEL 2A W02, MTEL 2A_WO07,
MTEL_2A_U05, MTEL 2A_U07, MTEL_2A_U08,
MTEL_2A_U04, MTEL_2A_U02, MTEL_2A_U03,
MTEL_2A_KO1, MTEL_2A K03

MTEL_2A_WO03, MTEL_2A W02, MTEL_2A W01,

MTEL_2A_U03, MTEL 2A U04, MTEL 2A_U02,
MTEL_2A_K02, MTEL_2A_K03

MTEL_2A_WO1, MTEL_2A_U02, MTEL_2A_U03,
MTEL_2A_KO1, MTEL_2A K03, MTEL 2A_K04

MTEL_2A W01, MTEL_2A W02, MTEL_2A U02,
MTEL_2A_U05, MTEL 2A_KO01, MTEL_2A K02

MTEL_2A W01, MTEL 2A U02, MTEL 2A K01
MTEL_2A W01, MTEL_2A W02, MTEL 2A_UO1,
MTEL_2A_U02, MTEL 2A_UO5, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A_WO1, MTEL_2A_W06, MTEL_2A_U05,
MTEL_2A_U07, MTEL 2A K01, MTEL 2A K02

MTEL_2A_ W06, MTEL 2A_U06, MTEL 2A K01,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A_WO5, MTEL 2A_U07, MTEL_2A K01
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Nazwa modutu zajec

Materiaty funkcjonalne

Metody analizy termicznej

Degradacja korozyjna metali i ich

stopdéw

Szybkie prototypowanie w
odlewnictwie

Wybrane zagadnienie z inzynierii
powierzchni

CAE w analizie stanu
mechanicznego i przeptywow

Ekspertyzy materiatowe

Monokrysztaty, szkta metaliczne,
materiaty termoelektryczne

Zmeczenie materiatéw inzynierskich

Jezyk angielski B2+

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Studium
przypadkdéw , Prezentacja, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie éwiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Kolokwium, Referat, Prezentacja

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Sprawozdanie,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Studium przypadkoéw ,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, OdpowiedzZ ustna,
Wykonanie projektu, Prezentacja

Odpowiedz ustna, Kolokwium, Sprawozdanie

Kolokwium, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MTEL_2A_WO1, MTEL_2A_W02, MTEL_2A _U02,
MTEL_2A_U05, MTEL 2A K02

MTEL_2A W01, MTEL 2A_WO05, MTEL 2A_ W07,
MTEL_2A_U02, MTEL 2A_U03, MTEL_2A_U04,
MTEL_2A_UO5, MTEL_2A _KO1, MTEL 2A K02,
MTEL_2A_K03, MTEL_2A_K04

MTEL_2A W01, MTEL 2A W02, MTEL 2A_WO06,
MTEL_2A_U05, MTEL_2A U06, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A_WO1, MTEL_2A W04, MTEL 2A W02,
MTEL_2A_WO03, MTEL_2A_U05, MTEL 2A K01

MTEL_2A W02, MTEL 2A W04, MTEL 2A_WO01,
MTEL_2A_WO03, MTEL_2A_U01, MTEL 2A_U02,
MTEL_2A_U03, MTEL_2A_U05, MTEL_2A K01

MTEL_2A W02, MTEL_2A W05, MTEL 2A_U07,
MTEL_2A_K02

MTEL_2A_W02, MTEL_2A W03, MTEL_2A W06,
MTEL_2A_W07, MTEL_2A_U02, MTEL 2A_U04,

MTEL_2A_U05, MTEL 2A U06, MTEL 2A KO1,
MTEL_2A_K02, MTEL_2A_K03, MTEL 2A K04

MTEL_2A_W02, MTEL_2A_U03, MTEL 2A K01

MTEL_2A_WO1, MTEL_2A W03, MTEL_2A W02,
MTEL_2A_U02, MTEL 2A U03, MTEL_2A_U06,
MTEL_2A_KO1

MTEL_2A_U01
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Nazwa modutu zajec

Molecular spectroscopy for
metallurgy. Basis and application

Analiza danych i data mining w
przemysle energetycznym i
lotniczym

Seminarium dyplomowe

Statystyczna kontrola proceséw
przemystowych - SPC

Molding and core sands in
ecological aspect

Computer modeling of the casting
solidification

Zintegrowane systemy zarzgdzania

Praca dyplomowa

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Praca dyplomowa

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace
zespotu, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Odpowiedz ustna,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium
przypadkdéw , Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, OdpowiedZ ustna,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Zaliczenie laboratorium

Przygotowanie pracy dyplomowej, Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MTEL_2A_WO03, MTEL_2A_U03, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K03

MTEL_2A W05, MTEL_2A _U02, MTEL_2A_U07,
MTEL_2A_KO01

MTEL_2A W01, MTEL_2A_U02, MTEL 2A_U03,
MTEL_2A_U04, MTEL 2A K01

MTEL_2A_WO05, MTEL_2A W02, MTEL_2A W03,
MTEL_2A_U02, MTEL 2A U03, MTEL 2A_U04,
MTEL_2A_U05, MTEL_2A_KO01, MTEL_2A K03,
MTEL_2A_K02, MTEL_2A_K04

MTEL_2A W01, MTEL 2A W02, MTEL 2A_WO03,
MTEL_2A_WO06, MTEL_2A_WO07, MTEL 2A_UO1,
MTEL_2A_U02, MTEL 2A_U04, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K02, MTEL_2A K03, MTEL_2A K04

MTEL_2A_WO5, MTEL_2A_UO07, MTEL_2A K01

MTEL_2A_WO03, MTEL_2A W06, MTEL 2A W07,
MTEL_2A_WO01, MTEL_2A_W02, MTEL_2A_U07,
MTEL_2A_U02, MTEL 2A U05, MTEL_2A K01,
MTEL_2A_K03, MTEL_2A_K02, MTEL 2A K04

MTEL_2A W01, MTEL 2A W02, MTEL 2A_WO03,
MTEL_2A_ W04, MTEL_2A_WO05, MTEL_2A_WO06,
MTEL_2A_WO07, MTEL_2A_U01, MTEL 2A_U02,
MTEL_2A_U03, MTEL 2A_U04, MTEL_2A_U05,
MTEL_2A_U06, MTEL_2A_U07, MTEL_2A_U08,
MTEL_2A_K02, MTEL_2A K03, MTEL_2A K04
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ECTS

Kierunek: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

45
nie dotyczy

47

57

2

nie dotyczy

82

nie dotyczy

25/28



Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Materiaty i Technologie dla Energetyki i Lotnictwa
Zasady wpisu na kolejny semestr

Wpis na kolejny semestr mogg uzyskac studenci, ktérzy uzyskali wymagana programem liczbe punktéw ECTS lub nie
przekroczyli dopuszczalnego deficytu punktowego (15 ECTS). W karcie wpisowej wpisywane sg przedmioty przewidziane
programem studiéw na dany semestr oraz przedmioty zalegte, ktére student zamierza uzupetnic.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéw w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Wpis na kolejny semestr moga uzyskac studenci, ktérych deficyt nie przekroczyt 15 ECTS.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

15 ECTS

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegodlnych tygodniach w danym

semestrze studiow)

Regulamin studiéw przewiduje dla zaje¢ odbywajacych sie co drugi tydzien zblokowania ich w krétszym okresie czasu.
Zajecia prowadzone przez profesoréw wizytujgcych podlegajg réwniez zasadom blokowania.

Semestry kontrolne
drugi
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Warunkiem ubiegania sie o studiowanie w trybie indywidualnym jest ukonhczenie studiéw pierwszego stopnia ze $rednig ocen
nie nizsza od 4,70 oraz zaliczenie pierwszego semestru studiéw drugiego stopnia bez deficytu punktéw ECTS, ze Srednig nie
nizsza od 4,70.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania
nie dotyczy
Zasady obieralnosci modutéw zajec

Student wybiera moduty z posréd proponowanych przez Wydziat lub z Uczelnianej Bazy Przedmiotéw Obieralnych.
Szczegbtowe zasady dokonywania wyboru sg opisane przy konkretnych blokach przedmiotdéw.

.....

nie dotyczy

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Absolwenci studiéw Il stopnia uzyskujg tytut zawodowy magistra inzyniera. Warunkiem uzyskania dyplomu magistra
inzyniera jest:

ukonczenie 3-semestralnego cyklu ksztatcenia na studiach stacjonarnych Il stopnia
zaliczenie wszystkich przedmiotéw objetych planem studiéw

napisanie pracy dyplomowej magisterskiej i pozytywna ocena tej pracy

pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego.

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 26/28
przez dziekana wydziatu



I. Zasady wykonania pracy dyplomowe;j

1.

10.
11.
12,

Celem pracy dyplomowej jest potwierdzenie nabycia przez studenta odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci zawodowych
charakteryzujgcych sylwetke absolwenta, ze szczegélnym uwzglednieniem profilu dyplomowania.

. Praca dyplomowa jest pisemnym opracowaniem tematu, ktérego celem jest uzyskanie okreslonych elementéw

poznawczych lub praktycznych.

. Prace dyplomowe moga by¢ realizowane indywidualnie lub zespotowo. Przy zespotowej realizacji tematu wymagane

jest okreslenie zadan dla poszczegdlnych oséb. Maksymalna liczebnos$¢ zespotu wynosi 3 osoby.

Tematy prac dyplomowych wraz ze wskazaniem opiekunéw zgtaszaja Katedry. Tematy i opiekunéw zatwierdza
Dziekan Wydziatu po zaciggnieciu opinii Kolegium Wydziatu. Wykaz tematéw i ich opiekunéw dydaktycznych na dany
rok akademicki jest podany do wiadomos$ci studentéw na stronie Wydziatu Odlewnictwa
(http://www.odlewnictwo.agh.edu.pl) w terminie do 30 czerwca roku akademickiego poprzedzajgcego. Studenci
wybieraja temat na rok przed planowanym terminem ukonczenia studiéw.

. Jesli opiekun pracy (promotor) jest spoza AGH - Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie, wéwczas

Kolegium Wydziatu zatwierdza temat pracy dyplomowe;j i opiekuna.

. Wybrany temat powinien by¢ skonsultowany z opiekunem dydaktycznym. Konsultacja ma za zadanie okreslenie

zakresu i trybu realizacji tematu, a jej data okresla formalnie termin rozpoczecia realizacji tematu.

. Praca dyplomowa jest realizowana w semestrze Ill. Realizacja tematu wymaga systematycznych konsultacji z

opiekunem dydaktycznym. Brak postepu w realizacji pracy dyplomowej, opiekun zgtasza Dziekanowi Wydziatu.
Realizowane prace sg prezentowane na seminarium dyplomowym.

. Kierownicy Katedr, w ktérych realizowane sg prace dyplomowe zobowigzani s3 do zapewnienia warunkéw

technicznych i organizacyjnych do ich realizacji.

Wykonana praca podlega akceptacji i ocenie przez opiekuna.

Po uzgodnieniu z Dziekanem Wydziatu praca dyplomowa moze by¢ napisana w jednym z jezykéw kongresowych.
Wykonana praca dyplomowa podpisana przez opiekuna powinna by¢ ztozona w dziekanacie w wersji elektronicznej
wraz z wszystkimi zatacznikami najpdzniej do konca wrzesdnia (semestr Ill).

Wykaz zatgcznikéw jest umieszczony na stronie internetowej Wydziatu.
Il. Zasady przeprowadzenia egzaminu dyplomowego

1.

2.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest zarejestrowanie pracy, ztozenie wszystkich wymaganych
zatacznikdw.

Egzamin dyplomowy przeprowadza Komisja Egzaminu Dyplomowego w sktad ktérej wchodza:

- przewodniczacy: Dziekan/Prodziekan Wydziatu (ewentualnie osoba upowazniona przez Dziekana);

- opiekun pracy;

- recenzent pracy;

W sktad Komisji moze wchodzi¢ réwniez:

- kierownik Katedry, w ktérej realizowano prace;

- specjalista w zakresie problematyki pracy, wskazany przez Dziekana.

W przypadku otwartego egzaminu dyplomowania, ktéry moze sie odby¢ na wniosek studenta lub opiekuna, w
egzaminie mogg wzig¢ udziat osoby wskazane przez studenta lub opiekuna pracy.

. Zasady wyboru Recenzenta

Recenzenta pracy wyznacza Dziekan Wydziatu, z grupy pracownikéw samodzielnych Wydziatu. W wyjatkowych
przypadkach (brak specjalisty z zakresu pracy w grupie pracownikéw samodzielnych) Dziekan moze wyznaczy¢
nauczyciela z tytutem doktora. Egzamin dyplomowy ma forme ustng. Przebieg egzaminu dyplomowego:

3.1. prezentacja przez dyplomanta celu, tez, metodologii realizacji i wynikédw wykonanej pracy, wnioskéw;

3.2. przedstawienie ocen pracy przez opiekuna i recenzenta;

3.3. odpowiedZ dyplomanta na uwagi zawarte w opiniach i pytania zadane przez cztonkdw Komisji odnos$nie do
zrealizowanej pracy;

3.4. ustalenie oceny egzaminu dyplomowego (Srednia wazona z oceny ze studiéw Il stopnia - waga 0,6 i oceny z
egzaminu dyplomowego - waga 0,2 i obrony pracy - waga 0,2.);

3.5. w czesci niejawnej Komisja dokonuje koncowej oceny Egzaminu dyplomowego;

3.6. ogtoszenie, przez przewodniczacego wyniku egzaminu dyplomowego i koficowej oceny studiéw oraz decyzji o
nadaniu stopnia zawodowego magistra inzyniera. Z przebiegu egzaminu dyplomowego sporzadza sie protokét.

Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiéow

Uzgodniona ocene pracy, ocene egzaminu dyplomowego oraz ocene ze studiéw (na podstawie wyciagu z indeksu) wpisuje
sie w protokole egzaminu dyplomowego i na ich podstawie oblicza sie ocene kohcowg ukohczenia studiéw. Powyzsze oceny
czastkowe majg wptyw na kofcowg ocene studiéw z nastepujaca waga:
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e uzyskana przez studenta $rednia ze wszystkich przedmiotéw objetych planem studiéw (z waga 60%);
e ocena pracy dyplomowej (z waga 20%);
e ocena z egzaminu dyplomowego (egzamin ustny) (z waga 20%).

Oceny ustala sie z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku, a ocene kohcowga - wynik ukonczenia studiéw zgodnie z
Regulaminem Studiéw AGH.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Dla zapewniania jako$ci ksztatcenia na prowadzonych kierunkach oraz dostosowania programéw nauczania do
zmieniajgcego sie rynku pracy, Wydziat prowadzi:

1. Monitorowanie karier zawodowych absolwentéw na podstawie danych dostarczonych przez Centrum Karier AGH.

2. Dla lepszego “dopasowania” efektéw ksztatcenia do potrzeb zmieniajacego sie rynku pracy Wydziat wspétpracuje w
zakresie realizacji praktyk i stazy przemystowych, przygotowywania prac inzynierskich i magisterskich, wyjazdéw
studyjnych z wieloma krajowymi instytutami badawczymi oraz zaktadami przemystowymi z sektoréw zwigzanych z
kierunkami ksztatcenia realizowanymi na Wydziale. Wspétpraca ta wzmacnia proces dydaktyczny i powoduje, ze
absolwenci sa lepiej przygotowani do zawodu.

3. Wydziat Odlewnictwa posiada bardzo dobrg infrastrukture dydaktyczna, laboratoryjng i doswiadczalna. Dysponuje
wtasng odlewnig doswiadczalng, wieloma specjalistycznymi laboratoryjnymi, unikatowymi w skali kraju. Strukture
Wydziatu tworzg cztery katedry prowadzace dziatalnos¢ zwigzana z dydaktyka, realizacja projektéw badawczych i
badawczo-rozwojowych krajowych i miedzynarodowych, przyczyniajacych sie do wzmocnienia wspétpracy nauki z
przemystem.

4. Wydziat posiada wtasng biblioteke z na biezaco aktualizowanym ksiegozbiorem specjalistycznych wydawnictw.
Biblioteka wyposazona jest w stanowiska komputerowe pozwalajace studentom na korzystanie z réznych baz danych
wchodzacych w skfad zbioréw BG AGH. Umozliwia réwniez studentom wykorzystywanie ich wolnego czasu na
indywidualny rozwdj i pogtebianie wiedzy.
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