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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Nazwa kierunku: Fizyka Medyczna

Poziom: Studia inzynierskie | stopnia

Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0533

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2023/2024, semestr zimowy

Czas trwania studidéw (liczba semestrow): 7

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych
Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Nauki fizyczne 85% 179
Nauki medyczne 7% 15
Informatyka techniczna i telekomunikacja 5% 10
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 3% 6

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

W obszarze dostosowywania studiéw na AGH do wymaganh Procesu Bolonskiego, co w Strategii Rozwoju Uczelni wymieniane
jest jako najwazniejsze zadanie w zakresie ksztatcenia, proponowany program ksztatcenia na kierunku Fizyka Medyczna
zapewnia wzgledng niezaleznos¢ studidw pierwszego i drugiego stopnia utatwiajgca mobilnos¢ pionowa jak i pozioma.
Zadbano réwniez o ujednolicenie punktowego systemu rozliczania postepéw studenta (ECTS). Strategia rozwoju AGH kfadzie
rowniez duzy nacisk na doskonalenie warunkéw zwiekszajgcych motywacje do pracy naukowej oraz wymiany
miedzynarodowej. Program ksztatcenie kierunku Fizyka Medyczna wspiera te dazenia poprzez umozliwienie zaliczania
studentom pracy naukowej prowadzonej we wspotpracy z pracownikami wydziatu jako modutéw obieralnych, za ktére
studenci otrzymujg punkty ECTS i oceny. Kierunek Fizyka Medyczna nastawiony na ksztatcenie w zakresie nowoczesnych
technologii medycznych oraz badan naukowych, faczacy w sobie solidng wiedze inzynierskg z podstawami nauk Scistych oraz
wybranych elementéw medycznych doskonale wpisuje sie w rozwdj zaktadanej zaréwno w strategii AGH, jak i promowane;j
przez MNiSW gospodarki opartej na wiedzy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztattowanie programu, w tym planéw studiéw odbywa sie we wspétpracy z dziatajaca przy WFilS Rada Spoteczna, a takze
poprzez bilateralne kontakty z przedstawicielami firm, z ktérymi wydziat wspétpracuje na poziomie prowadzenia zajec przez
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pracownikéw tych firm, czy tez wykonywania prac dyplomowych pod opiekg tych pracownikéw.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Fizyka Medyczna

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Absolwenci moga pracowac jako fizycy medyczni w szpitalach, jako:
* inzynierowie w firmach sektora zwigzanego z aparaturg medyczna,
* inspektorzy w placéwkach Sanepidu,

* inspektorzy ochrony radiologicznej,

* statystycy w firmach biomedycznych.

Ponadto, mogg znalez¢ prace w szeroko rozumianym sektorze informatycznym, takze w szpitalach oraz w sektorach
gospodarki zwigzanych z produkcja lub dystrybucja aparatury medycznej, w instytucjach wymagajacych jakosciowej i
ilosciowej analizy danych oraz modelowania proceséw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Absolwenci wszystkich kierunkéw studiéw na WFilS zajmuja czotowe lokaty w raportach z Elektronicznych Loséw
Absolwentéw zaréwno pod wzgledem wysokosci zarobkdw, czasu poszukiwania pracy jak i wskaZnika zatrudnienia. Przy
ksztattowaniu programu, w tym planéw studiéw brane sa pod uwage wyniki badan ankietowych prowadzonych przez
Centrum Karier AGH. W przypadku stwierdzenia niepokojgcych symptoméw Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego i
Jakosci Ksztatcenia wysuwajg propozycje zmian majacych wyj$é na przeciw zmieniajagcym sie wymaganiom rynku pracy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Uwagi i zalecenia z raportéw Polskiej Komisji Akredytacyjnej sg konsekwentnie uwzgledniane przy ksztattowaniu programu,
w tym planéw studiéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego oraz Jakosci Ksztalcenia corocznie proponujg modyfikacje planéw studiéw
wynikajgce z analizy Katalogu dobrych praktyk wypracowanego przez zespoty uczelniane zajmujace sie analizg i
usprawnianiem proceséw dydaktycznych.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studidow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegodlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Ksztattowanie programu, w tym planéw studiéw odbywa sie przy wykorzystaniu dziatajacej przy WFilS Rady Spotecznej, ktéra
przekazuje ew. uwagi co do pozadanych zmian w tym zakresie.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

* Obowigzkowym elementem planu studiéw na kazdym z kierunkéw sg trwajgce 160 godzin praktyki zawodowe,
organizowane po széstym semestrze studidw 1. stopnia, za ktére w momencie ich zaliczenia student otrzymuje 6 ECTS.

* Celem praktyk zawodowych jest zdobycie przez studenta wiedzy, umiejetnosci praktycznych i kompetencji niezbednych do
wykonywania pracy zawodowej, skonfrontowanie zdobytej wiedzy z praktyka i kreowanie wtasciwej motywacji do pracy.

* Praktyki zawodowe odbywajg sie w oparciu o zawierane z zaktadem pracy ,,Porozumienie o prowadzeniu praktyk"
okreslajgcym miedzy innymi plan praktyki.
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Fizyka Medyczna
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat na studia powinien charakteryzowac sie zamitowaniem zaréwno do przedmiotdw Scistych (matematyka i fizyka) jak
i technicznych (informatyka i elektrotechnika).

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 15
Maksymalna liczba studentéw: 60
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Efekty uczenia sie

Kierunek : Fizyka Medyczna

Wiedza

Symbol KEU

FMD1A_WO01

FMD1A_WO02

FMD1A W03

FMD1A_Wo04

FMD1A_WO05

FMD1A_W06

FMD1A_WO07

FMD1A_WO08

FMD1A_WO09

FMD1A_W10

Umiejetnosci

Symbol KEU

FMD1A_U01

FMD1A_U02

FMD1A U03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma uporzadkowang wiedze dotyczacg podstaw fizycznych wybranych proceséw
biofizycznych i biochemicznych, technik ich badania i analizy uzyskanych wynikéw

ma podstawowg wiedze z zakresu nowoczesnych metod diagnostycznych i
terapeutycznych stosowanych w medycynie

zna dziatanie prostych uktadéw elektronicznych oraz posiada podstawowa wiedze z
zakresu programowania, niezbedna w rozwigzywaniu wybranych probleméw

ma uporzadkowang wiedze w zakresie fizyki, matematyki, chemii i biologii oraz
innych dziedzin nauki (medycyny, informatyki) pozwalajgca na formutowanie i
rozwigzywanie prostych zadan

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu ochrony
radiologicznej

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogélna z zakresu anatomii i
fizjologii cztowieka

zna aktualne kierunki badan i rozwoju gtéwnych dziatéw fizyki medycznej i
technologii biomedycznych, a takze stosowane tam urzadzenia techniczne

zna terminologie stosowang w Srodowisku medycznym, ma ogélna wiedze o

aspektach prawnych i bezpieczenstwie pracy w jednostkach medycznych oraz wiedze

0 pozatechnicznych uwarunkowaniach dziatalnosci fizyka medycznego

ma podstawowaq wiedze dotyczaca pojec z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i
przemystowej, prawa autorskiego oraz prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

zna podstawowe pojecia zwigzane z ochrong zdrowia w zakresie ekspozycji na
wybrane czynniki oraz podstawy udzielania pomocy medycznej

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz innych zrédet, w

tym literatury popularnonaukowej a nastepnie inteligentnie je przetwarza¢, wyciggac

wnioski, a takze formutowac opinie, w jezyku polskim i w innym jezyku uznanym za

jezyk naukowej komunikacji miedzynarodowej

potrafi przeprowadzi¢ analize danych doswiadczalnych,wysnué wnioski i
zaprezentowac je operujac precyzyjnie zaréwno jezykiem opisu fizycznego jak i
medycznego

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Symbol CEU
P6S WG_A
P6S WG A,
P6S WG A Inz
P6S WG _A,
P6S WG A Inz

P6S_WG_A,
P6S_WG A Inz

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A,
P6S_WG_A Inz,
P6S_WK A

P6S_WK_A

P6S_WK_A Inz,
P6S_WK_A

P6S_WK_A

Symbol CEU

P6S_UW_A,
P6S_UW_A_Inz_0
1,
P6S_UW_A_Inz_0
2, P6S_UK_A,
P6S_UU_A

P6S_UW A,

P6S UW A Inz 0
1,
P6S_UW_A_Inz_0
2

P6S_UK_A
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Symbol KEU

FMD1A _U04

FMD1A _UO5

FMD1A_U06

FMD1A _UO07

FMD1A_U08

FMD1A_U09

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi zaplanowad prostg prace wieloetapowg: zastosowac¢ znang metodologie, dobra¢
wiasciwe metody pomiarowe oraz oceni¢ czas jej ukonczenia i koszty zwigzane z jej
realizacjg

potrafi stosowa¢ metody eksperymentalne do rozwigzywania zadan z zakresu fizyki
medycznej - dobra¢ wtasciwe metody pomiarowe oraz symulacje komputerowe do
analizy prostych probleméw biomedycznych

potrafi rozpozna¢ zagrozenia ptynace z zastosowania rozwigzah technicznych w
praktyce medycznej oraz zaproponowac podjecie odpowiednich dziatan
profilaktycznych zgodnych z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

dostrzega powigzania fizyki medycznej z innymi dziedzinami nauki i techniki - potrafi
analizowad sposdb dziatania i ocenia¢ rozwigzania techniczne i procesy technologiczne
zastosowane w wybranych aparatach i urzgdzeniach medycznych a takze dokonac
wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan i rozwigzan

potrafi samodzielnie wybra¢, zastosowad i oceni¢ przydatnos¢ dostepnych metod oraz
narzedzi niezbednych do rozwigzania wybranych probleméw technicznych i
biomedycznych w tym z zakresu ochrony zdrowia przed narazeniem na czyniki
fizyczne

potrafi tworzy¢ proste modele zjawisk biofizycznych, w oparciu o podane instrukcje
zestawiac proste urzadzenia dla aplikacji w srodowisku biomedycznym

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

FMD1A_KO1

FMD1A_K02

FMD1A KO3

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

dziatajac w sposdb kreatywny ma swiadomos¢ zakresu swojej wiedzy i skutkéw
wptywu podejmowanych decyzji na zycie i zdrowie pacjentéw oraz personelu
medycznego i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole podejmujgc Swiadomie odpowiedzialnosé
za realizowane zadania zwigzane z wykonywang profesjg przestrzegajac zasad etyki
zawodowej

potrafi wprowadza¢ korzystne ekonomicznie rozwigzania z zakresu fizyki medycznej
myslac i dziatajac w sposéb przedsiebiorczy

Symbol CEU

P6S_UW_A,
P6S_UW_A_Inz_0
1,
P6S_UW_A_Inz_0
2, P6S_UO A

P6S_UW_A,
P6S_UW_A_Inz_0
1,
P6S_UW_A_Inz_0
2

P6S_UW_A,
P6S_UW_A_Inz_0
2

P6S_UW A,
P6S_UW_A Inz 0
2, P6S_UK A

P6S_UW_A,
P6S_UW_A Inz 0
1,

P6S UW A Inz 0
2

P6S_UW_A,
P6S_UW_A_Inz_ 0
2

Symbol CEU

P6S_KK A,
P6S_KR A

P6S KR A,
P6S_KO_A

P6S_KK A,
P6S_KO_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek : Fizyka Medyczna

Wiedza

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Odniesienia do

KEU
FMD1A W02,
P6S WG A Inz Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, FMD1A W03,
- obiektéw i systeméw technicznych FMD1A W04,
FMD1A_WO07
P6S WK A Inz Absolvyent zna i rozumie podst/a\{vowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form FMD1A W09
- == indywidualnej przedsiebiorczosci -
Umiejetnosci

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Odniesienia do

KEU
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i FMDIA U01
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac FMDlA_UOZI
P6S UW A Inz_ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty FMDlA_U04’
01 systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywa¢ wstepnej oceny FMDlA_U05’
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; FMDlA_U08’
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan -
technicznych i oceniad te rozwigzania
FMD1A UO1,
FMD1A U02,
Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac FMD1A_U04,
P6S UW A Inz . g . . . . FMD1A UQO5,
02~ - typowe dla kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac FMD1A U0
procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw FMDlA_U07'
FMD1A_U08,
FMD1A U09
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z 9/38
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Fizyka Medyczna

2023/2024/S/1i/FilS/FMD/all

Przedmiot

Matematyka 1

Mechanika i fizyka
statystyczna

Metody ilosciowe w
fizyce medycznej

Podstawy chemii

Podstawy
programowania

Propedeutyka nauk
medycznych

Matematyka 2

Elektromagnetyzm
i optyka

Jezyk hiszpanski
B-2 - kurs
obowigzkowy 135
godzin - semestr
1/3

Statystyka
inzynierska

Kod

JFMDS.1i1P.15504alc7eee0be94b9fcfd38d9591c4.23

JFMDS.[i1K.037dba3185dfe244111701575283ad6a.23

JFMDS.Ii1K.633afbffa2a75.23
JFMDS.[i1K.81babb348f32a29418afc2a9129cb439.23

JFMDS.li1K.faae774b399baf291c6708e71be89f51.23

JFMDS.Ii1K.cf62266c55a107d9151891de2145e0ab.23
JFMDS.[i2P.ba93c3b16f4c77e879e22e50bd3397e9.23

JFMDS.li2K.ee5efc27cclf225db82af91a0a3b50ec.23

JFMDS.[i2)0.e2e9f855d3belc6e44f1609c9b3733bf.23

JEMDS.Ii2K.fa7cc6796c1c4e7709cc380f2941f211.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

=

FMD1A W01

FMD1A_WO02

FMD1A_WO03

FMD1A_Wo04

x

FMD1A_WO05

FMD1A_WO06

FMD1A_WO07

FMD1A_WO08

FMD1A_WO09

FMD1A_W10

FMD1A_UO1

x

FMD1A_U02

FMD1A_UO03

FMD1A_U04

x

FMD1A_UOS5

FMD1A_U06

FMD1A_U07

FMD1A_UO08

FMD1A_U09

o o
e o
¥I ¥I
g <
- -
a Ao
= =
(' 5 [' 5
X X
X X
X X
X X
X X
X
X X
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Przedmiot

Jezyk rosyjski B-2 -
kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk angielski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Chemia organiczna
Anatomia

Jezyk francuski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk niemiecki B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Fizjologia
Histologia
Matematyka 3
Jezyk niemiecki B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

Wstep do fizyki

atomowej i
kwantowej

Kod

JFMDS.1i2)0.9207a194b6d4f62b09f23e6556e6b2ed.23

JFMDS.1i2)0.df2639cc44c5e396cf0074eal22cab71.23

JFMDS.[i2K.f48ae01ab08f3d05fe4c678d7d7753e9.23

JFMDS.[i2K.857¢c494c60b741091a9ceff47d01ebe0.23

JFMDS.[i2)0.e553773bdd5bdb73e59798df5bf39847.23

JFMDS.1i2)0.375d0ed08478ee775e900113312791c¢3.23

JFMDS.[i2K.5c0983c6e8276208a3f728b805bf94b6.23
JFMDS.1i2K.30f4059¢f637cca0c378cbled28db158.23

JFMDS.[i4P.a4c8bb053cal0a3b493d2bfdbef36303.23

JFMDS.[i4)0.194f7fd6b2f8791bf3f31dfd0a5d917d.23

JFMDS.[i4K.15336f26245f632811210530d1a33df7.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

FMD1A W01

FMD1A_WO02

FMD1A_WO03

FMD1A_WO04

FMD1A_WO05

FMD1A_WO06

FMD1A_WO07

FMD1A_W08

FMD1A_WO09

FMD1A_W10

FMD1A_UO1

FMD1A_U02

FMD1A_UO3

FMD1A_U04

FMD1A_UOS5

FMD1A_U06

FMD1A_U07

FMD1A_UO08

FMD1A_U09
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b
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Przedmiot Kod

Jezyk francuski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

JFMDS.[i4)0.022ccfa514f05e50192¢ce87a0bff56b7.23

Laboratorium JFMDS.1i4K.4191788762c2d4a7a712d9fb7b2de313.23
fizyczne

Biochemia JFMDS.1i4K.0ae90ad0b6e7ad84e16f091f6al34aa3.23
Jezyk angielski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

JFMDS.[i4)0.53db5d5bb3888bb0d3df2be2acal57b1.23

Jezyk rosyjski B-2 -
kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

JFMDS.[i4)0.1b348d99edf04f5b24411f8925d672¢5.23

Biofizyka JFMDS.Ii4K.b899c1a1ad683b2e2e661d318ffdb78e.23
Biologia JFMDS.li4K.650f3106e9b70c6ea471fe9adca68e3e.23
molekularna

Jezyk hiszpanhski
B-2 - kurs
obowigzkowy 135
godzin - semestr
2/3

JFMDS.1i4)0.a7a0e38e103236aa9b214adde0985¢59.23

Jezyk Python JFMDS.1i4K.73ea05e789bdb5642e6f8cbc72bal897.23

Matematyka 4 JFMDS.1i8P.e7ccOa5efeb7eb88b8ead6e64ede0803.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

FMD1A W01

FMD1A_WO02

FMD1A_WO03

FMD1A_WO04

FMD1A_WO05

FMD1A_WO06

FMD1A_WO07

FMD1A_W08

FMD1A_WO09

FMD1A_W10

FMD1A_UO1

FMD1A_U02

FMD1A_UO3

FMD1A_U04

FMD1A_UOS5

FMD1A_U06

FMD1A_U07

FMD1A_UO08

FMD1A_U09
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Przedmiot Kod

Jezyk rosyjski B-2 -
kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

JFMDS.1i8)0.49d62cc9cd39f7fb09b10f8cfbeb7b06.23

Podstawy fizyki i cyn jigk c2871223d12638175b3b7e841031afa.23
techniki jadrowej
Jezyk hiszpanski
B-2 - kurs
obowigzkowy 135
godzin - semestr
3/3

JFMDS.[i8)0.001aefb3b9af1096e2664b81b183¢c217.23

Podstawy fizyki

. JFMDS.1i8K.b6db3cfd8fa81c4854af5fad036e0bal.23
medycznej

Jezyk angielski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

JFMDS.[i8)0.5e50e9a2d67b5162c856¢f859a9b227f.23

Podstawy

elektroniki JFMDS.Ii8K.b75ffb2d84c984d33210a7afd9c7b3e9.23

Jezyk niemiecki B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

JFMDS.[i8)0.e9248a9a134c74395721cf546e69ecdf.23

Biochemia JFMDS.1i8K.0ae90ad0b6e7ad84e16f091f6al34aa3.23

Jezyk francuski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

JFMDS.1i8)0.6807c4d8cf5331d62a78d10b502b9ccb.23
Cytofizjologia JFMDS.[i8K.bd1a7f3fc0f5bb88ef0070f681369963.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

FMD1A W01

FMD1A_WO02

FMD1A_WO03

FMD1A_WO04

FMD1A_WO05

FMD1A_WO06

FMD1A_WO07

FMD1A_W08

FMD1A_WO09

FMD1A_W10

FMD1A_UO1

FMD1A_U02

FMD1A_UO3

FMD1A_U04

FMD1A_UOS5

FMD1A_U06

FMD1A_U07

FMD1A_UO08

FMD1A_U09
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Przedmiot

Genetyka ogélna

Dozymetria
promieniowania
jonizujgcego

Analiza Sladowa
Patologia komérki
Radiochemia

Fundamentals of
Data Science

Mikrotomografia

Pakiet obliczeniowy
MATLAB i jego
zastosowania

Podstawy fizyki
ciata statego

Programowanie
obiektowe

Przyrzady i uktady
po6tprzewodnikowe

Wprowadzenie do
astrofizyki i
kosmologii

Wprowadzenie do
rentgenowskiej
analizy
fluorescencyjnej

Kod

JFMDS.Ii8K.3d5fcc27d605f104c42c7ael4lecf75f.23

JFMDS.[i10K.9059361fd0d915f9011a5bf445863329.23

JFMDS.Ii10K.ccc8e61b5al4c2f22ad6fea665ef4f20.23
JFMDS.Ii10K.ef0f76d0ea5cf22d19ffce325768ebd2.23

JFMDS.[i10K.43c9acd59867e3e43b7512d17af777e6.23
JFMDS.Ii10PJ0.631dd7c4949d7680f11db9c8258044c7.23

JFMDS.1i10K.db5b0c929fb5aba2a3ee9eff7895709f.23

JFMDS.[i10K.4879e04d6742880celadc36df2ef7¢9c.23

JFMDS.Ii10K.376279ec555b5¢277686a057dec6ab65.23

JFMDS.[i10K.423bae97d655f2241f92d14f6c0397¢9.23

JFMDS.Ii10K.98dbd48c5af47ad32867a51c50579d0c.23

JFMDS.[i10K.c23330452817dcb394e188256¢c58485.23

JFMDS.Ii10K.8e623b48d1a45515775bbaal042fcd9b.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

& | Semestr

FMD1A W01

FMD1A_WO02

x
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Przedmiot

Fitochemia i
fitotoksykologia

Materiaty i

przyrzady
pétprzewodnikowe

Nanobiotechnologia
w diagnostyce i
leczeniu

Wprowadzenie do
uktaddéw
programowalnych
dla fizykéw

Edycja i
prezentacja
tekstéw naukowych

Kriogenika

Podstawy fizyki
Srodowiska

Statystyka
matematyczna

Antyutleniacze w
profilaktyce
zdrowotnej i
medycynie

Mikroobrazowanie
chemiczne

Kod

JFMDS.Ii10K.607d6a561d9d8.23

JFMDS.Ii10K.60f5e17a017cb5885489c2b3ele34al6.23

JFMDS.Ii10K.607d62a861127.23

JFMDS.Ii10K.607d6b1d6c631.23

JFMDS.1i10K.f9624dacd6e5aaec38cel78ce7744480.23

JFMDS.[i10K.193e4c01celf44339b8978f278c5b01f.23

JFMDS.Ii10K.de6fded969f67ed279f7814bf1b9a779.23

JFMDS.1i20K.6247b20cbfcae33a84851f40b5aad2fe.23

JFMDS.[i20K.32a328a69b5dc6dcb1164900958821c6.23

JFMDS.[i20K.6343d7ee0b528.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

(6]

FMD1A W01

x

FMD1A_WO02

x

FMD1A_WO03

FMD1A_WO04
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FMD1A_UO3

FMD1A_U04

x

FMD1A_UOS5

FMD1A_U06

FMD1A_U07

x
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Przedmiot

Laboratorium
zaawansowanych
technik jadrowych
Chemia radiacyjna

Podstawy
biotechnologii

Podstawy
radiofarmakologii i
medycyny
nuklearnej
Wybrane
zagadnienia
elektroniki
medycznej
Praktyka zawodowa

Podstawy grafiki
komputerowej

Jezyk C++

Projekt dyplomowy
Biocybernetyka
Bioczujniki

Ochrona
radiologiczna

Nadprzewodnictwo
i nadciektos¢

Kod

JFMDS.1i20K.5de0e5775a5f997bd6f6b18334a9be33.23

JFMDS.[i20K.5a84785dd2dc9d02aa051b9283d5b997.23

JFMDS.[i20K.2423ce0f8d696084c37ed8199e94c5al.23

JFMDS.[i20K.802f7555045586ec03b61816abc739be.23

JFMDS.[i20K.2f924d5ced4ec635ef4a9e4c72a0b3e3b.23

JFMDS.Ii20K.b5e8ac29296777501b238ab0d741¢500.23
JFMDS.[i20K.d87e496897fbffb8d5d5c65b9883aceb.23

JFMDS.[i20K.9db3f218ab272040a848f97216297¢97.23
JFMDS.[i40K.5f97146892f5fdee44beb03f63a19f0e.23
JFMDS.1i40K.209522bce671b610e0b28c2f694708fd.23

JFMDS.[140K.51793eff0fe32427226e9c75fbb81677.23

JFMDS.1i40K.1309e4fd1fe250ead42ad3ac4adbalb65.23

JFMDS.[i400.0e53b111ad4bafc4780d20ef29951801.23

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

FMD1A W01

FMD1A_WO02

FMD1A_WO03

FMD1A_WO04

FMD1A_WO05

FMD1A_WO06

FMD1A_WO07

FMD1A_W08

FMD1A_WO09

FMD1A_W10

FMD1A_UO1

FMD1A_U02

FMD1A_UO3

FMD1A_U04
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o0 a4 m g 1 VW LN O DO 4 N M F DO N O O H N M
© © © © ©6 ©6 © ©6 © d
] ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I gI gI gI gI gI gI gI gI gI gI gI gI
Przedmiot Kod W € € € € € € € € € €« €« €« € 4« € € € € € <« <« <
()] - Ll - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P = N = N = N = W = N = N = N = N = N ~ W =~ DY =~ Y ~ N ~ N ~ N ~ N ~ N~ N ~ W ~ N ~ W =
0 = 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 =2 2 2 2 =2 2 = = =
wv 19 19 'S 19 'S (19 19 'S 19 18 'S [T 1S [T 1S [T 18 (19 19 (19 19 'S
Sztuczne narzady JFMDS.1i40K.b969e39aa57fd241a0cceab7bde621d1.23 7 X X X X
Techniki JFMDS.1i40K.1621bdf91bc3d9cd1eb33d265¢cac75fd.23 7 x  x X x X
membranowe
5
lub
Bioenergetyka JFMDS.1i70K.51782fa43e9e01ed7737926d580bf6de.23 6 Xx x X X X X X X X X X X X X X
lub
7
Metody analizy -~ cyng jiaok dfoch1e826c44e1907dd64430187ec98.23 7 x X X X X x X X X
instrumentalnej
Modelowanie
ukfaddéw JFMDS.1i40K.03c23ce80daebeadfdd19beeacc5edb2.23 7 X X X X X X X X
przeptywowych
Detektory JFMDS.1i40K fele37b55c229a6a806a13d4ad860017.23 7 X X X X X x X
promieniowania
Suma
. ) 21 12 6 30 5 13 13 10 2 8 23 27 5 24 11 9 15 16 12 30 27 9
(obowigzkowy):
Suma
17 12 11 17 1 2 10 2 3 O 19 16 19 13 9 2 10 9 4 17 19 5
(fakultatywny):
Suma: 38 24 17 47 6 15 23 12 5 8 42 43 24 37 20 11 25 25 16 47 46 14
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Fizyka Medyczna

2023/2024/S/1i/FilS/FMD/all

Przedmiot

Matematyka 1

Mechanika i fizyka statystyczna
Metody ilosciowe w fizyce medyczne;j
Podstawy chemii

Podstawy programowania
Propedeutyka nauk medycznych
Matematyka 2

Elektromagnetyzm i optyka

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Statystyka inzynierska

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Chemia organiczna

Kod

JFMDS.Ii1P.15504alc7eee0be94b9fcfd38d9591c4.23
JFMDS.1i11K.037dba3185dfe244111701575283ad6a.23
JFMDS.Ii1K.633afbffa2a75.23
JFMDS.1i11K.81babb348f32229418afc2a9129cb439.23
JFMDS.li1K.faae774b399baf291c6708e71be89f51.23
JFMDS.Ii1K.cf62266c55a107d9151891de2145e0ab.23
JFMDS.[i2P.ba93c3b16f4c77e879e22e50bd3397€9.23

JFMDS.li2K.ee5efc27cc1f225db82af91a0a3b50ec.23
JEMDS.1i2)0.e2e9f855d3belc6e44f1609c9b3733bf.23
JFMDS.li2K.fa7cc6796¢c1c4e7709cc380f2941f211.23

JFMDS.1i2J0.92072194b6d4f62b09f23e6556e6b2ed.23

JFMDS.1i2)0.df2639cc44c5e396¢f0074eal22cab71.23

JFMDS.1i2K.f48ae01ab08f3d05fe4c678d7d7753e9.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Anatomia

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Fizjologia
Histologia
Matematyka 3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Wstep do fizyki atomowej i kwantowej

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Laboratorium fizyczne
Biochemia

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Biofizyka

Biologia molekularna

Kod

JFMDS.[i2K.857¢c494c60b741091a9ceff47d01ebe0.23

JFMDS.[i2J0.e553773bdd5bdb73e59798df5bf39847.23

JFMDS.[i2J0.375d0ed08478ee775€900113312791c3.23

JFMDS.[i2K.5c0983c6e8276208a3f728b805bf94b6.23
JFMDS.1i2K.30f4059¢f637cca0c378cbled28db158.23
JFMDS.li4P.a4c8bb053cal0a3b493d2bfdbef36303.23

JFMDS.[i4)0.194f7fd6b2f8791bf3f31dfd0a5d917d.23
JFMDS.1i4K.15336f26245f63a811210530d1a33df7.23
JFMDS.[i4)0.022ccfa514f05€50192ce87a0bff56b7.23

JFMDS.1i4K.4191788762c2d4a7a712d9fb7b2de313.23

JEMDS.1i4K.0ae90ad0b6e7ad84e16f091f6al34aa3.23

JFMDS.[i4)0.53db5d5bb3888bb0d3df2be2acal57b1.23

JFMDS.[i4)0.1b348d99edf04f5b24411f8925d672¢5.23

JFMDS.[i4K.b899clalad683b2e2e661d318ffdb78e.23

JFMDS.[i4K.65df3106e9b70c6ead71fe9a4c468e3e.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk Python
Matematyka 4

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Podstawy fizyki i techniki jadrowej

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Podstawy fizyki medycznej

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Podstawy elektroniki

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Biochemia

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Cytofizjologia
Genetyka ogdlna

Dozymetria promieniowania jonizujgcego

Kod

JFMDS.1i4)0.a7a0e38e103236aa9b214adde0985¢59.23

JFMDS.1i4K.73ea05e789bdb5642e6f8cbc72bal897.23
JEMDS.Ii8P.e7cc0a5efeb7eb88b8eadbe64ede0803.23

JFMDS.1i8)0.49d62cc9cd39f7fb09b10f8cfbeb7b06.23
JFMDS.1i8K.c287f223d1263817f5b3b7e841031afa.23
JFMDS.1i8)0.001aefb3b9af1096€2664b81b183c217.23
JFMDS.1i8K.b6db3cfd8fa81c4854af5fad036e0bal.23
JFMDS.1i8)0.5e50e9a2d67b5162c856¢f859a9b227f.23
JFMDS.1i8K.b75ffb2d84c984d33210a7afd9c7b3e9.23
JFMDS.1i8)0.€9248a9a134c74395721cf546e69ecdf.23
JEMDS.1i8K.0ae90ad0b6e7ad84e16f091f6al34aa3.23
JFMDS.1i8)0.6807c4d8cf5331d62a78d10b502b9ccb.23

JFMDS.[i8K.bd1a7f3fc0f5bb88ef0070f681369963.23
JFMDS.Ii8K.3d5fcc27d605f104c42c7ael4lecf75f.23
JFMDS.[i10K.9059361fd0d915f9011a5bf445863329.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Semestr
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Przedmiot

Analiza sladowa

Patologia komdrki

Radiochemia

Fundamentals of Data Science

Mikrotomografia

Pakiet obliczeniowy MATLAB i jego zastosowania
Podstawy fizyki ciata statego

Programowanie obiektowe

Przyrzady i uktady pétprzewodnikowe
Wprowadzenie do astrofizyki i kosmologii

Wprowadzenie do rentgenowskiej analizy
fluorescencyjnej

Fitochemia i fitotoksykologia
Materiaty i przyrzady pétprzewodnikowe
Nanobiotechnologia w diagnostyce i leczeniu

Wprowadzenie do uktadéw programowalnych dla
fizykdw

Edycja i prezentacja tekstéw naukowych

Kriogenika

Kod

JEMDS.1i10K.ccc8e61b5al4c2f22ad6feab65ef4f20.23
JFMDS.1i10K.ef0f76d0ea5cf22d19ffce325768ebd2.23
JEMDS.1i110K.43c9acd59867e3e43b7512d17af777e6.23
JFMDS.1i10PJO.631dd7c4949d7680f11db9c8258044c7.23
JFMDS.Ii10K.db5b0c929fb5aba2a3ee9eff7895709f.23
JFMDS.1i10K.4879e04d6742880celadc36df2ef7¢9c.23
JFMDS.1i10K.376279ec555b5¢277686a057dec6ab65.23
JFMDS.1i10K.423bae97d655f2241f92d14f6c0397¢9.23
JFMDS.1i110K.98dbd48c5af47ad32867a51¢50579d0c.23
JFMDS.1i10K.c23330452817dcbh394e188256¢58485.23

JFMDS.[i10K.8e623b48d1a45515775bbaal042fcd9b.23

JFMDS.[i10K.607d6a561d9d8.23
JFMDS.[i10K.60f5e17a017cb5885489c2b3ele34al16.23

JFMDS.Ii10K.607d62a861127.23
JFMDS.[i10K.607d6b1d6c631.23

JFMDS.1i10K.f9624dacd6e5aaec38cel78ce7744480.23

JFMDS.[i10K.193e4c01celf44339b8978f278c5b01f.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

u1 | Semestr
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Przedmiot

Podstawy fizyki srodowiska

Statystyka matematyczna

Antyutleniacze w profilaktyce zdrowotnej i medycynie
Mikroobrazowanie chemiczne

Laboratorium zaawansowanych technik jagdrowych
Chemia radiacyjna

Podstawy biotechnologii

Podstawy radiofarmakologii i medycyny nuklearnej
Wybrane zagadnienia elektroniki medycznej
Praktyka zawodowa

Podstawy grafiki komputerowe;j

Jezyk C++

Projekt dyplomowy

Biocybernetyka

Bioczujniki

Ochrona radiologiczna

Nadprzewodnictwo i nadciektos¢

Sztuczne narzady

Kod

JEMDS.1i110K.de6fded969f67ed279f7814bf1b9a779.23
JFMDS.1i20K.6247b20cbfcae33a84851f40b5aad2fe.23
JFMDS.1i20K.32a328a69b5dc6dcb1164900958821¢6.23
JFMDS.1i20K.6343d7ee0b528.23
JFMDS.[i20K.5de0e5775a5f997bd6f6b18334a9be33.23
JFMDS.1i20K.5a84785dd2dc9d02aa051b9283d5b997.23
JFMDS.1i20K.2423ce0f8d696084c37ed8199e94c5al.23
JFMDS.1i20K.802f7555045586ec03b61816abc739be.23
JFMDS.1i20K.2f924d5ced4ec635ef4a9e4c72a0b3e3b.23
JFMDS.[i20K.b5e8ac29296777501b238ab0d741c500.23
JFMDS.[i20K.d87e496897fbffb8d5d5c65b9883aceb.23
JFMDS.1i20K.9db3f218ab272040a848f97216297¢97.23
JFMDS.[140K.5f97146892f5fdee44beb03f63a19f0e.23
JFMDS.1i140K.209522bce671b610e0b28c2f694708fd.23
JFMDS.1i140K.51793eff0fe32427226e9c75fbb81677.23
JFMDS.1i40K.1309e4fd1fe250ead42ad3ac4adbalb65.23
JFMDS.1i400.0e53b111ad4bafc4780d20ef29951801.23

JFMDS.1i40K.b969e39aa57fd241a0cceab7bde621d1.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Techniki membranowe

Bioenergetyka

Metody analizy instrumentalnej
Modelowanie uktadéw przeptywowych
Detektory promieniowania

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Kod

JFMDS.[i40K.1621bdf91bc3d9cd1eb33d265cac75fd.23

JFMDS.Ii70K.51782fa43e9e01ed7737926d580bf6de.23

JFMDS.1i40K.df0cb1e826c44e€1907dd64430187ec98.23
JFMDS.1i40K.03c23ce80daebeadfdd19beeacc5edb2.23
JFMDS.1i40K.fele37b55¢c229a6a806a13d4ad860017.23

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie
Kierunek: Fizyka Medyczna

2023/2024/S/1i/FilS/FMD/all

Nazwa modutu zajec

Matematyka 1

Mechanika i fizyka statystyczna

Metody ilosciowe w fizyce
medycznej

Podstawy chemii

Podstawy programowania
Propedeutyka nauk medycznych

Matematyka 2

Elektromagnetyzm i optyka

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposodb weryfikacji i oceny efektéow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajec

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Kolokwium

Egzamin, Kolokwium

Egzamin, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace zespotu, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium,
Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A W04, FMD1A_UO1, FMD1A U04,
FMD1A K01, FMD1A K02

FMD1A W01, FMD1A W04, FMD1A U02,
FMD1A_U04, FMD1A_UO7, FMD1A_U08,
FMD1A_U09

FMD1A_W03, FMD1A W04, FMD1A W07,
FMD1A_ W09, FMD1A_UO1, FMD1A U02,
FMD1A_U08, FMD1A_U09, FMD1A K01,
FMD1A_K02, FMD1A K03

FMD1A_WO01, FMD1A_ W04, FMD1A_WO0S8,
FMD1A_W10, FMD1A_UO1, FMD1A UO02,
FMD1A_UO4, FMD1A_U08, FMD1A UQ9,
FMD1A_UO6, FMD1A_K01, FMD1A_KO02

FMD1A_WO03, FMD1A W04, FMD1A_U05,
FMD1A_U04

FMD1A_WO08, FMD1A_W10, FMD1A_U06,
FMD1A_UO2, FMD1A_K01, FMD1A_KO02

FMD1A_ W04, FMD1A UO1, FMD1A U04,
FMD1A_K01, FMD1A K02

FMD1A_WO01, FMD1A W04, FMD1A_U02,

FMD1A_U05, FMD1A_U09, FMD1A U07,
FMD1A_K02
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Nazwa modutu zajec

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Statystyka inzynierska

Jezyk rosyjski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk angielski B-2 - kurs

obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Chemia organiczna

Anatomia

Jezyk francuski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs

obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Fizjologia

Forma zajec
dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Zajecia warsztatowe,
Cwiczenia audytoryjne,
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Lektorat

Lektorat

Wyktad

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Odpowiedz ustna, Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnosé
na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Odpowiedz
ustna, Wypracowania pisane na zajeciach, Wynik testu
zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie

¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A_UO03

FMD1A_WO01, FMD1A_W04, FMD1A_U02,
FMD1A_UO5, FMD1A_U08, FMD1A UO01,

FMD1A_UO4, FMD1A_U09, FMD1A K01,

FMD1A_KO02

FMD1A_U03

FMD1A_UO03

FMD1A_W04, FMD1A W06, FMD1A_WO08,
FMD1A W01, FMD1A_WO07, FMD1A_W10,
FMD1A_U02, FMD1A_UO7, FMD1A K01

FMD1A_W06, FMD1A W08, FMD1A U01,
FMD1A_U06, FMD1A U02, FMD1A K01

FMD1A_UO03

FMD1A_UO3

FMD1A_WO06, FMD1A W02, FMD1A_WO01,
FMD1A_UO1, FMD1A_U02, FMD1A U04,
FMD1A_UO08, FMD1A_U09, FMD1A UO07,
FMD1A_KO01, FMD1A K03
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Nazwa modutu zajec

Histologia

Matematyka 3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Wstep do fizyki atomowej i
kwantowej

Jezyk francuski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Laboratorium fizyczne

Biochemia

Jezyk angielski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Lektorat

Lektorat

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A_WO04, FMD1A_WO06, FMD1A_WOS8,
FMD1A_WO01, FMD1A_UO1, FMD1A UO6,
FMD1A_UO7, FMD1A_UO2, FMD1A K01,
FMD1A_KO02

FMD1A_W04, FMD1A UO1, FMD1A U04,
FMD1A K01, FMD1A K02

FMD1A _UO3

FMD1A W01, FMD1A W04, FMD1A _U02,
FMD1A_U04, FMD1A K01

FMD1A_UO3

FMD1A_WO01, FMD1A W04, FMD1A U01,
FMD1A_U02, FMD1A U04, FMD1A K01,
FMD1A_K02

FMD1A W01, FMD1A W04, FMD1A_WO06,
FMD1A W07, FMD1A_U04, FMD1A U07,

FMD1A_U08, FMD1A UO1, FMD1A U02,
FMD1A_K01, FMD1A K03

FMD1A_UO3

FMD1A_UO03
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Nazwa modutu zajec

Biofizyka

Biologia molekularna

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk Python

Matematyka 4

Jezyk rosyjski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Podstawy fizyki i techniki jadrowe;j

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Wyktad, Zajecia warsztatowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium

Udziat w dyskusji, Esej, Zaliczenie w formie pisemnej

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Esej, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A_WO01, FMD1A W02, FMD1A_WO03,
FMD1A_WO04, FMD1A_WO06, FMD1A_ W07,
FMD1A_UO1, FMD1A_U02, FMD1A UO03,
FMD1A_UO4, FMD1A_U08, FMD1A K01,
FMD1A_KO02

FMD1A_W02, FMD1A_W04, FMD1A_WO06,
FMD1A_WO01, FMD1A_WO05, FMD1A_W07,
FMD1A_UO1, FMD1A_U02, FMD1A _U04,
FMD1A_UO7, FMD1A_U08, FMD1A UO03,
FMD1A_UO5, FMD1A_UO6, FMD1A K01,
FMD1A_KO02

FMD1A_UO03

FMD1A W03, FMD1A W04, FMD1A _U01,
FMD1A_U05, FMD1A K02

FMD1A_WO04, FMD1A_UO1, FMD1A UO04,
FMD1A_K01, FMD1A_K02

FMD1A _U03

FMD1A W02, FMD1A W04, FMD1A W07,
FMD1A_UO1, FMD1A U02, FMD1A U07,
FMD1A K01, FMD1A K03, FMD1A K02

FMD1A_UO3
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Nazwa modutu zajec

Podstawy fizyki medycznej

Jezyk angielski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Podstawy elektroniki

Jezyk niemiecki B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Biochemia

Jezyk francuski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Cytofizjologia

Genetyka ogdlna

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik testu
zaliczeniowego

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A_WO01, FMD1A W02, FMD1A_W04,
FMD1A_WO06, FMD1A_ W07, FMD1A_WQ9,
FMD1A_W10, FMD1A_UO02, FMD1A UO04,
FMD1A_UO7, FMD1A_UO5, FMD1A UQ9,
FMD1A K01, FMD1A_ K02, FMD1A_K03

FMD1A_UO03

FMD1A W03, FMD1A W07, FMD1A _U07,
FMD1A_U08, FMD1A_U09

FMD1A_UO03

FMD1A W01, FMD1A W04, FMD1A_WO06,
FMD1A_UO4, FMD1A _U06, FMD1A UO02,
FMD1A_UO5, FMD1A_U08, FMD1A K01,
FMD1A_K02, FMD1A_K03

FMD1A _U03

FMD1A W04, FMD1A W08, FMD1A W01,
FMD1A_UO1, FMD1A UO7, FMD1A_U09,
FMD1A_U02, FMD1A K01, FMD1A K02

FMD1A_WO04, FMD1A_WO06, FMD1A_WO0S8,
FMD1A_WO02, FMD1A_UO1, FMD1A UO02,
FMD1A_UO8, FMD1A_ K01, FMD1A_KO02
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Nazwa modutu zajec

Dozymetria promieniowania
jonizujacego

Analiza sladowa

Patologia komérki

Radiochemia

Fundamentals of Data Science

Mikrotomografia

Pakiet obliczeniowy MATLAB i jego
zastosowania

Podstawy fizyki ciata statego

Programowanie obiektowe

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne,
Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen

laboratoryjnych, Odpowiedz ustna, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Prezentacja, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A_WO01, FMD1A W02, FMD1A_W04,
FMD1A_WO05, FMD1A_WO06, FMD1A_ W07,
FMD1A_WO03, FMD1A_U04, FMD1A UO0S,
FMD1A_UO5, FMD1A_UO7, FMD1A UQ09,
FMD1A_UO2, FMD1A_UO3, FMD1A K01,
FMD1A_KO02

FMD1A W04, FMD1A W01, FMD1A K02

FMD1A_WO04, FMD1A_ W08, FMD1A_W10,
FMD1A_ W02, FMD1A_WO07, FMD1A_UO1,
FMD1A_UO7, FMD1A _U02, FMD1A U04,
FMD1A_UO6, FMD1A_ K01, FMD1A_KO02

FMD1A W01, FMD1A W04, FMD1A W02,
FMD1A_W06, FMD1A_UO1, FMD1A U02

FMD1A_ W04, FMD1A_U0O4, FMD1A_U02

FMD1A_WO07, FMD1A_U04, FMD1A U02,
FMD1A_K02

FMD1A W03, FMD1A W05, FMD1A W01,
FMD1A_U08, FMD1A_UO1, FMD1A KO1,
FMD1A K02

FMD1A_WO04, FMD1A_U04, FMD1A K02

FMD1A W03, FMD1A W04, FMD1A_U01,
FMD1A_U05, FMD1A K01
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Nazwa modutu zajec

Przyrzady i uktady
potprzewodnikowe

Wprowadzenie do astrofizyki i
kosmologii

Wprowadzenie do rentgenowskiej

analizy fluorescencyjnej

Fitochemia i fitotoksykologia

Materiaty i przyrzady
pétprzewodnikowe

Nanobiotechnologia w diagnostyce

i leczeniu

Wprowadzenie do uktadéw
programowalnych dla fizykéw

Edycja i prezentacja tekstéw
naukowych

Kriogenika

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji

Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Udziat w
dyskusji, Prezentacja

Udziat w dyskusji, Kolokwium, Prezentacja, Odpowiedz ustna

Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat
w dyskusji, Prezentacja, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Zaangazowanie w
prace zespotu, OdpowiedzZ ustna, Projekt, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Referat, Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Sprawozdanie,
Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A W03, FMD1A_WO07, FMD1A_U07,
FMD1A_UO08, FMD1A _U09, FMD1A K02

FMD1A W04, FMD1A_UO1, FMD1A K01

FMD1A_WO01, FMD1A W04, FMD1A W07,
FMD1A_U02, FMD1A_U04, FMD1A U07,
FMD1A_U08, FMD1A_U03, FMD1A K01,
FMD1A_K02

FMD1A W01, FMD1A W02, FMD1A W04,
FMD1A_UO1, FMD1A_U02, FMD1A_ U07,
FMD1A_U04, FMD1A K01, FMD1A K02

FMD1A W01, FMD1A W04, FMD1A _U01,
FMD1A_U08, FMD1A K02

FMD1A_WO01, FMD1A W02, FMD1A_W07,
FMD1A W08, FMD1A_ W04, FMD1A_UO1,
FMD1A_UO7, FMD1A_U02, FMD1A UOS,
FMDI1A K01

FMD1A W03, FMD1A_WO04, FMD1A_U07,
FMD1A_UO08, FMD1A_UO5, FMD1A K03

FMD1A_WO03, FMD1A_UO01, FMD1A K02

FMD1A_WO01, FMD1A_U05, FMD1A UL,
FMD1A_K02, FMD1A K01
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Nazwa modutu zajec

Podstawy fizyki srodowiska

Statystyka matematyczna

Antyutleniacze w profilaktyce
zdrowotnej i medycynie

Mikroobrazowanie chemiczne

Laboratorium zaawansowanych

technik jadrowych

Chemia radiacyjna

Podstawy biotechnologii

Podstawy radiofarmakologii i
medycyny nuklearnej

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Wykonanie projektu, Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik testu
zaliczeniowego, Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, OdpowiedzZ ustna, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego, Udziat
w dyskusji, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A_WO01, FMD1A_U02, FMD1A UO04,
FMD1A_KO02

FMD1A_W04, FMD1A W01, FMD1A_U04,
FMD1A_U09, FMD1A_U02, FMD1A U08

FMD1A_WO01, FMD1A_ W04, FMD1A_W02,
FMD1A_WO08, FMD1A_UO1, FMD1A UO02,
FMD1A_UO3, FMD1A K01

FMD1A_WO01, FMD1A W02, FMD1A_W04,
FMD1A_WO07, FMD1A_WO09, FMD1A_ W03,
FMD1A_UO2, FMD1A_U0O4, FMD1A UO5,
FMD1A_UO1, FMD1A_UO3, FMD1A K02,
FMD1A_K03

FMD1A W04, FMD1A W07, FMD1A_U02,
FMD1A_UO4, FMD1A_UO5, FMD1A K01,
FMD1A_K02, FMD1A_K03

FMD1A_WO01, FMD1A W02, FMD1A W07,
FMD1A_W10, FMD1A W04, FMD1A_UO5,
FMD1A_U04, FMD1A_U07, FMD1A _U09,
FMD1A_U02, FMD1A_U03, FMD1A K01,
FMD1A_K02, FMD1A K03

FMD1A_WO01, FMD1A W02, FMD1A_W04,
FMD1A_WO06, FMD1A_WO07, FMD1A_U02,
FMD1A_UO4, FMD1A_UO7, FMD1A UO01,
FMD1A_UO3, FMD1A_U06, FMD1A UQ9,
FMD1A_K01, FMD1A_K02

FMD1A_ W02, FMD1A_WO06, FMD1A_WO5,

FMD1A_UO1, FMD1A _UO7, FMD1A U04,
FMD1A_UO8, FMD1A_K01, FMD1A_KO02
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Nazwa modutu zajec

Wybrane zagadnienia elektroniki
medycznej

Praktyka zawodowa

Podstawy grafiki komputerowej

Jezyk C++

Projekt dyplomowy

Biocybernetyka

Bioczujniki

Ochrona radiologiczna

Nadprzewodnictwo i nadciektos¢

Sztuczne narzady

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Praktyka zawodowa

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Projekt dyplomowy

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Zajecia warsztatowe,

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Praca wykonana w ramach praktyki

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Recenzja pracy dyplomowej, Przygotowanie pracy
dyplomowe;j

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Wynik testu zaliczeniowego,
OdpowiedzZ ustna, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A W03, FMD1A W07, FMD1A_U04,
FMD1A_UO7, FMD1A_U08, FMD1A_U09,
FMD1A_UO1, FMD1A_UO2, FMD1A K01

FMD1A_WO5, FMD1A W08, FMD1A U04,
FMD1A_U05, FMD1A_U06, FMD1A K01,
FMD1A_K02

FMD1A_WO04, FMD1A_U04, FMD1A K02

FMD1A W03, FMD1A W04, FMD1A _U01,
FMD1A_U05, FMD1A K01

FMD1A W01, FMD1A W02, FMD1A_ W07,
FMD1A_W10, FMD1A_U02, FMD1A UO03,
FMD1A_UO4, FMD1A _U08, FMD1A UO01,
FMD1A_K01, FMD1A_K03, FMD1A_KO02

FMD1A W01, FMD1A W02, FMD1A_WO03,
FMD1A_UO7, FMD1A K01, FMD1A K03

FMD1A W02, FMD1A W03, FMD1A U01,
FMD1A_U08, FMD1A K01, FMD1A K03

FMD1A_WO01, FMD1A W04, FMD1A_WO5,
FMD1A_W08, FMD1A W10, FMD1A_U01,
FMD1A_U06, FMD1A_U08, FMD1A K01,
FMD1A_K02

FMD1A_WO01, FMD1A U05, FMD1A K02,
FMD1A_KO1

FMD1A W02, FMD1A_UO1, FMD1A U02,
FMD1A_KO01
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Nazwa modutu zajec

Techniki membranowe

Bioenergetyka

Metody analizy instrumentalnej

Modelowanie uktaddéw
przeptywowych

Detektory promieniowania

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Zaangazowanie w prace zespotu, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Egzamin, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, OdpowiedZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FMD1A W02, FMD1A W01, FMD1A _UO1,
FMD1A_U02, FMD1A K01

FMD1A_WO01, FMD1A_WO02, FMD1A_W04,
FMD1A_WO06, FMD1A_WO03, FMD1A_W09,
FMD1A_UO1, FMD1A_UO02, FMD1A _U04,
FMD1A_UO5, FMD1A_U06, FMD1A UO07,
FMD1A_UOQ9, FMD1A_KO01, FMD1A_KO02

FMD1A_WO01, FMD1A_ W04, FMD1A_W07,
FMD1A_WQ9, FMD1A_UO1, FMD1A UO02,
FMD1A_UO4, FMD1A_UO5, FMD1A K02

FMD1A W01, FMD1A W02, FMD1A W07,
FMD1A_UO1, FMD1A_U02, FMD1A_U04,
FMD1A_K02, FMD1A K03

FMD1A W02, FMD1A_ W07, FMD1A_UO5,

FMD1A_U08, FMDlA__U02, FMD1A_U07,
FMD1A_KO02
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ECTS

Kierunek: Fizyka Medyczna

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Fizyka Medyczna
Zasady wpisu na kolejny semestr

Aby uzyska¢ wpis na kolejny semestr, nalezy ztozy¢ w dziekanacie w terminie wskazanym przez Dziekana semestralny plan
zajed.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Deficyt punktéw nie moze przekracza¢ tuzina punktéw ECTS.

Dodatkowo:

e warunkiem wpisu na semestr drugi jest zaliczenie modutu: Mechanika i fizyka statystyczna;

e warunkiem wpisu na semestr trzeci jest zaliczenie modutu: Elektromagnetyzm i optyka;

e warunkiem wpisu na semestr siédmy jest zaliczenie wszystkich wymaganych planem studiéw zaje¢ oraz wybér
tematu projektu dyplomowego.

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS
12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdéinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Decyzje o organizacji zaje¢ w formie blokéw zaje¢ podejmuje Prodziekan ds. Ksztatcenia na wniosek Koordynatora
przedmiotu ztozony wraz z preferencjami odnos$nie harmonogramu w semestrze poprzedzajgcym prowadzenie zajed.

Semestry kontrolne
1,2,6
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Student moze rozpocza¢ studia indywidualne od pigtego semestru studiéw 1. stopnia, jezeli jego Srednia ocena z
dotychczasowych studiéw jest nie nizsza niz 4,0 oraz posiada oswiadczenie nauczyciela akademickiego, stwierdzajace, ze
podejmie sie on opieki nad indywidualnym programem studiéw.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegélnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

e Nadzér nad wyborem, realizacjg i zaliczeniem praktyk zawodowych dla kazdego z kierunkéw sprawuje Petnomocnik

Dziekana ds. Praktyk Studenckich powotywany przez Dziekana na okres kadencji wtadz dziekanhskich.

W trakcie odbywania praktyki zawodowej student uzupetnia dziennik praktyk.

Praktyka zawodowa konczy sie wystawieniem zaswiadczenia o jej ukonczeniu przez zewnetrznego opiekuna praktyki.

Student przygotowuje krétkie sprawozdanie z przebiegu praktyki zawodowej (tzw. raport praktykanta).

Sprawozdanie z przebiegu praktyki zawodowej weryfikowane jest przez Petnomocnika Dziekana ds. Praktyk

Studenckich.

¢ Na podstawie ztozonych dokumentéw (dziennika praktyk, zaswiadczenia o ukonczeniu praktyki oraz sprawozdania z
przebiegu praktyk) i zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH praktyka zawodowa zaliczana jest przy uzyciu
zapisu ,,zaliczono".

Zasady obieralnosci modutéw zajec

1. Jako przedmioty obieralne moga zostac zaliczone przedmioty z Uczelnianej Bazy Przedmiotéw Obieralnych bgdz z
oferty Wydziatu.
2. Wyboru przedmiotédw w Uczelnianej Bazie Przedmiotéw Obieralnych studenci dokonujg na zasadach okreslonych w
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aktualnym zarzadzeniu Rektora AGH dotyczacym jej dziatania.

. Wyboru przedmiotéw z oferty wydziatowej studenci dokonuja za posrednictwem systeméw teleinformatycznych

Uczelni w terminach i na zasadach kazdorazowo okreslanych przez Dziekana Wydziatu.

Whniosek o poszerzenie oferty dydaktycznej Wydziatu o nowy przedmiot obieralny sktada do Dziekana nauczyciel
akademicki, wskazujgc nazwe przedmiotu (w tym w jezyku angielskim), proponowane formy zaje¢ wraz z informacja
o ich wymiarze godzinowym i krétka charakterystyka przedmiotu.

. Whniosek podlega akceptacji przez Prodziekana ds. Ksztatcenia, ktéry okresla liczbe punktéw ECTS przypisanych

przedmiotowi.

. Przy okreslaniu punktéw ECTS przypisanych przedmiotowi zaktada sie, ze catkowity naktad pracy studenta jest

dwukrotnoscia godzin kontaktowych.

.....

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Przygotowanie projektéow dyplomowych

1.

Proces zgtaszania, zatwierdzania, wyboru, recenzowania i sktadania projektéw dyplomowych na WFilS odbywa sie za
posrednictwem systemu USOS (modut APD).

. Opiekunem projektu dyplomowego na studiach pierwszego stopnia moze by¢ osoba co najmniej ze stopniem doktora.
. W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach Prodziekan ds. Ksztatcenia moze wyrazi¢ zgode na realizacje projektu

dyplomowego pod opieka:

a) nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopien doktora z innej jednostki organizacyjnej AGH,

b) specjalisty spoza AGH posiadajacego stopienh doktora,

) specjalisty spoza AGH nie posiadajacego stopnia doktora lecz posiadajacego kompetencje i doswiadczenie
pozwalajace na prawidtowg realizacje projektu dyplomowego.

Procedura wyboru i zatwierdzenia tematéw projektéw dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu:

a) Opiekun projektu zgtasza temat w systemie USOS;

b) Student wybiera temat z listy tematéw i kontaktuje sie z Opiekunem projektu dyplomowego celem ustalenia
warunkdéw wspdtpracy;

c) Sposrdd studentow, ktorzy zgtosili sie do realizacji danego tematu, Opiekun projektu dyplomowego wybiera
jednego studenta oraz wyraza zgode na realizowanie przez niego tematu pod swojg opieka;

d) Tematy projektéw dyplomowych zgtaszane sg przez pracownikéw wraz ze wskazaniem studenta, ktéry bedzie
realizowat dany temat. Wnioski rozpatrywane sg przez dwuosobowg komisje. Po zatwierdzeniu tematu do realizacji
staje sie on obowigzkowym dla studenta, ktéry go wybrat.

i. Komisje dla poszczegélnych kierunkéw studiéw powotuje Prodziekan ds. Studenckich na okres kadencji wtadz
dziekanskich.

ii. W sktad komisji z urzedu wchodzi Prodziekan ds. Studenckich.

e) Tematy projektéw dyplomowych zgtaszane przez pracownikéw spoza WFilS AGH zatwierdza Prodziekan ds.
Ksztatcenia.

. Procedura skfadania i recenzowania projektéw dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu:

a) Student przedstawia projekt dyplomowy Opiekunowi projektu;

b) Opiekun projektu zatwierdza go lub wskazuje konieczne poprawki i uzupetnienia;

¢) Po zatwierdzeniu projektu przez Opiekuna student umieszcza projekt w systemie USOS;

d) W przypadku, gdy projekt dyplomowy realizowany jest w formie pracy projektowej, programu lub systemu
komputerowego, pracy konstrukcyjnej lub technologicznej, etc., w systemie USOS poza manuskryptem deponuje sie
réwniez dokumentacje techniczng projektu;

e) W ciggu siedmiu dni od umieszczenia projektu dyplomowego w systemie USOS Opiekun proponuje dwéch
kandydatéw na recenzenta projektu dyplomowego;

f) Prodziekan ds. Studenckich dokonuje wyboru recenzenta. Odrzucenie kandydatur recenzentéw skutkuje
koniecznoscig ponownego wskazania recenzenta, a nastepnie jego wyborem przez Prodziekana ds. Studenckich.

g) Osoba zatwierdzona przez Prodziekana ds. Studenckich przyjmuje lub odrzuca propozycje napisania recenzji.
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6.

Odrzucenie propozycji napisania recenzji wymaga uzasadnienia. Na zyczenie wtadz dziekanskich uzasadnienie takie
powinno mie¢ forme pisemna. W przypadku uzasadnionego odrzucenia propozycji napisania recenzji Prodziekan ds.
Studenckich wskazuje innego recenzenta;

h) Opiekun projektu dyplomowego w terminie do 14 dni od umieszczenia ostatecznej wersji pracy w systemie USOS
oraz recenzent w terminie do 14 dni od otrzymania propozycji recenzji sktadajg za posrednictwem USOS recenzje
projektu dyplomowego.

Terminy dotyczace:

a) wyboru tematéw przez studentéw i zatwierdzenie wyboru przez opiekundw;

b) ostatecznego zatwierdzenia tematdéw, opiekunéw i dyplomantéw przez komisje;

corocznie ustala Prodziekan ds. Studenckich.

. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany tematu i Opiekuna projektu dyplomowego.

a) Temat projektu dyplomowego moze zosta¢ zmieniony na wniosek Opiekuna, jezeli w trakcie realizacji z przyczyn
niezaleznych od studenta konieczne okaze sie jego uscislenie, modyfikacja lub zmiana.

b) Student moze zrezygnowa¢ z realizacji tematu projektu dyplomowego i wybra¢ inny temat tylko w przypadku
powtarzania siddmego semestru studiéw pierwszego stopnia.

c) Jezeli student nie ztozy projektu dyplomowego w przewidzianym Regulaminem studiéw AGH terminie Opiekun
projektu moze zrezygnowac z opieki nad nim. Rezygnacje z obowigzkéw Opiekun sktada na pismie do Prodziekana ds.
Studenckich.

d) Jezeli student zostat skierowany na powtarzanie projektu dyplomowego, to wéwczas moze dokonac wyboru
nowego tematu projektu dyplomowego.

Egzamin dyplomowy

1.

Do egzaminu dyplomowego dopuszczony jest student, ktéry:

a) zaliczyt wszystkie przewidziane programem studiéw przedmioty i praktyki;

b) zarejestrowat projekt dyplomowy w formie elektronicznej w formacie PDF za posrednictwem systemu USOS;
¢) projekt zostat pozytywnie oceniony przez Opiekuna i recenzenta;

d) ztozyt wszystkie wymagane przez Prodziekana ds. Studenckich dokumenty i wnidst stosowne optaty.

. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotywang przez Prodziekana ds. Studenckich. Komisji przewodniczy

Prodziekan ds. Studenckich lub osoba przez niego upowazniona.

. Egzamin dyplomowy polega na sprawdzeniu poziomu opanowania wiedzy z zakresu kierunku studiéw (ogélny

egzamin kierunkowy) oraz dyskusji nad projektem dyplomowym. Zakres ogélnego egzaminu kierunkowego jest
okreslony programem ksztatcenia dla kierunku.

Termin egzaminu dyplomowego (zaréwno ogdlnego egzaminu kierunkowego jak i obrony projektu dyplomowego)
wyznacza Prodziekan ds. Studenckich. Egzamin odbywa sie nie wczesniej niz po zakohczeniu sesji egzaminacyjnej dla
studentéw siédmego semestru, ale na tyle wczesnie, aby umozliwi¢ przystapienie do egzaminu wstepnego na studia
drugiego stopnia prowadzone na WFilS w tym samym roku akademickim.

. Ogéiny egzamin kierunkowy ma forme testu jednokrotnego wyboru, trwa dziewie¢dziesigt minut i zawiera

czterdziesci pytan. Ocena ogélnego egzaminu kierunkowego wynika z procentowego udziatu poprawnych odpowiedzi
udzielonych w tescie. Listy zagadnien dla kazdego z prowadzonych kierunkéw studiéw, sg publikowane na witrynie
internetowej wydziatu nie pdzniej niz do kofica pazdziernika roku akademickiego, w ktérym odbywa sie egzamin
dyplomowy. Wraz z listg zagadnien podawane s3 przyktadowe pytania.

. Wyniki ogdlnego egzaminu kierunkowego przekazywane sa poprzez system USOS najp6zniej siedemdziesiat dwie

godziny po zakofczeniu tego egzaminu. W przypadku uzyskania z ogélnego egzaminu kierunkowego oceny
niedostatecznej Prodziekan ds. Studenckich wyznacza drugi termin egzaminu.

. Oceny z egzaminu dyplomowego dokonuje Komisja na niejawnej czesci swojego posiedzenia. Ocena z egzaminu

dyplomowego ustalana jest jako $rednia arytmetyczna z nastepujacych ocen: ogélnego egzaminu kierunkowego,
prezentacji projektu oraz ocen z wszystkich odpowiedzi na wszystkie postawione pytania. W przypadku uzyskania z
egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej, Prodziekan ds. Studenckich wyznacza drugi termin egzaminu.

. Wobec pozytywnego wyniku egzaminu dyplomowego Komisja podejmuje decyzje o przyznaniu tytutu zawodowego

inzyniera i wydaniu dyplomu ukonczenia studidéw ustalajac ocene kohcowa — wynik ukonczenia studiéw.

. Wynik egzaminu dyplomowego oraz wynik ukonczenia studiéw ogtasza przewodniczacy Komisji egzaminacyjnej w

obecnosci jej cztonkéw, bezposrednio po jego ustaleniu.
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Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Wynik ukonczenia studidw ustalany jest jako $rednia wazona nastepujgcych ocen:

¢ Sredniej oceny ze studiéw, obliczonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z waga 80%;
e koncowej oceny projektu dyplomowego, ustalonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z wagg 10%;
e oceny egzaminu dyplomowego, ustalonej przez Komisje z waga 10%.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni

W trakcie studiéw student zobowigzany jest do zaliczenia co najmniej jednego przedmiotu w jezyku obcym, za co najmniej 3
ECTS.
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