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Program studiéw podyplomowych

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Nazwa kierunku: Chemia analityczna w przemysle i ochronie Srodowiska
Poziom: Studia podyplomowe

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na

S 33
danym poziomie:
Termin rozpoczecia cyklu: 2023/2024
Czas trwania studiéw (liczba semestréow): 2

Warunki rekrutacji, w tym wymagania wstepne

Warunkiem przyjecia jest ukonczenie co najmniej studiéw | stopnia (inzynierskich, licencjackich), o przyjeciu na studia
decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

Limit przyje¢ na studia podyplomowe wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéow podyplomowych

Minimalnie 10 os6b (1 grupa laboratoryjna), maksymalnie 30 0s6b (2 grupy laboratoryjne).
Wymagane dokumenty oraz miejsce ich ztozenia

Formularz zgtoszeniowy; Poswiadczona przez Uczelnie kopia dyplomu ukofczenia studiéw wyzszych; Poswiadczenie
whniesienia optaty za studia podyplomowe za pierwszy semestr studidw, nie pdZniej niz w terminie 14 dni przed rozpoczeciem
zaje¢ dydaktycznych w ramach studiéw podyplomowych. Dokumenty nalezy sktadaé: AGH, Wydziat Inzynierii Materiatowej i
Ceramiki, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, pawilon A-3, pokdj 110.

Ogodlne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Ksztatcenie w ramach studiéw podyplomowych ma na celu: zaznajomienie studentéw z nowoczesnymi technikami
instrumentalnymi pozwalajgcymi oznacza¢ zawarto$¢ zwigzkdw nieorganicznych oraz organicznych w probkach materiatéw
istotnych dla prawidtowego przebiegu proceséw produkcyjnych oraz prébkach srodowiskowych; przekazanie wiedzy, ktéra
pomoze uczestnikom podejmowac uzasadnione decyzje przy wyborze optymalnej metody analizy danego rodzaju prébki oraz
analitu; zapoznanie studentéw ze sposobami zapewniania wiarygodnosci wynikdw analitycznych, walidacjag metod
analitycznych oraz statystycznym oszacowanie danych pomiarowych.

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Uczestnik studiéw podyplomowych w czasie zaje¢ pogtebi wiedze na temat nowoczesnych metod analitycznych stosowanych
w przemysle do oceny jakosci surowcédw i produktéw, kontrolowania przebiegu proceséw przemystowych a takze do badania
oddziatywania produkcji przemystowej na srodowisko. Absolwenci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych zaznajomia sie z
mozliwosciami, dziataniem i obstugg unikalnych, spektrometrycznych, chromatograficznych oraz elektrochemicznych
przyrzaddw analitycznych, w ktére wyposazone sg laboratoria uczelni. Ponadto, udziat w zajeciach oséb reprezentujgcych
rézne gatezie przemystu, czy instytucje kontroli umozliwi wzajemna wymiane doswiadczen, pozwoli uczestnikom spojrze¢ na
dane zagadnienie badawcze z perspektywy réznych branz oraz przedyskutowac wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan.
Udziat w studiach wptynie na podniesienie kwalifikacji uczestnikéw studiéw podyplomowych, pozwoli przygotowac sie do
organizowania i kierowania laboratoriami analitycznymi.

Zasady odbywania studiow podyplomowych, w tym zasady udziatu w zajeciach, zasady zaliczania zajec i
zasady sktadania egzamindéw, zasady zaliczania i wpisu na kolejny semestr

zaje¢ i zasady sktadania egzaminéw, zasady zaliczania i wpisu na kolejny semestr:
Wyktady:
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- udziat w zajeciach - obowigzkowy

- sposob zaliczania - egzamin pisemny, obejmujgcy materiat przedstawiany w semestrze pierwszym i drugim

Cwiczenia laboratoryjne:

- udziat w zajeciach - obowigzkowy

- sposob zaliczania - wykonanie ¢wiczenia, opracowanie sprawozdania, przedstawienie i dyskusja wynikdw podczas zajec
seminaryjnych; warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen laboratoryjnych

Cwiczenia projektowe:

- udziat w zajeciach - obowigzkowy

- sposdb zaliczenia - przygotowanie pracy/projektu, przedstawienie projektu podczas seminarium; warunkiem zaliczenia
semestru jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

Zalegtosci powstate wskutek usprawiedliwionej nieobecnosci studenta na zajeciach mogg by¢ odrobione poprzez
samodzielng prace studenta w zakresie uzgodnionym z prowadzacym zajecia, na przyktad poprzez przedstawienie projektu
podczas zdalnych konsultacji, etc.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk, w tym w szczegélnosci warunki ich realizacji, system kontroli
praktyk i ich zaliczania (jezeli sa wymagane)

studia nie obejmuja praktyk

Warunki ukonczenia studiéw podyplomowych i uzyskania swiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych, w
tym warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem prac koncowych oraz realizacja procesu dyplomowania,
a takze zwiazane z organizacja i przebiegiem egzaminu koncowego (jego zakres, tryb i sposéb jego
przeprowadzenia, zasady ustalania oceny z egzaminu koncowego, wytyczne dotyczace jego przebiegu), jezeli
sa wymagane, zasady ustalania ostatecznego wyniku ich ukonczenia

Warunkiem ukonhczenia studiéw podyplomowych jest uzyskanie pozytywnej oceny z:

- egzaminu (OE)

- ¢wiczen laboratoryjnych (OL)

- ¢wiczen projektowych (OP)

Ocena kohcowa: OK = 0,60E + 0.1 OL+ 0.30P

Wyktady:

Egzamin obejmuje materiat przedstawiany studentom podczas wyktaddw. Egzamin przeprowadzany jest w postaci
pisemnego testu jednokrotnego wyboru. Czas trwania egzaminu to 60 minut. Przed przystagpieniem do egzaminu konieczne
jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ¢éwiczen projektowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Po wykonaniu ¢éwiczen laboratoryjnych studenci przygotowuja sprawozdanie oraz prezentacje podczas ktérej prezentujq i
omawiajg uzyskane wyniki. Oceniana jest poprawnos¢ opracowania wynikdw oraz ich interpretacji.

Cwiczenia projektowe:

Studenci przygotowuja projekty wybierajgc tematy z zestawu zagadnien udostepnionych przez prowadzacego zajecia. Po
zaakceptowaniu tematu przez prowadzgcego zajecia, studenci moga réwniez przygotowac projekty, ktérych tematyka
zwigzana jest z ich pracg zawodowg oraz tematem studiéw. Studenci prezentuja tres¢ projektu podczas seminarium oraz
przygotowuja prace pisemng z wykorzystaniem szablonu (plik MS Word), udostepnionego przez prowadzacego zajecia.
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Efekty uczenia sie

Kierunek : Chemia analityczna w przemysle i ochronie srodowiska

Wiedza
Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
P7S_WG,
. . o . . P7S_WK,
Uczestnik pozna najnowsze osiggniecia z zakresu instrumentalnych technik -
CAPSP W01 . . . s P7Z WT,
- analitycznych i metod roztwarzania materiatow. -
P7Z_WZ,
P7Z_ WO
Uczestnik zna zasade dziatania atomowych spektrometréw absorpcyjnych i P6S_WG,
CAPSP W02 emisyjnych, chromatograféw gazowych i cieczowych, analizatoréw gazéw, P6S WK,
- mikroskopu elektronowego, spektrometru fluorescencji rentgenowskiej, spektrometru P6Z_WT,
mas. P6Z_WZ
P6S WG,
Uczestnik zna zasady dziatania i zastosowania elektrochemicznych metod P6S_WK,
CAPSP_WO03 . S . -
- analitycznych oraz czujnikéw gazow. P6Z_WT,
P6Z WZ
P7S_WG,
CAPSP W04 pgzestmk Zna specjacyjne metody analizy i ich zastosowania w analizie przemystowej P7Z_WT,
- i Srodowiskowej. P7Z_ Wz,
P7Z_KW
CAPSP W05 Uczestnik posiada wiedze na temat opracowania wynikéw pomiarowych, rodzajéw P7S_WG,
- niepewnosci pomiarowych i sposobdw ich oszacowania P7Z_KW
Umiejetnosci
Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
P7S_UW,
Uczestnik potrafi dokona¢ wyboru optymalnej metody analitycznej, w zaleznosci od P7S_UO,
CAPSP_UO1 : SO . " . -
- rodzaju prébki i charakteru informacji wymaganej przez technologa. P7Z_UO,
P7Z_UN, P7Z_UU
P75 _UW,
Uczestnik zna tok postepowania analitycznego, potrafi wskaza¢ etapy ktérych P7S_UO,
CAPSP_U02 L . AN L2 . i
- modyfikacja moze skrdci¢ lub uprosci¢ tok postepowania analitycznego. P7Z_UO,
P7Z_UN, P7Z_UU
CAPSP_U03 Uczestnik potrafi wskazac zrédta interferencji dla wybranej metody analityczne;j i P7Z_UN, P7Z_UU

zaproponowac optymalny sposéb ich minimalizacji.

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Zdaje sobie sprawe z zadah i znaczenia chemii analitycznej w przemysle i ochronie P7S_KK, P7S KO,

CAPSP_Kol srodowiska. P7Z KP

Uczestnik jest Swiadom koniecznos$ci zapewniania wiarygodnosci wynikow
CAPSP_KO02 analitycznych, rozumie potrzebe wdrazania systemoéw jakosSci w laboratoriach P7Z KP, P7Z_KO
analitycznych.
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Symbol KEU

CAPSP_KO03

Efekty uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie

Uczestnik jest gotéw do ciggtego poszerzania wiedzy z zakresu chemii analitycznej i
doskonalenia swoich umiejetnosci.

Symbol CEU

P7Z_KO
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