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Program studiéw podyplomowych

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Nazwa kierunku: Analiza danych - Data Science

Poziom: studia podyplomowe

Licz'ba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 39

poziomie:

Termin rozpoczecia cyklu: 2022/2023

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 2

Warunki rekrutacji, w tym wymagania wstepne

Ukonczenie studiéw wyzszych (I lub Il stopnia - licencjackie, inzynierskie, magisterskie lub réwnowazne) na dowolnym
kierunku, dajgcym znajomos¢ podstaw technik komputerowych i przetwarzania danych lub posiadanie takich umiejetnosci w
wyniku innych doswiadczen np. zawodowych; kandydaci winni posiada¢ umiejetnos¢ pracy z komputerem (w miare sprawne
postugiwanie sie komputerem w zakresie obstugi prostych systeméw oprogramowania); pozadana, ale niekonieczna
umiejetnos¢ programowania w podstawowym zakresie (w dowolnym jezyku programowania); wymagane jest
zainteresowanie kandydatéw problematyka zwiazana z analiza danych i data science.

Limit przyjec¢ na studia podyplomowe wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéow podyplomowych

42 osoby, min 38 0s6b.
Wymagane dokumenty oraz miejsce ich ztozenia

Formularz zgtoszeniowy; poswiadczona przez Uczelnie kopia dyplomu ukonczenia studidw wyzszych; poswiadczenie
wniesienia optaty wpisowej w wys. 100 zt, ktéra jest wliczona w wysokos$¢ catkowitej optaty za studia podyplomowe;
poswiadczenie wniesienia optaty za studia podyplomowe za pierwszy semestr studiéw, nie pdézniej niz w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem zaje¢ dydaktycznych w ramach studiéw podyplomowych. Zgtoszenia przyjmowane sg od kandydatéw
bezposrednio w sekretariacie Studidw, lub droga elektroniczng (z obowigzkiem pdzniejszego osobistego potwierdzenia
sktadanych dokumentéw). Obowigzuje kolejnos¢ zgtoszen (za zgtoszenie uznaje sie ztozenie wszystkich wymaganych
dokumentdw).

Miejsce ztozenia dokumentéw: Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji,
Instytut Informatyki, ul. Kawiory 21 (budynek D17, pok. 2.28), 30-055 Krakéw.

0Ogdlne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Celem studidw jest przygotowanie kadr do udziatu w procesach przetwarzania i analizy duzy zbioréw réznorodnych danych.
Wspétczesny Swiat generuje olbrzymie ilosci réznorodnych danych, ktérych umiejetne przetwarzanie, analiza i wycigganie
wnioskéw moze dostarczy¢ istotnych informacji niezbednych w réznorakich procesach decyzyjnych w gospodarce i nauce.
Pojecia/zawody ,Analityk danych” oraz ,Data Scientist” t3czg kompetencje i umiejetnosci z wielu dziedzin, specjalnosci
takich jak: matematyka, statystyka, bazy danych, programowanie. Wymagaja tez znajomosci i umiejetnosci praktycznego
wykorzystania nowoczesnych narzedzi informatycznych wykorzystywanych do przetwarzania danych. Takich kwalifikacji od
swoich pracownikdw wymaga dynamicznie rozwijajacy przemyst produkcji rozwigzan IT, a takze inne dziaty gospodarki w
ktérych analiza danych moze dostarczy¢ wymiernych korzysci w zakresie podejmowania decyzji.Analiza rynku pracy
wskazuje na duze zapotrzebowanie na tego typu pracownikéw, w bardzo réznych dziedzinach i specjalnosciach. Chodzi tu
zaréwno o specjalistéw z dziedziny IT dostarczajacych specjalizowanych rozwigzan i ustug analitycznych, a takze
specjalistédw innych dziedzin, ktérzy beda taczy¢ swoja gteboka wiedze dziedzinowg z umiejetnoscia analizy i wyciagania
wnioskéw na podstawie danych generowanych przez prowadzone w tych obszarach procesy i przedsiewziecia. Studia
podyplomowe ,Analiza danych - Data Science” dostarczajg zaréwno wiedzy o charakterze podstawowym, teoretycznym,
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szerokiej znajomosci nowoczesnych metod i technik przetwarzania i analizy danych jak i umiejetnosci wykorzystania tej
wiedzy w praktyce. Program Studiéw dopasowany zostat do biezacych wymogdw rynku pracy i kierunkdw rozwoju swoich
zainteresowan przez specjalistéw z réznych dziedzin.

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Absolwent bedzie posiadat wiedze umiejetnosci z zakresu: Statystyki (przygotowanie danych, stosowanie metod analizy i
wnioskowania statystycznego, opracowanie wynikéw); Baz Danych oraz metody dostepu do danych zgromadzonych w
réznorodnych bazach danych (relacyjnych, NoSQL), a takze otwartych Zrédtach internetowych. Nabedzie umiejetnos¢
programowania w jezykach umozliwiajace pobieranie danych, ich przetwarzanie oraz analize takie jak: R, SQL, Python.
Bedzie potrafit stosowac réznorodne zaawansowane metody i technik analizy danych takie jak: uczenie maszynowe,
ekspoloracja danych, przetwarzanie duzych zbioréw danych i big data; oraz analizowa¢ dane réznego typu: strukturalne,
tekstowe - zapisane w jezyku naturalnym, grafowe - sieci spoteczne, czy tez dane przestrzenne.W szczegdlnosci absolwent
studiéw ,Analiza danych - Data Science” bedzie potrafit: pobiera¢ i faczy¢ dane z réznych zrédet (zaréwno strukturalnych,
jak i nieustrukturyzowanych): baz danych (relacyjnych i baz typu NoSQL), hurtowni danych, arkuszy kalkulacyjnych, Zrédet
internetowych, dokumentéw tekstowych itp., przygotowywa¢ dane i oceniac jako$¢ danych, dobiera¢ odpowiednie metody,
techniki i narzedzia analizy danych oraz przeprowadzi¢ analize danych, graficznie przedstawi¢ zaréwno dane jak i wyniki
analiz, a takze dokonac interpretacji i oceny tych wynikéw.

Waznym uzupetnieniem tych zagadnien bedzie wiedza dotyczaca prawnych aspektéw gromadzenia, przetwarzania i analizy
danych. Wiedza oraz umiejetnosci praktyczne zdobyte w ramach studiéw ,Analiza danych - Data Science” bedzie stanowic
uzupetnienie, usystematyzowanie i pogtebienie wiadomosci juz posiadanych, jak tez umozliwia¢ dalszy rozwdj poprzez
samodzielne studia/ksztatcenie w zakresie Data Science i Big Data i/lub stanowi¢ przygotowanie do udziatu kolejnych wysoce
specjalistycznych kursach.

Zasady odbywania studiow podyplomowych, w tym zasady udziatu w zajeciach, zasady zaliczania zajec i
zasady sktadania egzamindéw, zasady zaliczania i wpisu na kolejny semestr

Program Studiéw obejmuje 224 godziny zaje¢ obowigzkowych bezposrednio z prowadzacymi. W tym wyktady stanowia 72
godzin zaje¢, a pozostate 152 godzin zaje¢ prowadzonych w grupach laboratoryjnych stanowia zajecia prowadzone w
laboratoriach komputerowych z indywidualnymi stanowiskami pracy wyposazonymi w oprogramowanie dopasowane do
zakresu programu studiéw. Uczestnicy otrzymuja dostep komputerowy do sieci uczelnianej, platformy e-learningowej oraz
kilku serweréw (w tym do serwera pocztowego @student.agh.edu.pl, serweréw oprogramowania bazodanowego w Katedrze
Informatyki AGH). Cztery wyréznione w programie przedmioty koicza sie obowigzkowym zaliczeniem na ocene (termin tych
zaliczen ustalany jest z uczestnikami i wraz ze szczegétowymi wymaganiami oraz trybem zaliczenia podawany jest na
pierwszych zajeciach z tego przedmiotu). Dopuszczenie do ostatniego etapu realizacji projektu dyplomowego (jego publiczna
prezentacja) moze sie odby¢ pod warunkiem posiadania wszystkich wymaganych pozytywnych ocen z zaliczenia
wyznaczonych czterech przedmiotéw.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk, w tym w szczegélnosci warunki ich realizacji, system kontroli
praktyk i ich zaliczania (jezeli sa wymagane)

Program Studiéw nie przewiduje praktyk, a jedynie duzg ilos¢ zajec laboratoryjnych podczas ktérych uczestnicy nabywaja
umiejetnosci praktyczne, a podczas ktérych kazdy uczestnik dysponuje wtasnym stanowiskiem pracy wyposazonym w
komputer z wszelkim oprogramowaniem wymaganym planem Studiéw.

Warunki ukonczenia studiow podyplomowych i uzyskania swiadectwa ukonczenia studiéow podyplomowych, w
tym warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem prac koncowych oraz realizacja procesu dyplomowania,
a takze zwiazane z organizacja i przebiegiem egzaminu koncowego (jego zakres, tryb i sposéb jego
przeprowadzenia, zasady ustalania oceny z egzaminu koncowego, wytyczne dotyczace jego przebiegu), jezeli
sa wymagane, zasady ustalania ostatecznego wyniku ich ukoinczenia

Warunkiem ukonczenia Studiéw jest : odbycie wszystkich zaje¢ obowigzkowych ( 75 % obecnosci na zajeciach), zaliczenie na
ocene pozytywng wyznaczonych w programie przedmiotdéw, wykonanie, udokumentowanie i zaprezentowanie osobiscie
wykonanego projektu dyplomowego. Prezentacja jest prezentacja ,publiczng” przed wszystkimi uczestnikami Studiéw oraz 2
osobowa Komisja (wyktadowcédw). Projekt dyplomowy jest realizowany sukcesywnie podczas niemal catego toku trwania
studidw. Kazdy projekt dyplomowy ma swojego opiekuna, ktéry zatwierdza temat i zakres projektu, kontroluje i konsultuje
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realizacje projektu na wyznaczonych zajeciach oraz poza godzinami zajec.

Ocena kohcowa na swiadectwie ukonczenia studidw ustalana jest zgodnie z Regulaminem Studiéw Podyplomowych na AGH (
4 oceny z zaliczeh z wagami 0,15, oraz ocena z realizacji projektu dyplomowego z waga 0,4). Prezentacja kohcowa projektu
oraz wystawienie ocen koncowych odbywa sie komisyjnie (komisja 2 osobowa, w
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Analiza danych - Data Science

Wiedza

Symbol KEU
ADSP_WO01
ADSP_WO02
ADSP_WO03

ADSP_WO04

ADSP_WO05

ADSP_WO06

ADSP_WO07

ADSP_WO08

ADSP_W09
ADSP_W10
ADSP_W11

ADSP_W12

ADSP_W13

Umiejetnosci

Symbol KEU
ADSP_UO1
ADSP_U02
ADSP_UO3
ADSP_U04
ADSP_U05
ADSP_UO06
ADSP_U07

ADSP_U08

Efekty uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie
Zna i rozumie podstawowe pojecia z baz danych
Zna i rozumie pojecia i algorytmy analizy danych i nauki o danych

Zna i rozumie zasady wykorzystywania baz danych w analizie danych

Zna i rozumie znaczenie baz danych we wspétczesnym Swiecie

Zna i rozumie metody statystyki matematycznej

Zna i rozumie znaczenie analizy danych we wspétczesnym Swiecie

Zna i rozumie metody zaawansowanej analizy danych z wykorzystaniem podejscia
opartego o sztuczng inteligencje

Zna i rozumie metody i algorytmy analizy mediéw spotecznych

Zna i rozumie metody i algorytmy efektywnego przetwarzania duzych zboréw danych

Zna i rozumie metody przetwarzania jezyka naturalnego

Zna i rozumie metody i technologie przetwarzania i analizy danych o charakterze
przestrzennym

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu algorytmiki i programowania

Zna i rozumie prawne aspekty analizy danych

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi projektowac struktury bazy danych

Potrafi efektywnie przetwarza¢ dane o réznorodnym charakterze
Potrafi korzysta¢ z polecen SQL w celu uzyskania wymaganych danych
Potrafi stosowa¢ metody statystyki matematyczne;j

Potrafi przetwarza¢ dane w jezyku R

Potrafi programowac w jezyku Python

Potrafi przetwarza¢ informacje zapisane w jezyku naturalnym

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody i algorytmy analizy danych do zadanego problemu

Symbol CEU
P6S_WG
P6S_WG
P6S_WG

P6S_WG,
P7S_WG

P6S_WG,
P7S_WG

P6S_WG,
P7S_WG

P6Z_WT,
P6Z_WZ

P6S_WG,
P7S_WG

P6Z_WT,
P6Z_WZ

P6S_WG
P6Z_WT

P6S_WG

P6S_WG,
P6S_WK,
P7S_WK

Symbol CEU
P6S_UW
P6S_UW
P6S_UW

P6S_UW, P6Z_UI

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UW, P6Z_UI

P6Z_UO,
P6Z_UN,
P7S_UW,
P7Z_UN
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Symbol KEU

ADSP_U09

ADSP_U10

ADSP_U11

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi implementowa¢ algorytmy przetwarzania danych w wybranych jezykach
programowania

Potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane technologie i narzedzia informatyczne dla
potrzeb przetwarzania i analizy danych

Potrafi przetwarzac i analizowa¢ dane o charakterze przestrzennym

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU
ADSP_KO01

ADSP_KO02
ADSP_KO03
ADSP_K04

ADSP_K05

Efekty uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie
Jest gotéw do statego uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji

Jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetédw stuzacych realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania oraz odpowiedniego zaplanowania pracy

Jest gotéw do zrozumiatej dla innych prezentacji wynikéw swoich prac

Jest gotéw do prowadzenia dyskusji i dobierania odpowiednich argumentéw w
dyskusji

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki w analizie danych

Symbol CEU
P6Z_Ul

P6Z_UO,
P6Z_UN, P7Z_UN

P6S_UW, P6Z_UI

Symbol CEU
P6S_KK

P6S_KO, P7S_KR,
P7Z_KW

P6S_KK

P6S_KK, P6Z_KP
P7Z KW

P6S KR, P6Z_KO
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