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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Nazwa kierunku: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0722

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia

studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2021/2022, semestr letni
Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Inzynieria materiatowa 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Kierunek Zaawansowane Materiaty Inzynierskie, bedacy kontynuacjg wieloletniej tradycji ksztatcenia na kierunku Inzynieria
Materiatowa na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej AGH, zalicza sie do grupy najlepszych kierunkéw
materiatowych oferowanych przez uczelnie wyzsze w Polsce. Studia na tym kierunku przygotowujg absolwentéw do pracy w
réznych branzach przemystu wykorzystujgcych nowoczesne technologie materiatowe. Podjecie studiéw gwarantuje
uzyskanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych witasciwosci i technik otrzymywania materiatéw metalicznych i
niemetalicznych, kompozytowych, biomateriatéw, materiatéw funkcjonalnych oraz nanomateriatédw o $cisle zdefiniowanych
wtasciwosciach i zastosowaniach. W obszarze dostosowywania studiéw na AGH do wymagan Procesu Bolonskiego, co w
Strategii Rozwoju Uczelni wymieniane jest jako najwazniejsze zadanie w zakresie ksztatcenia, program kierunku
Zaawansowane Materiaty Inzynierskie zapewnia niezaleznos¢ studiéw drugiego stopnia (poziom 7 PRK). Zadbano réwniez o
ujednolicenie punktowego systemu rozliczania postepdéw studenta (ECTS). Kierunek Zaawansowane Materiaty Inzynierskie
nastawiony na ksztatcenie w zakresie nowoczesnych technologii, tgczacy w sobie solidng wiedze inzynierskg z podstawami
nauk Scistych, doskonale wpisuje sie w rozwdj zaktadanej zaréwno w strategii AGH, jak i promowanej przez MEiN gospodarki
opartej na wiedzy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Program studiéw drugiego stopnia na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie gwarantuje zdobycie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych zgodnych z zaktadanymi efektami uczenia sie, ktére uwzgledniajg wspétczesne
potrzeby spoteczno-gospodarcze. Student konczacy studia drugiego stopnia (7 poziom PRK) na kierunku Zaawansowane
Materiaty Inzynierskie ma petng $wiadomos¢ roli poszczegdlnych kierunkédw technologii materiatowych, ich wptywu na
$rodowisko oraz rozwdj spoteczno-gospodarczy kraju. Program ksztatcenia uwzglednia opinie absolwentéw kierunku
Inzynieria Materiatowa oraz wynikéw badan Centrum Karier AGH. Koncepcja uczenia sie przez cate zycie (Lifelong Learning
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Programme (LLP)) stwarza szerokie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw niniejszego kierunku jako specjalistéw z zakresu
wytwarzania i badania nowych zaawansowanych materiatéw przeznaczonych do specyficznych zastosowah w wielu
dziedzinach nowoczesnej gospodarki (np. energetyka, przemyst lotniczy i samochodowy, elektronika). Absolwenci mogg by¢
zatrudniani jako specjalisci z zakresu projektowania maszyn i urzadzen, inzynierowie nadzoru i inzynierowie i eksperci
materiatowi, technolodzy w zakresie obrdbki cieplnej, cieplno-chemicznej oraz technologii spajania materiatéw, doradcy w
zakresie doboru materiatéw oraz projektowania nowych stopdw, specjalisci z zakresu inzynierii i technologii materiatowych
zwigzanych z nowoczesnymi technologiami materiatowymi, specjalisci z zakresu projektowania, wytwarzania i badania
materiatéw dla medycyny i ochrony srodowiska oraz jako specjalisci z zakresu analityki i kontroli jakosci.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Program studiéw Il stopnia, bedacy kontynuacjg programu opracowanego dla kierunku Inzynieria Materiatowa, zostat utozony
w taki sposdb, aby przekaza¢ studentom specjalistyczng wiedze w zakresie wytwarzania, przetwarzania i charakteryzowania
wtasciwosci i struktury zaawansowanych materiatéw inzynierskich. Celem ksztatcenia jest wypromowanie kadry potrafigcej
projektowaé, wytwarzaé, swiadomie dobiera¢ oraz charakteryzowaé mikrostrukture i wtasciwosci zaawansowanych
materiatéw inzynierskich. Absolwenci znajdujg zatrudnienie miedzy innymi w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie
projektowaniem, wytwarzaniem, przetwarzaniem i zastosowaniem materiatéw o specjalnych wtasnosciach dla potrzeb
nowoczesnych dziedzin przemystu, w biurach projektowych, jednostkach kontroli jakosci, laboratoriach badawczo-
kontrolnych i jednostkach naukowych. Moga znalez¢ zatrudnienie jako niezalezni konsultanci w zakresie projektowania,
wytwarzania, przetwarzania i zastosowania materiatéw we wszystkich gateziach przemystu przetwarzajacego i stosujgcego
metale i stopy metaliczne oraz materiaty i tworzywa o specjalnych wtasnosciach uzytkowych. Wydziat Inzynierii Metali i
Informatyki Przemystowej $cisle wspotpracuje z przemystem szeroko rozumianej inzynierii materiatowej. Do najwazniejszych
firm naleza m.in.: ArcelorMittal Poland, KGHM Polska MiedZ, CELSA GROUP, Toyota Motor Manufacturing Poland, CMC
Zawiercie, ABB, Silvermedia, Asseco Poland, Comarch, Macrologic, a takze instytuty naukowe i badawcze: Instytut Metalurgii
i Inzynierii Materiatowej PAN, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Metalurgii Zelaza im. Stanistawa Staszica, Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Krakowski Instytut Technologiczny.

Kierunek Zaawansowane Materiaty Inzynierskie jest kontynuacjg ksztatcenia na kierunku Inzynieria Materiatowa, ktérego
tradycja ksztatcenia na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej (dawniej Metalurgii i Inzynierii Materiatowej)
siega 1986 roku. Ocena wyrdzniajaca kierunku Inzynieria Materiatlowa, uzyskana podczas ostatniej akredytacji w 2016 roku,
potwierdzita dostosowanie programu studiéw do wymagan Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Wysoki poziom ksztatcenia
znajduje réwniez odzwierciedlenie w postaci czotowych lokat w Rankingu Szkét Wyzszych ,Perspektywy”. Zdecydowana
wiekszos$¢ (ponad 90%) absolwentdw kierunku znajduje prace w ciagu pot roku od ukonczenia studiéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Program studiéw zostat utozony z uwzglednieniem informacji pochodzacych z Centrum Karier AGH dotyczacych loséw
absolwentéw kierunku Inzynieria Materiatowa. Przygotowujac program studiéw przeprowadzono badania ankietowe ws$réd
studentéw i absolwentédw kierunku oraz wywiady grupowe bezposrednie, majace na celu ustalenie oczekiwan i potrzeb
zaréwno studentéw jak i absolwentéw w zakresie programu studiéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Ze wzgledu na kontynuacje programu studidéw kierunku Inzynieria Materiatowa, ktéry w 2016 roku uzyskat wyrézniajaca
ocene podczas akredytacji, pogram studiéw kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie jest réwniez $cisle dostosowany
do wymagan Polskiej Komisji Akredytacyjnej.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie przyktadaja duza wage do
samoksztatcenia, biezacej aktualizacji tresci nauczania i wdrazania nowoczesnych rozwigzah dydaktycznych. Przyktadem
stosowania dobrych praktyk jest np. okresowa ocena nauczycieli akademickich dokonywana przez studentéw oraz
monitorowanie karier zawodowych absolwentéw AGH.

Informacja na temat wspdtdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegélnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Nauczyciele akademiccy zwigzani z ksztatceniem na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie maja Scisty kontakt z
zaktadami przemystowymi, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe. Ponadto sg cztonkami wielu stowarzyszen i
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organizacji zawodowych skupiajacych najlepszych specjalistéw w kraju z zakresu inzynierii materiatlowej. Rezultatem
wspoétpracy nauczycieli akademickich i przedstawicieli przemystu sa prowadzone wspélnie badania naukowe, w ktérych
uczestnicza studenci realizujgcy prace dyplomowe lub dziatajgcy w studenckich kotach naukowych. Jednoczesnie wspétpraca
z przemystem owocuje uwzglednieniem aktualnych trendéw i zapotrzebowania przemystu na odpowiednio wyedukowanych
absolwentéw w programie studidéw i w zakresie tematyki podejmowanej na przedmiotach specjalistycznych.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie, w zaleznosci od wybranej $ciezki dyplomowania, istnieje mozliwos¢
realizacji ostatniego semestru studiéw w ramach tzw. stazu przemystowego. Wybér firmy i propozycja podjecia stazu
organizowane sg indywidualnie przez studenta, przy aktywnym wsparciu kadry Katedry dyplomujacej. Decyzje o mozliwosci
odbycia stazu podejmuje Dziekan Wydziatu w oparciu o opinie przedstawiong przez Kierownika Katedry, w ktérej student
realizuje swojg Sciezke dyplomowania.
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydaci na studia Il-go stopnia (poziom 7 PRK) na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie sg przyjmowani w
ramach limitu miejsc w postepowaniu kwalifikacyjnym po ustaleniu listy rankingowej, ktéra jest sporzgdzona na podstawie
$redniej ocen ze studiéw | stopnia (6 poziom PRK) oraz wyniku egzaminu wstepnego wg zasad rekrutacji uchwalonych przez
Senat AGH. Na studiach Il stopnia wyodrebnione zostaty nastepujace $ciezki dyplomowania:

1. Zaawansowane techniki wytwarzania

2. Nowoczesne materiaty inzynierskie

3. Inzynieria spajania

Oferta studiéw na drugim stopniu kierowana jest do absolwentéw studidéw | stopnia posiadajacych tytut inzynieria uzyskany
zaréwno na kierunkach przypisanych do dyscypliny inzynieria materiatowa, jak i do inzynieréw innych kierunkéw, ktérzy
zainteresowani sg zdobyciem wiedzy i umiejetnosci pomagajacych w znalezieniu atrakcyjnej pracy w sektorze materiatéw
inzynierskich. Od kandydatéw oczekuje sie réwniez zainteresowania najnowszymi zagadnieniami w zakresie nowoczesnych
technologii oraz instrumentalnych technik badawczych i obliczeniowych, a takze umiejetnosci uwzglednienia zasad
zrébwnowazonego rozwoju. Réwnoczesnie, ze wzgledu na zespotowy charakter niektérych zaje¢ oferowanych w trakcie
studiéw, od przysztych studentdw oczekiwane sg podstawowe umiejetnosci pracy w grupie.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 179/2020 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2020 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2021/2022.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 30
Maksymalna liczba studentéw: 120
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

Wiedza

Symbol KEU

ZMI2A_WO01

ZMI2A_WO02

ZMI2A_WO03

ZMI2A_Wo04

ZMI2A_WO05

Umiejetnosci

Symbol KEU

ZMI2A _UO1

ZMI2A _U02

ZMI2A UO03

ZMI2A U04

ZMI2A_U05

Kierunkowe efekty uczenia sie

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie nauk podstawowych niezbednga do
zrozumienia zjawisk wystepujacych przy wytwarzaniu, badaniu oraz eksploatac;ji
materiatéw inzynierskich.

Ma poszerzong wiedze w zakresie metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych
niezbednych do analizy wynikdéw eksperymentdéw oraz projektowania materiatéw i
modelowania proceséw.

Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie inzynierii materiatowej
oraz ma poszerzong wiedze z zakresu projektowania materiatowego produktéw o
zatozonej strukturze i wtasciwosciach uzytkowych oraz modelowaniu proceséw.

Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu réznych metod
pomiarowych i technik badawczych stosowanych w inzynierii materiatowe;.

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym form rozwoju
indywidualnej przedsiebiorczosci, a takze zna podstawowe zagadnienia zwigzane z
zarzadzaniem jakoscig oraz zna zasady bezpieczenstwa dotyczace eksploatacji
materiatéw.

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciagac wnioski oraz formutowad i wyczerpujaco uzasadniac opinie.

Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia komputerowe do rozwigzywania zagadnien
technicznych.

Potrafi przeprowadzi¢ ocene uwarunkowan ekonomicznych prostego procesu
technologicznego oraz zna zasady bezpieczehstwa zwigzane z ta praca.

Potrafi optymalnie dobra¢ metody i narzedzia stuzace do rozwigzania zadan typowych
dla inzynierii materiatowej uwzgledniajgcych kryteria doboru materiatu i procesu
wytwdrczego.

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i obcym na
temat realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczacg przedstawionych wynikéw.

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

ZMI2A_KO1

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i spotecznych oraz potrafi w sposéb zrozumiaty przekazywa¢ informacje
i krytyczne opinie dotyczace inzynierii materiatowej.

Symbol CEU

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WG_A

P7S_WK_A,
P7S_WK_A Inz

Symbol CEU

P7S_UU_A,
P7S_UW A

P7S_UW A Inz_0
1

P7S_UO_A

P7S_UW_A Inz_0
1, P7S_UW_A,
P7S_UW A Inz_0
2

P7S_UK A

Symbol CEU

P7S_KK_A
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Symbol KEU

ZMI2A_KO02

ZMI2A KO3

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy oraz ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za realizowane samodzielnie i zespotowo zadania, potrafi kierowa¢ P7S KO A
zespotem.

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, przestrzega zasady etyki zawodowej P7S_KR_A
oraz rozumie znaczenie wptywu inzynierii materiatowej na rozw6j nowoczesnych

technologii.
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

Wiedza

Symbol CEU

P7S_WG_A _Inz

P7S_WK_A_Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU

P7S_UW A Inz_
01

P7S_UW A Inz_
02

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywadé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywad
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
ocenia¢ te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

ZMI2A_WO03

ZMI2A_WO05

Odniesienia do
KEU

ZMI2A_U02,

ZMI2A_U04

ZMI2A_U04
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych
Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

2021/2022/S/1li/IMilP/IMA/all

Przedmiot

Komputerowe wspomaganie w Inzynierii Materiatowej
Historia techniki i kultury materialnej

Stale stopowe i stopy specjalne

Zarzadzanie produkcja ustugami i personelem
Zaawansowane metody badan materiatéw

Dyfuzja w materiatach

Przemiany fazowe w metalach i stopach
Zaawansowane metody metalurgii proszkéw
Obrébka cieplna

Analiza przyczyn uszkodzen i awarii

Objetosciowe ksztattowanie metali i stopdw
Materials for energy systems and aeronautics

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

MIMAOOQS.11i10.cc60279b81b1c7842c405131ce4c6126.21
MIMAOOS.11i10.ee2251aec1f86f42cla5a9dbd3feldla.21
MIMAOO0S.11i10.96609cc382c62aaeacfabef6e7b93375.21
MIMAO0O0S.11i10.c51124a1b40a7107a6b8a0a9cd8d017b.21
MIMAOQOS.11i10.616cd9aalc2691c089444f64f286702a.21
MIMAO0S.11i10.591ae838e4955ffb87129ba923974555.21
MIMAOO0S.11i10.612ae03ed3a7cf570cf55ddalb3ad4a7.21
MIMAOQOS.11i10.297f2f57aflad4bl4a7798al6ecb2b7a.21
MIMAOO0S.11i10.633d16c8958f7da8c8764830fa74ccc0.21
MIMAO0S.11i20.3263020479ed9b01fc90b7b1185b80da.21
MIMAO0S.11i20.30fb5b67alccfb6717aaabfb15403dcf.21
MIMAOOS.11i20.0558278c7197a7620ebdf5ec2236b79f.21

MIMAQOS.11i20.e68cfob26ec9f757cebcbab91d65eb4f.21

MIMAOQO0S.11i20.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.21
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Przedmiot

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w
pracy i biznesie

Spajalnos¢ materiatéw specjalnych

Przetwérstwo stopéw i materiatéw spiekanych
Nanomateriaty

Techniki badawcze warstw wierzchnich

Logistyka produkcji materiatéw

Zaawansowane metody w inzynierii jakosci

Diagnostyka materiatowa w energetyce i lotnictwie
llosciowa ocena mikrostruktury materiatéw

Materiaty narzedziowe

Kompozyty

Korozja i ochrona przed korozja

Degradacja wtasnosci uzytkowych materiatéw w wyniku
eksploatacji

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych
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MIMAQOS.11i20.5565de8a05006a6d25bab2ac83ad52a5.21 X
MIMAO0OS.11i0J0.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.21 X
MIMAOQ0S.11i0J0.80b21fe12ef0f8c198fcb97de553c4ch.21 X
MIMAQOS.11i20.eae2d5d1f26ca3924974ac8e1653db28.21 X X X
MIMAO0OS.11i20.d215193f4e6al8ele8ecf85f72f97be4.21 X X X X
MIMAOQO0S.11i20.333edcec821a730a1d2eb8ebb758f0d2.21 x x Xx X X X X X X X X
MIMAQOS.11i20.40ddfc3dac2d3fc90034f0e9453d9080.21 X X
MIMAO0OS.11i20.3012ad27929572e55a99bbe447c581ce.21 X X X X
MIMAO00S.11i20.874cba88f9727b64bb7afa56c97fc468.21 X X X X X X X X
MIMAO00S.11i20.ea6a4b8d572dfec72f85f98f204eb8d3.21 X X X X X X X X X
MIMAOQO0S.11i20.c633d8bd3e2b3e7fbf77ead1d944bbld.21 x x x X X X X X
MIMAQOS.11i20.d9207d9b7036ed36cdc86bf030161396.21 X X
MIMAOQOS.11i20.90a36343f1f68ed9510deca731d5752e.21 X X X X
MIMAOQOS.11i20.fca21c2f9b81b933d3195a755308eaf4.21 X X X X
MIMAOOS.11i20.2ccb2590aacfc90331f38d4d40af225¢.21 X X X X X X
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Przedmiot

Nowoczesne stopy metali niezelaznych
Zaawansowane technologie w inzynierii powierzchni
Amorphous and nanocrystalline metallic materials
Mechanical Response of Engineering Materials
Surface Engineering

Introduction to Materials Science. Selected Topics
Nieniszczace metody badan potaczen spajanych
Projektowanie narzedzi do obrébki materiatow
Otrzymywanie, formowanie i spiekanie proszkéw
Materiaty spiekane

Modelowanie wtasnosci materiatéw odksztatconych
plastycznie

Projektowanie materiatéw spiekanych
Mechanika ciat statych

Spawalnos¢ stali

Spajanie w energetyce i lotnictwie

Techniki spawalnicze w inzynierii powierzchni
Projektowanie i badanie potgczen spajanych
Sterowanie procesami w inzynierii spajania

Seminarium dyplomowe

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

MIMAQO0S.11i20.80e67139ede8e3639d11084e2d3ed3bc.21
MIMAQO0S.11i20.0b5d3a9e2e1097111075461d3051bab4.21
MIMAOOS.11i20.f5d383534779c90222ac1a422b647034.21
MIMAOOS.11i20.5ba4b0ba5805d1f8c6557828a4a61c7e.21
MIMAQOS.11i20.5f3ec65502ac95424cffd7248db201f8.21
MIMAO0O0S.11i20.97a754228d1654afabb41267a191062e.21

MIMAQOS.11i20.75a4f4fa9b8852e9ef662ee048989f4e.21

MIMAQOS.11i20.f2bbc8dfc6dffa2c8bfe73923fdf656a.21

MIMAQO0S.11i20.1cd56d53e26b0f4feb071ee880830f1a.21
MIMAQO0S.11i20.23cb0a5a02d12a2bb674887b505c4502.21

MIMAQO0S.11i20.9929210de4f0ca922bfc2e40ff911022.21

MIMAO00S.11i20.23d51f5e57dbe81ff7f2f08c2560ddf3.21
MIMAQO0S.11i20.888a39d35dd383ac11ba353¢c2780f893.21
MIMAQO0S.11i20.1¢580967471191ba8d2296bc7281000b.21
MIMAQO0S.11i20.d5b94e66389a47b19049076fed710bbd.21
MIMAQOS.11i20.d17f3e5b5f25735e75e9c2efd9199fc5.21
MIMAQO0S.11i20.c0d489744d9221b6b69ab9a23afaaad4.21
MIMAQO0S.11i20.f7230ece89c2bf444c395e86ce41c09c.21

MIMAOQ0S.11i40.09d007a9c5b8a21f55974alacc5ddeal.21
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Spawalnicze materiaty dodatkowe MIMAQOS.11i40.3439f422e55007109dac94f052413376.21 X X X
Praca dyplomowa MIMAOQOS.11i40.a6bec134d831cc49823df68b7724af37.21 x x X X X X X X X X X
Zaayvansoyvane technologie dla materiatow w przemysle MIMA0OS.11i40.6025461b72d39.21 X X x X X X x X
lotniczym i energetycznym
Suma: 21 18 41 22 8 33 7 9 37 17 20 15 15
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

2021/2022/S/1li/IMilP/IMA/all

Przedmiot

Komputerowe wspomaganie w Inzynierii Materiatowej
Historia techniki i kultury materialnej

Stale stopowe i stopy specjalne

Zarzadzanie produkcjg ustugami i personelem
Zaawansowane metody badan materiatéw
Dyfuzja w materiatach

Przemiany fazowe w metalach i stopach
Zaawansowane metody metalurgii proszkéw
Obrdbka cieplna

Analiza przyczyn uszkodzen i awarii
Objetosciowe ksztattowanie metali i stopdw
Materials for energy systems and aeronautics

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw

Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej

Kod

MIMAOO0S.11i10.cc60279b81b1c7842c405131ce4c6126.21
MIMAOQOS.11i10.ee2251aec1f86f42cla5a9dbd3feldla.21
MIMAOO0S.11i10.96609cc382c62aaeacfabef6e7b93375.21
MIMAOQ0S.11i10.c51124a1b40a7107a6b8a0a9cd8d017b.21
MIMAOO0S.11i10.616cd9aalc2691c089444f64f286702a.21
MIMAOOS.11i10.591ae838e4955ffb87129ba923974555.21
MIMAO0O0S.11i10.612ae03ed3a7cf570cf55ddalb3ad4a7.21
MIMAOO0S.11i10.297f2f57aflad4b14a7798al6ech2b7a.21
MIMAO0S.11i10.633d16c8958f7da8c8764830fa74ccc0.21
MIMAO0S.11i20.3a63020479ed9b01fc90b7b1185b80da.21
MIMAOO0S.11i20.30fb5b67alccfb6717aaabfb15403dcf.21

MIMAO0S.11i20.0558278c7197a7620ebdf5ec2236b79f.21

MIMAO00S.11i20.e68cf6b26ec9f757ce6c6ab91d65eb4f.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw MIMAOQOS.11i20.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.21 X X
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie
Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw MIMAQOQS.11i20.5565de8a05006a6d25bab2ac83ad52a5.21 X
Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw MIMAOQOS.11i0J0.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.21 X
wszystkich wydziatédw - jezyk francuski w pracy i biznesie
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w MIMAQOQS.11i0J0.80b21fel12ef0f8c198fcb97de553c4ch.21 X
pracy i biznesie
Spajalnos$¢ materiatéw specjalnych MIMAO0O0S.11i20.eae2d5d1f26ca3924974ac8e1653db28.21 x X X X X X
Przetwérstwo stopéw i materiatéw spiekanych MIMAOQOS.11i20.d215193f4e6al8ele8ecf85f72f97bed.21 X X X X X X X
Nanomateriaty MIMAQOS.11i20.333edcec821a730ald2eb8ebb758f0d2.21 x X X X X X X X X X
Techniki badawcze warstw wierzchnich MIMAOQOS.11i20.40ddfc3dac2d3fc90034f0e9453d9080.21 X X X X
Logistyka produkcji materiatéw MIMAOQO0S.11i20.3012ad27929572e55a99bbe447c581ce.2l x x X X X X X X
Zaawansowane metody w inzynierii jakosci MIMAQOS.11i20.874cba88f9727b64bb7afa56c97fc468.21 X X X X X X X X X
Diagnostyka materialowa w energetyce i lotnictwie MIMAOOS.11i20.ea6a4b8d572dfec72f85f98f204eb8d3.21 X X X X X X X X X
llosciowa ocena mikrostruktury materiatow MIMAQOS.11i20.c633d8bd3e2b3e7fbf77ead1d944bb1ld.21 x X X X X X X
Materiaty narzedziowe MIMAQOS.11i20.d9207d9b7036ed36cdc86bf03b161396.21 x X X X X
Kompozyty MIMAOQOS.11i20.90a36343f1f68ed9510deca731d5752e.21  x X X X X X X

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 16 /29
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Przedmiot

Korozja i ochrona przed korozja

Degradacja wtasnosci uzytkowych materiatéw w wyniku
eksploatacji

Nowoczesne stopy metali niezelaznych
Zaawansowane technologie w inzynierii powierzchni
Amorphous and nanocrystalline metallic materials
Mechanical Response of Engineering Materials
Surface Engineering

Introduction to Materials Science. Selected Topics
Nieniszczace metody badan potaczen spajanych
Projektowanie narzedzi do obrébki materiatow
Otrzymywanie, formowanie i spiekanie proszkéw
Materiaty spiekane

Modelowanie wtasnosci materiatéw odksztatconych
plastycznie

Projektowanie materiatéw spiekanych
Mechanika ciat statych
Spawalnos¢ stali

Spajanie w energetyce i lotnictwie

Kod

MIMAQO0S.11i20.fca21c2f9b81b933d3195a755308eaf4.21

MIMAQO0S.11i20.2ccb2590aacfc90331f38d4d40af225c¢.21

MIMAO00S.11i20.80e67139ede8e3639d11084e2d3ed3bc.21
MIMAOQOS.11i20.0b5d3a9e2e1097111075461d3051bab4.21

MIMAOO0S.11i20.f5d383534779c90222ac1a422b647034.21
MIMAQO0S.11i20.5ba4b0ba5805d1f8c6557828a4a61c7e.21
MIMAQOS.11i20.5f3ec65502ac95424cffd7248db201f8.21
MIMAO0O0S.11i20.97a754228d1654afabb41267a191062e.21
MIMAQOS.11i20.75a4f4fa9b8852e9ef662ee048989f4e.21
MIMAQOS.11i20.f2bbc8dfc6dffa2c8bfe73923fdf656a.21
MIMAQO0S.11i20.1cd56d53e26b0f4feb071ee880830f1a.21

MIMAQO0S.11i20.23cb0a5a02d12a2bb674887b505c4502.21

MIMAQO0S.11i20.9929210de4f0ca922bfc2e40ff911022.21

MIMAQO0S.11i20.23d51f5e57dbe81ff7f2f08c2560ddf3.21
MIMAQO0S.11i20.888a39d35dd383ac11ba353¢c2780f893.21

MIMAQO0S.11i20.1¢580967471191ba8d2296bc7281000b.21

MIMAQO0S.11i20.d5b94e66389a47b19049076fed710bbd.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P7S_WG A

x x

x x

x

x

x

P7S WG A Inz

>

P7S_WK A

P7S_WK A Inz

P7S_UU A

P7S_UW_A

x

P7S_UW_A Inz_02

P7S_UW_A _Inz_01

P7S_UO A

>

x

P7S_UK A

<I <I

¥ O

¥I ¥I

n o wn

NI

o o

X X

X

X

X

X

X X
X

X X
X

X X

17729

P7S_KR_A



Przedmiot

Techniki spawalnicze w inzynierii powierzchni
Projektowanie i badanie potgczen spajanych
Sterowanie procesami w inzynierii spajania
Seminarium dyplomowe

Spawalnicze materiaty dodatkowe

Praca dyplomowa

Zaawansowane technologie dla materiatéw w przemysle
lotniczym i energetycznym

Suma:

Kod

MIMAQOS.11i20.d17f3e5b5f25735e75e9c2efd9199fc5.21
MIMAQO0S.11i20.c0d489744d9221b6b69ab9a23afaaad4.21
MIMAOOS.11i20.f7230ece89c2bf444¢c395e86ce41c09c¢.21
MIMAQO0S.11i40.09d007a9c5b8a21f55974alacc5ddeal.21
MIMAQOS.11i40.3439f42ae55007109dac94f052413376.21
MIMAQOS.11i40.a6bec134d831cc49823df68b7724af37.21

MIMAQO0S.11i40.6025461b72d39.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

2021/2022/S/11i/IMilP/IMA/all

Nazwa modutu zajec

Komputerowe wspomaganie w Inzynierii
Materiatowej

Historia techniki i kultury materialnej

Stale stopowe i stopy specjalne

Zarzadzanie produkcjg ustugami i
personelem

Zaawansowane metody badan
materiatéw

Dyfuzja w materiatach

Przemiany fazowe w metalach i stopach

Zaawansowane metody metalurgii
proszkéw

Obrdbka cieplna

Analiza przyczyn uszkodzen i awarii

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie, Prezentacja

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Prezentacja

Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie laboratorium

Egzamin, Kolokwium, Sprawozdanie

Egzamin, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
ZMI2A W01, ZMI2A_W02, ZMI2A_U02,
ZMI2A_U04, ZMI2A_K03

ZMI2A_ W03, ZMI2A_W02, ZMI2A_U01,
ZMI2A_U05, ZMI2A K01, ZMI2A K03

ZMI2A W03, ZMI2A_U01, ZMI2A_U04

ZMI2A_WO05, ZMI2A_WO01, ZMI2A_U01,
ZMI2A KO3

ZMI2A_W03, ZMI2A_W04, ZMI2A_U04,
ZMI2A_K02, ZMI2A_K03

ZMI2A_WO03, ZMI2A_W04, ZMI2A_U04

ZMI2A_ W03, ZMI2A_U01, ZMI2A_U04,
ZMI2A_U03

ZMI2A_W02, ZMI2A_W03, ZMI2A_W04,
ZMI2A_U01, ZMI2A_U04, ZMI2A_UO05,
ZMI2A_K02

ZMI2A_ W01, ZMI2A_W03, ZMI2A_W04,
ZMI2A_U01, ZMI2A U03, ZMI2A_U04

ZMI2A_ W01, ZMI2A_WO03, ZMI2A_W04,
ZMI2A_ W05, ZMI2A_U01, ZMI2A U04
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Nazwa modutu zajec

Objetosciowe ksztattowanie metali i
stopow

Materials for energy systems and
aeronautics

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i
biznesie

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk francuski w pracy i
biznesie

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i
biznesie

Spajalno$¢ materiatéw specjalnych

Przetwdrstwo stopéw i materiatéw
spiekanych

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu zajed

Egzamin, Sprawozdanie, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium,
Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
ZMI2A W03, ZMI2A_W02, ZMI2A_WO01,
ZMI2A U02, ZMI2A_U04, ZMI2A U01

ZMI2A_W02, ZMI2A_W03, ZMI2A_WO05,
ZMI2A_U01, ZMI2A_U04, ZMI2A K01,
ZMI2A K02, ZMI2A_K03

ZMI2A_U05

ZMI2A _UO1

ZMI2A_U05

ZMI2A_U05

ZMI2A_U05

ZMI2A W03, ZMI2A_U04, ZMI2A K01

ZMI2A_W03, ZMI2A_U01, ZMI2A_U04,
ZMI2A K02

20/29



Nazwa modutu zajec

Nanomateriaty

Techniki badawcze warstw wierzchnich

Logistyka produkcji materiatéw

Zaawansowane metody w inzynierii
jakosci

Diagnostyka materiatowa w energetyce i
lotnictwie

llosciowa ocena mikrostruktury
materiatéw

Materiaty narzedziowe

Kompozyty

Korozja i ochrona przed korozja

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu zajed

Udziat w dyskusji, Egzamin, Prezentacja, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen, Egzamin, Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach, Prezentacja, Sprawozdanie

Wykonanie projektu, Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin, Zaliczenie laboratorium, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Wykonanie projektu, Prezentacja

Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium, Egzamin, Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W02, ZMI2A_W04,
ZMI2A W03, ZMI2A_U02, ZMI2A_U04,
ZMI2A_U05, ZMI2A_U01, ZMI2A UO03,
ZMI2A K01, ZMI2A_K02, ZMI2A_K03

ZMI2A_WO04, ZMI2A_U04

ZMI2A_WO05, ZMI2A_ W03, ZMI2A_U01,
ZMI2A_U04

ZMI2A_ W01, ZMI2A_W04, ZMI2A_WO05,
ZMI2A_U01, ZMI2A U03, ZMI2A_U05,
ZMI2A_KO1, ZMI2A_K02, ZMI2A K03

ZMI2A_W02, ZMI2A_W03, ZMI2A_W04,
ZMI2A_W01, ZMI2A_U01, ZMI2A U04,
ZMI2A_U05, ZMI2A K01, ZMI2A K02,
ZMI2A_K03

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W02, ZMI2A_W04,
ZMI2A_W03, ZMI2A_U01, ZMI2A U02,
ZMI2A_U04, ZMI2A_U05

ZMI2A W03, ZMI2A_U04

ZMI2A_ W03, ZMI2A_U04, ZMI2A_U01,
ZMI2A K01

ZMI2A_ W04, ZMI2A_WO01, ZMI2A_WO03,
ZMI2A_U04
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Nazwa modutu zajec

Degradacja wtasnosci uzytkowych
materiatédw w wyniku eksploatacji

Nowoczesne stopy metali niezelaznych

Zaawansowane technologie w inzynierii
powierzchni

Amorphous and nanocrystalline metallic
materials

Mechanical Response of Engineering
Materials

Surface Engineering

Introduction to Materials Science.
Selected Topics

Nieniszczgce metody badan potgczen
spajanych

Projektowanie narzedzi do obrébki
materiatéw

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu zajed

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium, Wykonanie projektu, Projekt, Prezentacja,
Koordynacja, realizacja projektu badawczego,
przygotowanie referatu/publikacji, organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek naukowych

Egzamin

Kolokwium, Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie

Udziat w dyskusji, Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnos¢
na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Wynik testu zaliczeniowego, Referat, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Wynik testu zaliczeniowego, Prezentacja, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie, Referat, Zaangazowanie w prace
zespotu, Wypracowania pisane na zajeciach

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie projektu, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie,
Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZMI2A_W03, ZMI2A_W04, ZMI2A_U01,
ZMI2A_U04, ZMI2A K01, ZMI2A K02,
ZMI2A_K03

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W03, ZMI2A_U01,
ZMI2A_U04, ZMI2A K01

ZMI2A W01, ZMI2A_U04, ZMI2A K01

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W03, ZMI2A_W04,
ZMI2A_U01, ZMI2A K01

ZMI2A W01, ZMI2A_WO03, ZMI2A_WO02,
ZMI2A U01, ZMI2A_U02, ZMI2A_UOQ5

ZMI2A_WO03, ZMI2A_WO04, ZMI2A_W02,

ZMI2A_U01, ZMI2A U03, ZMI2A_UO05,
ZMI2A K01

ZMI2A W03, ZMI2A_U05

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W02, ZMI2A_WO04,
ZMI2A_WO03, ZMI2A_U01, ZMI2A U03,
ZMI2A_U04, ZMI2A K01, ZMI2A K02,
ZMI2A_K03

ZMI2A W02, ZMI2A_W03, ZMI2A_U04
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Nazwa modutu zajec

Otrzymywanie, formowanie i spiekanie
proszkéw

Materiaty spiekane

Modelowanie wtasnosci materiatéw
odksztatconych plastycznie

Projektowanie materiatéw spiekanych

Mechanika ciat statych

Spawalnos¢ stali

Spajanie w energetyce i lotnictwie

Techniki spawalnicze w inzynierii
powierzchni

Projektowanie i badanie potgczen
spajanych

Sterowanie procesami w inzynierii
spajania

Seminarium dyplomowe

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu zajed

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych, Egzamin

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Wykonanie projektu, Projekt, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Praca dyplomowa

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZMI2A_ W01, ZMI2A_WO03, ZMI2A_U04,
ZMI2A_U02, ZMI2A_U03, ZMI2A K02,
ZMI2A KO3

ZMI2A_W03, ZMI2A_U01, ZMI2A_U04,
ZMI2A_U05, ZMI2A K01, ZMI2A K02

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W02, ZMI2A_WO03,
ZMI2A_W04, ZMI2A_WO05, ZMI2A_UO1,
ZMI2A_U04

ZMI2A_ W02, ZMI2A_WO03, ZMI2A_W04,
ZMI2A_U01, ZMI2A U04, ZMI2A_U05,
ZMI2A K02

ZMI2A W03, ZMI2A_W02, ZMI2A_W01,
ZMI2A W04, ZMI2A_U01

ZMI2A_WO03, ZMI2A_W04, ZMI2A_U01,
ZMI2A_U04

ZMI2A W03, ZMI2A_U03, ZMI2A_U04,
ZMI2A KO1, ZMI2A_K02, ZMI2A_K03

ZMI2A_W02, ZMI2A_W03, ZMI2A_W04,
ZMI2A_U01, ZMI2A_U04, ZMI2A K01,
ZMI2A_K02

ZMI2A W03, ZMI2A_U04

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W03, ZMI2A_WO05,
ZMI2A_U01, ZMI2A_U04, ZMI2A_U03,
ZMI2A_U02, ZMI2A_KO1, ZMI2A_K03

ZMI2A W03, ZMI2A_U04, ZMI2A K01
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Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
Nazwa modutu zajec Forma zajec¢ dydaktycznych osiagnietych przez studenta w ramach Odniesienia do KEU
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu zajed

Cwiczenia projektowe, Zajecia

Spawalnicze materiaty dodatkowe . i
seminaryjne

Projekt, Wynik testu zaliczeniowego ZMI2A_WO03, ZMI2A_WO04, ZMI2A_U01

ZMI2A_WO01, ZMI2A_W02, ZMI2A_WO03,
ZMI2A_WO04, ZMI2A_WO05, ZMI2A_U01,
ZMI2A_U04, ZMI2A_U05, ZMI2A_KO02,
ZMI2A KO3, ZMI2A_KO01

Praca dyplomowa Praca dyplomowa Przygotowanie pracy dyplomowej

Zaawansowane technologie dla Cwiczenia proiektowe. Zaiecia Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt, ZMI2A W01, ZMI2A_ W02, ZMI2A_WO03,
materiatéw w przemysle lotniczym i seminar 'nF:e ) rcag Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu, ZMI2A_UO01, ZMI2A_U04, ZMI2A UO05,
energetycznym y) Prezentacja, OdpowiedZ ustna ZMI2A K01, ZMI2A K03

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, 24 /29

ktére pozwalaja na ich uzyskanie



ECTS

Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Zaawansowane Materiaty Inzynierskie
Zasady wpisu na kolejny semestr

1. Uzyskanie zaliczen oraz zdanie egzamindw wymaganych w toku ksztatcenia.
2. Uzyskanie przez studenta okreslonej liczby punktéw ECTS.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéw w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Student aplikuje do Prodziekana ds. Ksztatcenia i Studenckich (wybranej Sciezki dyplomowania) o wpis na kolejny semestr z
dopuszczalnym deficytem punktéw ECTS.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegéinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Organizacja zaje¢ prowadzona jest w oparciu o program studidw zatwierdzony przez Senat AGH, ktéry opublikowany jest w
Syllabusie na stronie Uczelni.

Semestry kontrolne
3
Zasady odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studiow

Mozliwos¢ odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studiéw (10S) dotyczy studentéw spetniajgcych przestanki
wynikajace z Regulaminu Studiéw, w tym studentdéw wyrézniajgcych sie w nauce, niepetnosprawnych, znajdujgcych sie w
trudnej sytuacji zyciowej, bioracych udziat w zawodach sportowych, studiujacych na wiecej niz jednym kierunku studiéw lub
wybranych do kolegialnego organu Uczelni.

Mozliwos¢ studiowania wedtug 10S dotyczy w szczegdlnosci:

. indywidualnego doboru modutéw zaje¢, metod i form ksztatcenia,
. modyfikacji liczby punktéw ECTS wymaganych do zaliczenia semestru studidw;
. modyfikacji tygodniowego harmonogramu zaje¢, w miare mozliwosci, poprzez wybér grupy zajeciowej i/lub godzin

zaje¢ w sposéb umozliwiajacy realizacje obowigzujacego programu studiéw z dostosowaniem do mozliwosci czasowych
studenta.

Zgode na 10S wydaje Prodziekan ds. Ksztatcenia na pisemny wniosek studenta wraz z uzasadnieniem, ztozony bezposrednio
po zaistnieniu przyczyny stanowigcej podstawe do jego udzielenia, ale nie pdzniej niz do kohca semestru poprzedzajacego
wnioskowane zmiany w programie studidw. Do wniosku nalezy dotgczy¢ zgode opiekuna naukowo-dydaktycznego oraz
ustalony z nim indywidualny program studiéw. Odbywanie studiéw wedtug indywidualnego programu nie moze prowadzi¢ do
zmiany w zakresie kierunkowych efektéw uczenia sie oraz modutéw zaje¢ uznanych w programie studidéw za obowigzkowe na
danym kierunku studiéw, poziomie i profilu, ani do przedtuzenia terminu ukorficzenia studiéw.

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 26/29
przez dziekana wydziatu



Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie w ramach trzeciego semestru Il stopnia studiéw (poziom 7 PRK) moze by¢
realizowany staz przemystowy (od 3 do 6 miesiecy) w krajowych lub zagranicznych zaktadach pracy. Niezbednym warunkiem
realizacji stazu przemystowego jest posiadanie pisemnej zgody na jego odbycie od Firmy/Zaktadu przemystowego o
ugruntowanej pozycji w branzy technologicznej, zgodnej z obranym przez studenta kierunkiem $ciezki dyplomowania.
Decyzja podejmowana jest w oparciu o zawartg imienng umowe miedzy studentem a zaktadem przemystowym lub umowe o
praktyke pomiedzy zaktadem przemystowym i wtasciwym Wydziatem. Na odbycie stazu przemystowego muszg wyrazi¢
zgode zaréwno Promotor pracy dyplomowej magisterskiej, jak i Kierownik Katedry, w ktérej realizowana jest przez studenta
$ciezka dyplomowania.

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Student wybiera przedmioty z puli modutéw obieralnych przyporzadkowanych do danego semestru studiéw dla wybrane;j
$ciezki dyplomowania, dokonujgc stosownego zapisu w systemie. Minimalna wymagana liczba studentéw do uruchomienia
modutu - 15 0séb. W uzasadnionych przypadkach Dziekan Wydziatu moze uruchomi¢ modut, ktéry zostat wybrany przez
mniejsza ilos¢ studentdw.

.....

Na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie istnieje mozliwos$¢ studiowania tylko jednej Sciezki dyplomowania. Podziat
na Sciezki dyplomowania dokonywany jest od pierwszego semestru Il stopnia studiéw na podstawie przeprowadzonej
kwalifikacji. Kryterium kwalifikacyjnym na okreslong Sciezke dyplomowania jest wskaznik rekrutacji na studia, uzyskany w
trakcie postepowania rekrutacyjnego. Student podczas wpisu na studia Il stopnia (poziom 7 PRK) sktada pisemna deklaracje
0 wyborze Sciezki dyplomowania (zaréwno gtéwnej, jak i alternatywnej).

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

1. Temat pracy dyplomowej magisterskiej powinien by¢ podjety przez studenta nie pdzniej niz jeden rok przed planowym
terminem ukonczenia studiéw. Tematy prac sa podawane do wiadomosci studentédw na tablicach ogtoszeniowych lub
stronach internetowych Katedr, w ktérych realizowane sg prace. Opiekunem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢
nauczyciel akademicki posiadajgcy tytut naukowy profesora, stopien doktora habilitowanego. Za zgoda Dziekana Wydziatu
opiekunem moze by¢ réwniez osoba ze stopniem doktora posiadajgca kompetencje i doswiadczenie pozwalajace na
prawidtowg realizacje pracy.

2. Praca dyplomowa magisterska winna potwierdzi¢ umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy wymaganej od absolwenta
danego kierunku oraz nabycie okreslonych umiejetnosci zawodowych. Powinna stanowi¢ samodzielne opracowanie
okreslonego zagadnienia naukowego, artystycznego lub praktycznego, prezentujace ogdlng wiedze oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykonanie pracy w zespotach dwuosobowych, pod warunkiem, ze udziat
kazdego z jej wykonawcéw jest szczegdtowo okreslony. Prace dyplomowa magisterska (lub jej czes¢) student wykonuje
osobiscie i samodzielnie, co potwierdza stosownym o$wiadczeniem.

3. Wybrany i uzgodniony ze studentem temat pracy dyplomowej magisterskiej opiekun (promotor) pracy zgtasza do
opiekuna Il stopnia studiéw wtasciwego dla kierunku studiéw w terminie okreslonym przez Dziekana w oddzielnym pismie,
nie pézniej jednak niz do konca 1-go semestru studidw. Wykaz aktualnych opiekunéw poszczegdinych kierunkéw studiéw Il
stopnia dostepny jest na stronie internetowej WIMilP. Zgtoszenie tematu w jezyku polskim i angielskim powinno zawierac
dane opiekuna i proponowanego recenzenta, a takze miejsce realizacji pracy dyplomowej.

4. Opiekun Il stopnia studiéw przygotowuje zbiorcze zestawienie tematéw prac z podziatem na Katedry, przy czym
decyduje przynaleznos¢ opiekuna pracy do danej Katedry. Zbiorcze zestawienie tematéw oraz promotoréw i recenzentéw
podpisuje Kierownik Katedry, a nastepnie przekazuje je do zatwierdzenia Dziekanowi Wydziatu.
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5. Do konca listopada Dziekan Wydziatu wyznacza terminy obron prac dyplomowych na caty kolejny rok kalendarzowy.
Terminy te sa ogfaszane studentom na stronie internetowej Wydziatu.

6. Za prace dyplomowg magisterska ukofnczona w terminie uznaje sie prace, ktéra zostata pozytywnie oceniona przez
opiekuna i recenzenta, ztozona w Dziekanacie Wydziatu w terminie do kofica wrzesnia. W szczegélnych przypadkach Dziekan
Wydziatu, na wniosek studenta ztozony przed uptywem terminu, o ktérym mowa powyzej, moze wyrazi¢ zgode na
przedtuzenie terminu ztozenia pracy dyplomowej magisterskiej, nie wiecej jednak niz o dwa miesiace.

Opis czynnosci, ktére student musi wykona¢ przed rejestracjg pracy w Dziekanacie zostat opisany w obowigzujagcym w AGH
Zarzadzeniu Rektora nr 14/2019 z dnia 10 kwietnia 2019r. (§ 3, § 7) w sprawie zasad obstugi prac dyplomowych w Akademii

Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA).

7.  Komisja Egzaminu Dyplomowego powotywana jest przez Dziekana Wydziatu. W sktad Komisji wchodza:

. przewodniczacy Komisji (samodzielny pracownik naukowy),

. cztonkowie Komisji (min. 2 osoby, co najmniej ze stopniem doktora),
. sekretarz Komisji,

. promotor pracy dyplomowej (obecnos$¢ nieobowigzkowa),

. recenzent pracy dyplomowej (obecnos$¢ nieobowigzkowa)

8.  Egzamin dyplomowy inzynierski obejmuje:

. prezentacje pracy dyplomowej,

. dyskusje nad praca dyplomowa,

. sprawdzenie poziomu opanowania wiedzy i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Zakres zagadnien obejmujacych sprawdzenie poziomu opanowania wiedzy i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku
studiéw podawany jest do wiadomosci studentéw na stronie internetowej Wydziatu na minimum 2 miesiace przed
planowanym terminem obrony.

9. Jako obrone pracy dyplomowej magisterskiej rozumie sie jej prezentacje przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego,
dyskusje nad praca dyplomowa oraz sprawdzenie poziomu opanowania wiedzy i umiejetnosci z zakresu studiowanego
kierunku studiéw.

Na posiedzeniu niejawnym Komisja Egzaminu Dyplomowego dokonuje wpisu ocen czgstkowych do protokotu egzaminu

dyplomowego. Ocena koncowa ukohczenia studidw obliczana jest zgodnie z § 27 ust. 3, 4 i 5 Regulaminu Studiéw i wyliczana
jest z wykorzystaniem odpowiednich wag, tj.:

. 0,6 dla $redniej oceny ze studidw,
. 0,2 dla oceny z pracy dyplomowej,
. 0,2 dla oceny z egzaminu dyplomowego.

Zapis stowny ocen, ustala sie zgodnie z nastepujaca zasadag w zaleznosci od wartosci liczbowej:
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. od 3,00

. od 3,21
. od 3,71
. od 4,21
. 0d 4,71

Ostateczny wynik dyplomowego egzaminu magisterskiego wraz z podaniem informacji o nadaniu tytutu magistra inzyniera
wpisywany jest w protokole oraz ogtoszony przez Przewodniczgcego Komisji Egzaminu Dyplomowego po zakonczeniu czesci

niejawne;j.

Protokét egzaminu dyplomowego podpisywany jest przez wszystkich obecnych na obronie cztonkéw Komisji.
Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiow

0gdlny wynik ukonczenia studiéw (WUS) pierwszego stopnia na kierunku Zaawansowane Materiaty Inzynierskie okreslany

zapis stowny: dostateczny (3.0)

zapis stowny: plus dostateczny (3.5)

zapis stowny: dobry (4.0)

zapis stowny: plus dobry (4.5)

zapis stowny: bardzo dobry (5.0)

jest wedtug ponizszego wzoru:

WUS = 0,6+S + 0,2°E + 0,2+P

gdzie:

S - Srednia ze studiéw, E - ocena z egzaminu dyplomowego, P - ocena projektu dyplomowego. Wartosci ustala sie z
doktadnoscia do dwdch cyfr po przecinku, bez zaokraglen.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Ocena kohcowa z przedmiotéw w toku studiéw wynosi:
5,0dla0OK=4,76-5,0

4,5dla OK=4,26-4,75

4,0 dla OK = 3,76 - 4,25

3,5dla0OK=3,26-3,75

3,0 dla OK = 3,00 - 3,25
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