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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Nazwa kierunku: Informatyka - Data Science

Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0613

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia

studiéw na danym poziomie: 20

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2021/2022

Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Informatyka techniczna i telekomunikacja 72% 65
Informatyka 28% 25

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka - Data Science jest oparta bezposrednio na Misji AGH, ktéra zostata
sformutowana w Uchwale nr 2/2017 Senatu AGH z dnia z 25.01.2017 r. w sprawie Strategii Rozwoju Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Priorytetem Uczelni jest realizacja zadah w ramach triady: ksztatcenie -
badania naukowe - innowacje. Uczelnia zostata powotana do ,ksztatcenia i wychowywania studentdw, ksztatcenia i rozwoju
kadry naukowo-dydaktycznej oraz prowadzenia badan naukowych i prac rozwojowych zgodnie z zasadami wolnosci
nauczania, misji odkrywania oraz wolnosci nauki i przekazywania prawdy, w duchu poszanowania jednostki i stuzby dla dobra
kraju i ludzkosci”. Przyjmujac misje Uczelni jako wytyczne nadrzedne, Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
przyjat szczeg6towa Strategie Rozwoju ujetg w Uchwale Rady Wydziatu nr 510/2017 z 16.03.2017 r. Strategia okresla
zadania poszerzania, doskonalenia i réznicowania oferty dydaktycznej, umozliwiajgce ksztatcenie w obszarze nauk
technicznych.

Koncepcja ksztatcenia, realizowana w oparciu o powyzsze zatozenia, zaktada ze studia o profilu ogdlnoakademickim na
Wydziale winny stanowi¢ atrakcyjng oferte dla mtodych ludzi, w ramach ktérej ksztatcenie ma obejmowacd nabywanie
specjalistycznych umiejetnosci kierunkowych oraz kompetencji spotecznych. Dzieki starannie przygotowanym i
aktualizowanym programom ksztatcenia studia powinny dobrze przygotowa¢ do pracy zawodowej, otwierajgc droge do
awansu zawodowego i spotecznego. Studia musza by¢ Zrédtem satysfakcji z wtasnych osiagniec i poczucia przynaleznosci do
spotecznosci studentdw renomowanej wyzszej uczelni technicznej. Zdobyta wiedza, umiejetnosci i kompetencje maja
gwarantowad absolwentom przynalezno$¢ do grupy najbardziej cenionych specjalistéw, bedgcych dumg Akademii Gérniczo-
Hutniczej. Te wymagania realizuje kierunek Informatyka - Data Science, ktéry jest odpowiedzig na ciagle rosnace
zapotrzebowanie nowoczesnej gospodarki na najwyzszej jakosci specjalistéw w zakresie analizy danych i metod sztucznej
inteligencji. Kluczowymi elementami koncepcji ksztatcenia na kierunku Informatyka - Data Science sa: ciggte doskonalenie i
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aktualizowanie oferty edukacyjnej, rozszerzanie zakresu stosowanych metod nauczania, wspieranie aktywnosci studentéw,
przygotowanie do aktywnosci zawodowej i spotecznej, dziatania stymulujgce prowadzenie badan na najwyzszym poziomie
oraz wspieranie dziatalnosci innowacyjnej i wdrozeniowej przez rozwdj bezposredniej wspétpracy z gospodarka. Zatozenia te
realizowane sg na wydziale posiadajacym od 2017 roku kategorie naukowa A+.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Na Wydziale IET dziata Rada Spoteczna, bedaca kolegialnym, spotecznym ciatem doradczym, dziatajacym na rzecz rozwoju
wspbtpracy pomiedzy Wydziatem a zewnetrznymi podmiotami gospodarczymi i organizacjami. Gtéwna problematyka
dziatania Rady Spotecznej jest dostosowywanie zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentéw do
potrzeb i wymagan ich potencjalnych pracodawcéw oraz rozwijanie wspétpracy Uczelni w zakresie badah i rozwoju z
podmiotami z jej otoczenia. Dzieki temu Rada stanowi jeden z elementéw realizacji strategii rozwoju IET w zakresie
poszerzania wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi. Firmy z otoczenia spoteczno gospodarczego maja czynny udziat w
opracowywaniu programu ksztatcenia oraz jego realizacji. Wspdtpraca z firmami w ramach projektéw badawczych pozwala
réwniez na realizacje wspélnych tematéw prac magisterskich i inzynierskich. Przejawia sie ona réwniez w konferencjach
technologicznych wspétorganizowanych przy udziale studentéw. Sg one platforma wymiany informacji pomiedzy firmami,
pracownikami naukowo-badawczymi uczelni oraz studentami.

Efektem ciagtego rozwoju oferty dydaktycznej jest oryginalna i nowatorska koncepcja ksztatcenia, ktora zaktada statg
ewolucje programu, wprowadzanie innowacyjnych osiggnie¢ nauki i techniki, rozwéj metod ksztatcenia i wysoka obieralnos¢.
W szczegdélnosci, w roku akademickim 2018/2019 Wydziat IET uruchomit studia podyplomowe Data Science. Studia te ciesza
sie bardzo duzym zainteresowaniem, co uzasadnia potrzebe uruchomienia studiéw Il stopnia zapewniajgcych efekty uczenia
w zakresie zagadnien eksploracji danych, uczenia maszynowego i metod sztucznej inteligencji.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Informatyka - Data Science

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Ksztatcenie na studiach Informatyka - Data Science realizuje koncepcje ksztatcenia oséb, ktére beda zna¢ zagadnienia
analizy danych i metod sztucznej inteligencji oraz nabeda wiedze pozwalajaca na projektowanie i realizowanie inteligentnych
systeméw informatycznych wykorzystujgcych duze repozytoria danych. Absolwenci posiadaja szerokg wiedze w zakresie,
miedzy innymi, metod eksploracji danych, metod uczenia maszynowego oraz algorytméw przetwarzania i rozumienia jezyka
naturalnego. Posiadajg réwniez kluczowg umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania zdobytej wiedzy oraz rozwigzywania
ztozonych probleméw inzynierskich. Sa takze przygotowywani do prowadzenia badan poprzez nabycie umiejetnosci
stawiania hipotez, planowania i wykonywania eksperymentdw, zbierania i opracowywania wynikéw oraz wyciggania
whnioskéw. Absolwenci posiadajg takze wazne umiejetnosci spoteczne, takie jak biegte postugiwanie sie jezykiem angielskim
technicznym, praca zespotowa, negocjacje, komunikacja, samodzielno$¢ decyzyjna, swiadomos¢ nastepstw podejmowanych
wyboréw projektowych i realizacyjnych. W efekcie absolwenci kierunku mogg podjg¢ prace zawodowg w renomowanych,
Swiatowych przedsiebiorstwach z branzy IT, w tym zwtaszcza przedsiebiorstwach oferujacych rozwigzania oparte na danych i
systemach uczacych sie. Studia Informatyka - Data Science sg silnie sprofilowane pod katem szeroko rozumianej analizy
danych poprzez wprowadzenie wiodgcych przedmiotéw jako kanonu ksztatcenia. Jest to cecha szczegélna, wyrdzniajaca
proponowane studia na tle innych kierunek, ktére majg wybrane przedmioty w swojej ofercie. Studia przeznaczone sg dla
kandydatéw z tytutem inzyniera lub magistra inzyniera (rekrutacja zimowa). Dla 0séb posiadajacych tytut licencjata lub
magistra organizowany jest semestr zerowy w celu uzupetnienia kompetencji inzynierskich (rekrutacja letnia).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Analizujgc wyniki monitoringu loséw zawodowych absolwentéw AGH na przestrzeni ostatnich 9 lat, w obszarze danych
dotyczacych absolwentéw kierunku Informatyka, mozna zaobserwowa¢d, ze 95-100% absolwentéw ma zagwarantowane
zatrudnienie zaraz po ukonczeniu studiéw. W tym 70-80% respondentdw podjeto prace przed ukonczeniem studiéw, ponad
80% znalazto prace w czasie ponizej 1-go miesigca od daty ukonczenia studiéw, a pozostali w ciggu 3-ech pierwszych
miesiecy. Ponadto okoto 80% absolwentéw otrzymuje wiecej niz jedng propozycje zatrudnienia. Coraz czesciej absolwenci
zaktadaja wtasng dziatalnos¢ gospodarcza (w roku 2018 - 17,5%). Rok rocznie 100% absolwentdw deklaruje zgodnos$¢ pracy
z wyksztatceniem i wszyscy ankietowani twierdzg, iz wykorzystujg w pracy wiedze zdobyta podczas studiéw. Okoto 80%
absolwentdw wskazuje wiedze uzyskang podczas studidw jako gtéwny czynnik decydujacy o przyjeciu do pracy. Ponad 90%
ankietowanych deklaruje, ze podjetoby ponownie studia na kierunku Informatyka AGH.

Kierunek Informatyka - Data Science uzupetnia udokumentowane powyzej zapotrzebowanie pracodawcéw o specjalistéw z
wyksztatceniem informatycznym w zakresie realizacji systeméw informatycznych opartych na danych i wykorzystujacych
metody sztucznej inteligencji. Odpowiada on réwniez na wyrazong przez studentéw potrzebe wzmocnienia wiedzy w zakresie
matematyki i algorytmiki, w tym metod analizy danych, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Uwagi i zalecenia z raportdw Polskiej Komisji Akredytacyjnej sg konsekwentnie uwzgledniane przy ksztattowaniu programu,
w tym planéw studiéw. Realizacja ksztatcenia w ramach kierunku Informatyka - Data Science podlega regulacjom
Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, ktéry jest elementem Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia. Procedury wdrozonych systeméw zapewniania jako$ci gwarantujg staty monitoring sposobu prowadzenia zajec¢ i
poziomu przekazywanych tresci. Kluczowym elementem systemdw jest udziat samych studentéw w procesie zapewniania
jakosci poprzez ich udziat w ciatach decyzyjnych, szczegétowe badania ankietowe i obieralnos¢ przedmiotéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Zgodnie z zatozeniami realizowanej koncepcji ksztatcenia ciggtemu ulepszaniu podlegajg zaréwno programy studidw, jak i
stosowane metody dydaktyczne. Inspiracjag w tym zakresie jest stata wspétpraca z renomowanymi uniwersytetami oraz
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coroczne, liczne wyjazdy pracownikdw w ramach programu Erasmus+. Ciggta poprawa jakosci programéw i stosowanych
metod dydaktycznych jest czescig realizowanych na Wydziale i na Uczelni projektéw finansowanych w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj (POWER): programy studiéw, w tym dodatkowe certyfikowane kursy dla studentéw,
unowoczesniane sg w ramach projektu Zintegrowany Program Rozwoju Akademii GOrniczo-Hutniczej w Krakowie (ZPR AGH),
za$ w ramach projektu POWER-WIET pracownicy naukowo-dydaktyczni poznajg i stosujg w praktyce nowe metody
dydaktyczne.

Informacja na temat wspodtdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegodlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Ksztatcenie w niezwykle dynamicznie rozwijajacej sie dyscyplinie, jakg jest Informatyka, wymaga ciggtego procesu
ulepszania zakresu przekazywanej wiedzy i sposobéw jej przekazywania. Dlatego tez koncepcja ksztatcenia na kierunku
Informatyka - Data Science jest raczej droga niz celem do osiagniecia. Prowadzi ona w trzech kluczowych kierunkach, ktére
zapewniajg wysoka jakos$¢ ksztatcenia studentéw i rozwéj kadry naukowo-dydaktycznej. Sg to: ulepszanie zakresu
przekazywanej wiedzy w oparciu o realne potrzeby rynku i tendencje w rozwoju systemoéw informatycznych opartych na
danych, prowadzenie badan naukowych na Swiatowym poziomie oraz wykorzystanie ich wynikéw w procesie dydaktycznym,
poszerzanie umiejetnosci kadry naukowo-dydaktycznej w zakresie przekazywania wiedzy i inspirowania studentéw do jej
pogtebiania. Dynamiczna wspétpraca z przemystem w ramach Rady Spotecznej, licznych projektéw badawczo-rozwojowych,
organizacji wyktadéw i seminariéw czy konferencji technologicznych gwarantuje zgodnos¢ zakresu przekazywanej wiedzy z
realnymi potrzebami rynku pracy. Absolwenci studidw sa dzieki temu wyposazeni we wszechstronng wiedze, od podstaw
teoretycznych, przez metody eksploracji danych i uczenia maszynowego po inzynierie danych, inzynierie oprogramowania i
metody zarzgdzania projektami, co czyni ich najbardziej warto$ciowymi kandydatami do pracy w renomowanych firmach
sektora IT.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Informatyka - Data Science
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat na studia Informatyka - Data Science musi posiadac:

o w przypadku studiéow 3 semestralnych: tytut inzyniera lub magistra inzyniera,
e w przypadku studiéw 4 semestralnych: tytut licencjata lub magistra.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakohczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw

Studia 3 semestralne:

e Minimalna liczba studentéw: 12
e Maksymalna liczba studentéw: 24

Studia 4 semestralne:

e Minimalna liczba studentéw: 12
e Maksymalna liczba studentéw: 24
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Informatyka - Data Science

Wiedza

Symbol KEU

INF2DS_WO01

INF2DS_W01 0

INF2DS_W02

INF2DS_W02_0

INF2DS_WO03

INF2DS_W04

Umiejetnosci

Symbol KEU

INF2DS_U01

INF2DS_U01_0

INF2DS_U02

INF2DS_U02_0

INF2DS_UO03

INF2DS_U03_0

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Ma pogtebiong wiedze w zakresie przedmiotdw Scistych, pozwalajaca na
formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadanh z zakresu informatyki, analizy danych
oraz metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji

Ma wiedze w zakresie wybranych jezykdéw i technik programowania oraz
uporzadkowang wiedze w zakresie inzynierii wymagan i jakosci.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie rozwigzanh algorytmicznych, struktur danych i
metod obliczeniowych zwigzanych z analizg danych, uczeniem maszynowym i
metodami sztucznej inteligencji

Ma wiedze w zakresie wybranych zagadnieh budowy oprogramowania, w
szczegdlnosci w zakresie systemdw operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych
oraz ztozonosci obliczeniowej algorytmdéw.

Ma szczegbtowg wiedze w zakresie wybranych jezykdw, paradygmatéw i technik
programowania oraz rozwigzah systemowych w zagadnieniach analizy danych,
uczenia maszynowego i metod sztucznej inteligencji

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach i trendach
rozwojowych informatyki i dziedzin pokrewnych oraz ma wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi projektowac i realizowad systemy informatyczne oparte na danych, a takze
konstruowad systemy uczace sie

Potrafi wykorzystac¢ poznane techniki i jezyki programowania do tworzenia programéw
o charakterze uzytkowym, a takze potrafi przeprowadzi¢ analize wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych i oceni¢ ryzyko zwigzane z budowg
oprogramowania.

Potrafi wykorzysta¢ znane algorytmy, metody obliczeniowe i struktury danych w
budowie systemu informatycznego

Potrafi oceni¢, dobrac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia do realizacji systeméw
informatycznych oraz potrafi oceni¢ przydatnos¢ i korzystaé z dostepnych bibliotek i
algorytmoéw.

Postuguje sie technikami i jezykami programowania stosowanymi w analizie danych,
uczeniu maszynowym i systemach wykorzystujacych metody sztucznej inteligencji;
potrafi oceni¢ przydatnosc réznych paradygmatéw i zwigzanych z nimi srodowisk
programistycznych do rozwigzywania problemoéw analizy danych i realizacji systeméw
uczacych sie; potrafi czytaé ze zrozumieniem, pisa¢, uruchamiac i weryfikowac
programy zapisane z uzyciem réznych paradygmatéw programowania

Potrafi poréwna¢ projekty systeméw informatycznych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe oraz wskaza¢ mozliwosci ich ulepszenia.

Symbol CEU
P7S_WG_A

P6S_WK_A Inz,
P6S_WG_A_Inz

P7S_WG_A

P6S_WG_A Inz

P7S_WG_A Inz

P7S_WK A,
P7S_WK_A Inz

Symbol CEU

P7S_UW A

P6S UW A Inz 0
1

P7S_UW_A

P6S UW A Inz 0
2

P7S_UW_A

P6S_UW_A Inz_ 0
2
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Symbol KEU

INF2DS_U04

INF2DS_U05

INF2DS_U06

INF2DS_U07

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i korzystaé z dostepnych bibliotek, komponentéw
oprogramowania i narzedzi z uwzglednieniem wymaganh systeméw opartych na danych
oraz systeméw wykorzystujgcych metody uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji; potrafi poréwnac istniejace rozwigzania ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne oraz wskaza¢ mozliwosci ich ulepszenia; potrafi ocenic
przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie informatyki

Potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi, w szczegdlnosci potrafi opracowac specyfikacje projektowa
ztozonego oprogramowania, z uwzglednieniem aspektéw prawnych oraz innych
aspektéw pozatechnicznych, z uwzglednieniem norm i standardéw, zaprojektowad
oprogramowanie adekwatnie do specyfikacji wymagan, opracowad szczegétowa
dokumentacje wynikéw, a takze przygotowad i przedstawi¢ prezentacje oraz
przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw

Postuguje sie jezykiem specjalistycznym oraz jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajagcym do porozumiewania sie, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej,
a takze przygotowania i wygtoszenia prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia kompetencji swoich i innych oséb;
potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

INF2DS_KO1

INF2DS_K02

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za wtasna prace oraz za wspdlnie realizowane
zadania; potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczefstwu informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ informatyki, w tym zwtaszcza metod eksploracji danych, uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji; ma swiadomos$¢ wagi profesjonalnego
zachowania i przestrzegania zasad etyki zawodowej, prawidtowo identyfikuje i
rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

Symbol CEU

P7S_UW A,
P7S_UW A Inz 0
2

P7S_UW A Inz 0
1,
P7S_UW_A Inz_0
2

P7S_UK A

P7S_UO A,
P7S_UU A

Symbol CEU

P7S_KR A

P7S_KK A,
P7S_KO_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Informatyka - Data Science

Wiedza

Symbol CEU

P6S_WG_A Inz

P6S_WK_A_Inz

P7S_WG_A_Inz

P7S_ WK A Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU

P6S_UW A Inz_
01

P6S_UW_A Inz_
02

P7S_UW A Inz_
01

P7S_UW A Inz_
02

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadanh inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywaé
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
ocenial te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywadé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywad
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
ocenia te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

INF2DS_WO01 0,
INF2DS_W02 0

INF2DS_WO01_0

INF2DS_W03

INF2DS_W04

Odniesienia do
KEU

INF2DS_U01 0

INF2DS_U02_0,
INF2DS_U03_0

INF2DS_U05

INF2DS_U04,
INF2DS_U05
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych
Kierunek: Informatyka - Data Science

2021/2022/S/11i/IEiT/IDS/all

o o o o o
2 8 33 4 a3 883838 85 &4 o m8
;| ;| ;| ;| g g =I =I =I =I =I =I =I g g g ¥I
Przedmiot Kod ‘3 g ‘3 8 U tg g g 8 g cg g PO g
N N &N NN O O N N N N N N N OO0 Q0N
S EEEEEEEEEEEEE
Metody programowania 1IDS00S.11i1K.a756e156dc2e2fadef171753460cacc9.21 X X X X
réwnolegtego
Rachunek macierzowy istatystyka i nyos 11i1p 5e8d1f594fbca512d915dd9aelb725de. 21 X X X
wielowymiarowa
Sztuczna inteligencja w systemach o yoc 1111k 3¢145938284d07045¢11689555e9¢41.21 X X X X X
informatycznych
Metody matematyczne informatyki e os 111k 3dc9ba6306b379acf42000eaf057£709.21 X X X X X X
kwantowej
Pracownia problemowa IEITIDSS.Ii1K.8272€945ab18626aeb00f9cc7d827ee3.21 X X X X X X X X
Cognitive Systems IEITIDSS.11i1P)O.e78e4f58327c4c5a4528a21604abdd5f.21 X X X X X
Modelov{vame i symulacja IEITIDSS.11i1K.617f64325fd3ac4abea72c4f30d1ad3e.21 X X X X X X X X X X X X
systemow
Eksploracja danych IEITIDSS.1i1K.699a70c8e91e913dc566a74e2aa94d23.21 X X X X X X X X X X X X
Metody stochastyczne w uczeniu \irnes 1111k 1579789602.21 X X X
maszynowym
‘é"a'f“yji'r'lzaqa duzych zbiorow IEITIDSS. 11 1K.66b59ac52bdc7fdfb84ad02b448bad34.21 X X X X X X X X
:;:E'orllfe“ronowe I uczenie IEITIDSS.IIi1K. 7ab392fec003f5472e548c46457€02¢5.21 X X X X X X X

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych 11/26

INF2DS_K02



Przedmiot

Uczenie maszyn
Informatyka medyczna

Organizacja systeméw
zarzadzania baz danych

Large Scale Computing
Jezyk angielski techniczny

Archiwizacja i bezpieczehstwo
danych

Pracownia dyplomowa 1

Inzynieria wiedzy i symboliczne
uczenie maszynowe

Algorytmiczna teoria gier

Analiza duzych zbioréw danych
Algorytmy réwnolegte
Przetwarzanie jezyka naturalnego

Bezpieczenstwo sieci i informacji
w UE

Informatyka Systeméw Ztozonych
Inteligencja obliczeniowa

Od projektowania badan do
raportu z badan

Kod

IEITIDSS.1Ii1K.3ef4aecaa9128fc03a58alc45021a3c5.21

IEITIDSS.1Ii1K.1fdace9725e26fc3cdc8elcf93d4ab7d.21
IEITIDSS.1Ii1K.ead767ab022a227e2c5918f0df186da5.21

IEITIDSS.11i2P)0.5d6b08f20b2b3ab9c291e974840chb512.21

IEITIDSS.11i2JO.de5eb32¢c163f1laa8045cae63abf0c603.21
IEITIDSS.11i2K.09ba412fdaa7ca8df529a4fad14bf313.21
IEITIDSS.11i2K.9ff08a5¢c50422f68f163269a1cf96f20.21
IEITIDSS.11i2K.73dd6fec58794f9a708ee4c44284327b.21

IEITIDSS.11i2K.517eb9f157e3fc0115e5cdb2bd8025a4.21
IEITIDSS.11i2K.b36585388154d0601066757cf7ac73a9.21
IEITIDSS.11i2K.c211079c747210e858f723cb47a9¢e134.21

IEiTIDSS.11i2K.5d7ce000529896dcfd5226bfcc381c3d.21
IEITIDSS.Ili2K.6clae5a3c75ac8ad00ecbc5d407abfaa.21

[EITIDSS.11i2K.b957¢7b1f02205095009da598c0ce61d.21
IEITIDSS.11i2K.2285b4a9%ad4471d4e75b8e2fdffaa28e.21

IEITIDSS.11i2K.5e2044467d42a.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

INF2DS_W04

INF2DS_U01

INF2DS_W01
INF2DS_W02
INF2DS_WO03
INF2DS_WO01 0
INF2DS_W02_0
INF2DS_U02
INF2DS_U03
INF2DS_U04
INF2DS_U05
INF2DS_U06
INF2DS_U07
INF2DS_U01 0
INF2DS_U02_0
INF2DS_U03_0
INF2DS_KO01
INF2DS_K02

x
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x
>
x
x
>

x
>
x
>
x
>
x
x
>



Przedmiot

Uczenie maszynowe
Systemy ekspertowe
Widzenie komputerowe

Wirtualna rzeczywistos¢ i
wizualizacja

Dziatalno$¢ naukowa

Jezyki i biblioteki analizy danych
Wprowadzenie do systemu UNIX
Systemy operacyjne

Sieci komputerowe

Podstawy baz danych
Programowanie obiektowe
Inzynieria wymagan i jakosci

Teoria obliczen i Ztozonosci
obliczeniowej

Elementy zarzgdzania wtasng
karierag

Kompetencje w zmieniajgcym sie
spoteczenstwie

Pracownia dyplomowa 2

Kod

IEITIDSS.11i2K.8ba35fcbc3c124e9725f6bab431a3549.21
IEITIDSS.11i2K.2000f3e5348f20009e831aec56f4ele2.21

IEITIDSS.11i2K.84a27ecc46414edaa893ffe34a96aaf5.21

IEITIDSS.11i2K.78a974b0d3d6a41b5f5239e3fbb5d394.21

IEITIDSS.11i2K.e21051f3b5e06bc0822798d0b2046f7b.21
IEITIDSS.11i800000.1579176986.21
IEITIDSS.11i800000.20469ee41ad2323d0d5d5f07f4d8ada3.21
IEITIDSS.11i800000.b9d40ab367cf3e4a432ef6e87fec8967.21
IEITIDSS.11i800000.1ef4b2aff8c9648e68388438d6afd72a.21
IEITIDSS.11i800000.c30bfe6955¢386228055de2aebb0eaf8.21
IEITIDSS.11i800000.423bae97d655f2241f92d14f6c0397¢9.21
IEITIDSS.11i800000.a2ee844f5fef7b01b2223036a89c30e9.21

IEITIDSS.11i800000.0f8505002f45b7415a9467d748911a7d.21

IEITIDSS.11i4HS.8c5e3389877c0ddfa8726a63eaeldf89.21

IEITIDSS.11i4HS.5€20444795e13.21

IEITIDSS.11i4K.d28fd5fb0ea745f8eadf60211f3e3b32.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

INF2DS_WO01

>

INF2DS_W02

x

x

INF2DS_WO03

INF2DS_W04

x

INF2DS_WO01 0

INF2DS_W02_0

INF2DS_UO1

>

x

INF2DS_U02

x

x

INF2DS_UO03

x

INF2DS_U04

x

x

INF2DS_UO05

x

INF2DS_U06

>

INF2DS_U07

INF2DS_UO1 0

INF2DS_U02 0
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- o m < L) (o]
S 9 2 29 929 235 959 3833885 5 8 383 S
. = 2 2 2 2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ¥ ¥
Przedmiot Kod B By
A A OO O A A OO O A OO O A OQ A
o o o o o o o o o o (o} o o o o o o o
'8 [’ L 'S '8 '8 '8 [’ L 'S '8 L [’ L 'S '8 '8 L
£ £ £ £ 2 £ £ £ £ 2 £ 2 £ =
Etyczne i spoteczne aspekty
przetwarzania danych i sztucznej IEITIDSS.11i4HS.5€204447bf29f.21 X X X
Inteligencji
Praca magisterska IEITIDSS.11i4K.dc4249d7e7db92fd080a5934d228ccb2.21 X X X X X X X X X
Suma: 18 19 15 22 11 7 23 17 16 25 14 17 13 11 12 6 29 27
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Informatyka - Data Science

2021/2022/S/11i/IEiT/IDS/all

Przedmiot

Metody programowania réwnolegtego

Rachunek macierzowy i statystyka
wielowymiarowa

Sztuczna inteligencja w systemach
informatycznych

Metody matematyczne informatyki
kwantowej

Pracownia problemowa

Cognitive Systems

Modelowanie i symulacja systemdéw
Eksploracja danych

Metody stochastyczne w uczeniu
maszynowym

Wizualizacja duzych zbioréw danych
Sieci neuronowe i uczenie gtebokie

Uczenie maszyn

Kod

[IDS00S.11i11K.a756e156dc2e2fadef171753460cacc9.21

IEITIDSS.11i1P.5e8d1f594fbc4512d915dd9aelb725de.21

[EiTIDSS.1111K.3¢145938284d07045f11689555e9cf41.21

[EITIDSS.11i1K.3dc9b46306b379acf42000eaf057f709.21

IEITIDSS.I1i11K.8272e945ab18626aeb00f9cc7d827ee3.21
IEITIDSS.11i1PJO.e78e4f58327c4c5a4528a21604abdd5f.21
IEITIDSS.Ii1K.617f64325fd3ac4abea72c4f30d1a43e.21

IEIiTIDSS.I1i11K.699a70c8e91e913dc566a74e2aa94d23.21
IEITIDSS.I111K.1579789602.21

[EITIDSS.11i11K.66b59ac52bdc7fdfb84ad02b448bad34.21
IEITIDSS.11i1K.7ab392fec003f5472e548c46457e02c5.21

[EITIDSS.11i1K.3ef4aecaa9128fc03a58al1c45021a3c5.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Informatyka medyczna

Organizacja systeméw zarzadzania
baz danych

Large Scale Computing

Jezyk angielski techniczny
Archiwizacja i bezpieczenstwo danych
Pracownia dyplomowa 1

Inzynieria wiedzy i symboliczne
uczenie maszynowe

Algorytmiczna teoria gier

Analiza duzych zbioréw danych
Algorytmy réwnolegte

Przetwarzanie jezyka naturalnego
Bezpieczenstwo sieci i informacji w UE
Informatyka Systeméw Ztozonych
Inteligencja obliczeniowa

Od projektowania badan do raportu z
badan

Uczenie maszynowe

Kod

[EITIDSS.1Ii1K.1fdace9725e26fc3cdc8elcf93d4ab7d.21

IEITIDSS.1Ii1K.ead767ab022a227e2c5918f0df186da5.21

IEITIDSS.11i2P)0.5d6b08f20b2b3ab9c291e974840cb512.21

IEITIDSS.11i2)O.de5eb32¢c163flaa8045cae63abf0c603.21
[EITIDSS.11i2K.09bad412fdaa7ca8df529a4fad14bf313.21

[EITIDSS.11i2K.9ff08a5¢c50422f68f163269a1cf96f20.21
[EITIDSS.11i2K.73dd6fec58794f9a708ee4c44284327b.21

IEITIDSS.11i2K.517eb9f157e3fc0115e5cdb2bd8025a4.21
IEITIDSS.l1i2K.b36585388154d0601066757cf7ac73a9.21
IEITIDSS.11i2K.c211079c747210e858f723cb47a9e134.21
IEITIDSS.11i2K.5d7ce000529896dcfd5226bfcc381c3d.21
[EITIDSS.1Ii2K.6¢c1ae5a3c75ac8ad00echbc5d407abfaa.21
[EITIDSS.I1i2K.b957¢c7b1f02205095009da598c0ce61d.21
IEITIDSS.I1i2K.2285b4a9ad4471d4e75b8e2fdffaa28e.21

[EITIDSS.11i2K.5€2044467d42a.21

[EiTIDSS.11i2K.8ba35fcbc3c124e9725f6bab431a3549.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Systemy ekspertowe

Widzenie komputerowe
Wirtualna rzeczywistos¢ i wizualizacja
Dziatalno$¢ naukowa

Jezyki i biblioteki analizy danych
Wprowadzenie do systemu UNIX
Systemy operacyjne

Sieci komputerowe

Podstawy baz danych
Programowanie obiektowe
Inzynieria wymagan i jakosci

Teoria obliczen i ztozonosci
obliczeniowej

Elementy zarzadzania wtasng karierg

Kompetencje w zmieniajgcym sie
spoteczenstwie

Pracownia dyplomowa 2
Etyczne i spoteczne aspekty

przetwarzania danych i sztucznej
Inteligencji

Kod

IEITIDSS.11i2K.2000f3e5348f20009e831aec56f4ele2.21
[EITIDSS.11i2K.84a27ecc46414edaa893ffe34a96aaf5.21
IEITIDSS.11i2K.782974b0d3d6a41b5f5239e3fbb5d394.21
IEITIDSS.11i2K.e21051f3b5e06bc0822798d0b2046f7b.21
IEITIDSS.11i800000.1579176986.21
IEITIDSS.11i800000.20469ee41ad2323d0d5d5f07f4d8a4a3.21
[EiTIDSS.11i800000.b9d40ab367cf3e4a432ef6e87fec8967.21
IEITIDSS.11i800000.1ef4b2aff8c9648e68388438d6afd72a.21
IEITIDSS.11i800000.c30bfe6955¢386228055de2aebb0eaf8.21
IEITIDSS.11i800000.423bae97d655f2241f92d14f6c0397¢9.21
IEITIDSS.11i800000.a2ee844f5fef7b01b2223036a89c30e9.21

[EiTIDSS.11i800000.0f8505002f45b7415a9467d748911a7d.21

[EITIDSS.11i4HS.8c5e3389877c0ddfa8726a63eaeldf89.21

[EiTIDSS.11i4HS.5€20444795e13.21

[EITIDSS.11i4K.d28fd5fb0ea745f8eadf60211f3e3b32.21

[EiTIDSS.11i4HS.5€204447bf29f.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Praca magisterska

Suma:

Kod

IEITIDSS.11i4K.dc4249d7e7db92fd080a5934d228ccb2.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich
uzyskanie

Kierunek: Informatyka - Data Science

2021/2022/S/Ili/IEiT/IDS/all

Sposdb weryfikacji i oceny efektéow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach

Nazwa modutu zajec Forma zajec dydaktycznych poszczegéinych form zaje¢ i dla catego modutu Odniesienia do KEU

zajec
Metody programowania L : . Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie INF2DS_WO01_0, INF2DS_U01_0, INF2DS_U02_0,
réwnolegtego Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie INF2DS_U03_0

Rachunek macierzowy i Kolokwium, Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach,

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne INF2DS_WO01_0, INF2DS_UO01_0, INF2DS_U02_0

statystyka wielowymiarowa Prezentacja
Sztuczna inteligencja w Wyktad, Cwiczenia projektowe, Egzamin, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie ¢wiczen INF2DS_WO01 0, INF2DS_W02_0, INF2DS_U01 0,
systemach informatycznych Cwiczenia laboratoryjne laboratoryjnych, Projekt INF2DS_U02_0, INF2DS_U03_0, INF2DS_K02

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, INF2DS_WO1, INF2DS_W02, INF2DS_U01, INF2DS_U04,

INF2DS_U06, INF2DS_KO01

Metody matematyczne
informatyki kwantowej

Prezentacja
Pracownia problemowa Cwiczenia projektowe Wykonanie projektu, Sprawozdanie INF2DS_WO1, INF2DS_W02, INF2DS_WO3, INF2DS_W04,
' INF2DS_U04, INF2DS_U05, INF2DS_U02, INF2DS_U03
Coanitive Svstems Wvktad. Cwiczenia laboratorvine Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Studium INF2DS_WO04, INF2DS_W03, INF2DS_U01, INF2DS_U06,
9 y ykiad, Yl przypadkéw , Prezentacja INF2DS_KO1, INF2DS_K02
INF2DS_WO01, INF2DS_W02, INF2DS_W04, INF2DS_W03,
Modelowanie i symulacja Wyklad, Cwiczenia projektowe Wykonanie projektu INF2DS_UO01, INF2DS_U06, INF2DS_U02, INF2DS_U03,

systemow INF2DS_U04, INF2DS_U07, INF2DS_U05, INF2DS_K01,

INF2DS_KO02

INF2DS_WO01, INF2DS_W02, INF2DS_WO03, INF2DS_W04,
INF2DS_UO01, INF2DS_U02, INF2DS_U03, INF2DS_U04,
INF2DS_UO5, INF2DS_U06, INF2DS_U07, INF2DS_K01,
INF2DS_K02

Egzamin, Projekt, Sprawozdanie, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wyktad, Cwiczenia projektowe,

Eksploracja danych Cwiczenia laboratoryjne

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, 19/26
ktére pozwalaja na ich uzyskanie



Nazwa modutu zajec

Metody stochastyczne w
uczeniu maszynowym

Wizualizacja duzych zbioréw
danych

Sieci neuronowe i uczenie
gtebokie

Uczenie maszyn

Informatyka medyczna

Organizacja systeméw
zarzadzania baz danych

Large Scale Computing

Jezyk angielski techniczny

Archiwizacja i bezpieczehstwo
danych

Pracownia dyplomowa 1

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wykiad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach

Wykonanie projektu, Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Projekt, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace
zespotu

Zaliczenie laboratorium, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Egzamin, Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INF2DS_WO01, INF2DS_UO01, INF2DS_KO01, INF2DS_K02

INF2DS_WO02, INF2DS_W03, INF2DS_W01, INF2DS_W04,
INF2DS_U04, INF2DS_U05, INF2DS_U02, INF2DS_K01

INF2DS_W02, INF2DS_WO04, INF2DS_U01, INF2DS_U02,
INF2DS_U04, INF2DS_U05, INF2DS_KO01, INF2DS_KO02

INF2DS_WO02, INF2DS_U06, INF2DS_U07, INF2DS_U04,
INF2DS_U03, INF2DS_K01, INF2DS_K02

INF2DS_WO01, INF2DS_W02, INF2DS_WO04, INF2DS_U01,
INF2DS_UOQ4, INF2DS_U02, INF2DS_U03, INF2DS_U05,
INF2DS_UQ06, INF2DS_U07, INF2DS_KO01, INF2DS_KO02

INF2DS_W02, INF2DS_W03, INF2DS_WO04, INF2DS_U01,
INF2DS_U04, INF2DS_U02, INF2DS_KO01

INF2DS_WO01, INF2DS_WO04, INF2DS_U01, INF2DS_U02,
INF2DS_U04, INF2DS_U06, INF2DS_K01, INF2DS_K02

INF2DS_U06

INF2DS_WO1, INF2DS_W01 0, INF2DS_W02_0,
INF2DS_W03, INF2DS_WO04, INF2DS_U01, INF2DS_U03_0,
INF2DS_U01_0, INF2DS_U02_0, INF2DS_U04,
INF2DS_U06, INF2DS_KO01, INF2DS_K02

INF2DS_U04, INF2DS_U06, INF2DS_U07, INF2DS_U01,

INF2DS_U02, INF2DS_U03, INF2DS_U05, INF2DS_K01,
INF2DS_K02
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Nazwa modutu zajec

Inzynieria wiedzy i symboliczne
uczenie maszynowe

Algorytmiczna teoria gier

Analiza duzych zbioréw danych

Algorytmy réwnolegte

Przetwarzanie jezyka
naturalnego

Bezpieczenstwo sieci i
informacji w UE

Informatyka Systeméw
Ztozonych

Inteligencja obliczeniowa

Od projektowania badan do
raportu z badan

Uczenie maszynowe

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Egzamin, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych

Egzamin, Koordynacja, realizacja projektu
badawczego, przygotowanie referatu/publikacji,
organizacja konferencji, obozéw i wycieczek
naukowych, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Prezentacja

Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Zaangazowanie w prace zespotu, Zaliczenie
laboratorium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Projekt

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych, Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Udziat w dyskusji

Egzamin, Wykonanie projektu, Zaliczenie
laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INF2DS_W04, INF2DS_W02, INF2DS_U04, INF2DS_U06,
INF2DS_UO1, INF2DS_KO1, INF2DS_K02

INF2DS_WO01, INF2DS_W02, INF2DS_U01, INF2DS_U02,
INF2DS_K02

INF2DS_WO03, INF2DS_WO01, INF2DS_W02, INF2DS_W04,
INF2DS_U01, INF2DS_U02, INF2DS_U03, INF2DS_U04,
INF2DS_KO1, INF2DS_K02

INF2DS_W03, INF2DS_W04, INF2DS_U01, INF2DS_U04,
INF2DS_U03, INF2DS_KO01, INF2DS_K02

INF2DS_WO03, INF2DS_W02, INF2DS_UO01, INF2DS_U03,
INF2DS_UOQ7, INF2DS_U04, INF2DS_K02

INF2DS_WO01, INF2DS_WO03, INF2DS_W04, INF2DS_U01,
INF2DS_U04, INF2DS K01, INF2DS_K02

INF2DS_WO1, INF2DS_W02, INF2DS_W04, INF2DS_W03,
INF2DS_U03, INF2DS_U04, INF2DS_UO05, INF2DS_KO1,
INF2DS_K02

INF2DS_WO1, INF2DS_W02, INF2DS_W03, INF2DS_W04,
INF2DS_U01, INF2DS_U02, INF2DS_U03, INF2DS_U04,
INF2DS_U06, INF2DS_U05, INF2DS_KO1, INF2DS_K02

INF2DS_W04, INF2DS_U05, INF2DS_UO7, INF2DS_KO02,
INF2DS_K01

INF2DS_W02, INF2DS_WO04, INF2DS_WO01, INF2DS_U02,

INF2DS_U03, INF2DS_U04, INF2DS_U05, INF2DS_U06,
INF2DS_U01
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Nazwa modutu zajec

Systemy ekspertowe

Widzenie komputerowe

Wirtualna rzeczywistos¢ i
wizualizacja

Dziatalno$¢ naukowa

Jezyki i biblioteki analizy
danych

Wprowadzenie do systemu
UNIX

Systemy operacyjne

Sieci komputerowe

Podstawy baz danych

Programowanie obiektowe

Inzynieria wymagan i jakosci

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Projekt, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace
zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium

Przygotowanie i przeprowadzenie badan,
Koordynacja, realizacja projektu badawczego,
przygotowanie referatu/publikacji, organizacja
konferencji, obozéw i wycieczek naukowych

Kolokwium, Projekt, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Kolokwium

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Odpowiedz ustna

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Wykonanie projektu, Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Odpowiedz ustna, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt,
Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INF2DS_W02, INF2DS_WO03, INF2DS_U01, INF2DS_U02,
INF2DS_U04, INF2DS_U07, INF2DS_K01, INF2DS_K02

INF2DS_WO01, INF2DS_W02, INF2DS_U06, INF2DS_U07,
INF2DS_U04, INF2DS_U03, INF2DS_KO01, INF2DS_KO02

INF2DS_WO1, INF2DS_W03, INF2DS_W02, INF2DS_W04,
INF2DS_U03, INF2DS_U04, INF2DS_U02, INF2DS_KO1,
INF2DS_K02

INF2DS_W04, INF2DS_U06, INF2DS_U05, INF2DS_KO01,
INF2DS_K02

INF2DS_WO1_0, INF2DS_UO1_0, INF2DS_U02_0

INF2DS_WO01_0, INF2DS_U01_0, INF2DS_U02_0,
INF2DS_U03_0

INF2DS_WO01_0, INF2DS_U02_0, INF2DS_U01_0

INF2DS_W02_0, INF2DS_WO01_0, INF2DS_U01 0,
INF2DS_U02 0

INF2DS_W02_0, INF2DS_U01_0, INF2DS_U02_0

INF2DS_WO1 0, INF2DS_W02_0, INF2DS_U01_0,
INF2DS_U02_0, INF2DS_U03_0

INF2DS_WO1 0, INF2DS_W02_0, INF2DS_U01_0,
INF2DS_U03 0, INF2DS_U02_0
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Nazwa modutu zajec

Teoria obliczen i ztozonosci
obliczeniowej

Elementy zarzadzania wiasng
karierg

Kompetencje w zmieniajacym
sie spoteczenstwie

Pracownia dyplomowa 2

Etyczne i spoteczne aspekty
przetwarzania danych i
sztucznej Inteligencji

Praca magisterska

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Praca dyplomowa

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach

Referat, Aktywnos$¢ na zajeciach, Sprawozdanie

Projekt

Odpowiedz ustna, Aktywnos¢ na zajeciach

Przygotowanie pracy dyplomowej

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INF2DS_WO01_0, INF2DS_W02_0, INF2DS_U02_0

INF2DS_WO04, INF2DS_UOQ7, INF2DS_KO01, INF2DS_K02

INF2DS_WO04, INF2DS_UO07, INF2DS_KO01

INF2DS_U04, INF2DS_U06, INF2DS_U01, INF2DS_U02,
INF2DS_U03, INF2DS_U07, INF2DS_U05, INF2DS_K01,
INF2DS_K02

INF2DS_WO01, INF2DS_UO01, INF2DS_KO01

INF2DS_U01, INF2DS_U02, INF2DS_U03, INF2DS_U04,
INF2DS_U05, INF2DS_U06, INF2DS_U07, INF2DS_KO1,
INF2DS_K02
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ECTS

Kierunek: Informatyka - Data Science

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

24 /26
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Informatyka - Data Science
Zasady wpisu na kolejny semestr

Zasady wpisu na kolejny semestr okresla Regulamin Studidw z uwzglednieniem warunku dopuszczalnego deficytu punktéw
oraz warunkéw semestréw kontrolnych.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Zasady wpisu na kolejny semestr okresla Regulamin Studiéw z uwzglednieniem warunku dopuszczalnego deficytu punktéw
oraz warunkéw semestréw kontrolnych.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegodlnych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Semestry kontrolne

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow
Zasady indywidualnej organizacji studiéw okresla Regulamin Studiéw. Dodatkowo, warunkiem odbywania studiéw wedtug
indywidualnej organizacji studidw jest:

o w przypadku studiéw 3 semestralnych: ukonczenie studidéw | stopnia z oceng kohcowa nie nizszg niz 4.5,
o w przypadku studiéw 4 semestralnych: zaliczenie wszystkich przedmiotéw semestru zerowego i uzyskanie Sredniej z
ocen koncowych nie nizszej niz 4.5.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Przed rozpoczeciem semestru zostajg zebrane preferencje studentéw co do zapiséw na przedmioty obieralne. W przypadku
ograniczonej liczby miejsc na przedmiocie, pierwszehstwo wyboru konkretnych przedmiotéw majg osoby, ktére osiggnety
wyzszy wskaznik rekrutacyjny.

.....

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektéw dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Ukonczenie studiéw drugiego stopnia wymaga przedstawienia przez studenta dyplomowej pracy magisterskiej oraz zdania
egzaminu dyplomowego. Praca dyplomowa oraz egzamin dyplomowy majg charakter okreslony przez par.25 i par.26
Regulaminu Studiéw.

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 25/26
przez dziekana wydziatu



Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Na wynik ukohczenia studiéw sktadajg sie: - Srednia ocen uzyskana w okresie studiéw z waga 60%;

e koncowa ocena pracy dyplomowej z wagg 20%;
e ocena z egzaminu dyplomowego z wagg 20%.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Studia stacjonarne drugiego stopnia rozpoczynaja sie od:

e semestru zimowego (pazdziernik) dla absolwentéw studiéw | stopnia nie posiadajacych tytutu zawodowego inzyniera.
e semestru letniego (luty) dla absolwentdw studidéw | stopnia posiadajacych tytutu zawodowego inzyniera.

Rekrutacja rozpoczyna sie:

e w roku 2020 na studia 4 semestralne,
e w roku 2021 na studia 3 semestralne.
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