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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Nazwa kierunku: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce
Poziom: studia inzynierskie | stopnia

Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2020/2021, semestr zimowy
Czas trwania studidéw (liczba semestrow): 7

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Nauki fizyczne 85% 179
Informatyka techniczna i telekomunikacja 6% 13
Automatyka, elektronika i elektrotechnika 5% 10
Nauki biologiczne 4% 8

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

W obszarze dostosowywania studiéw na AGH do wymagan Procesu Bolonhskiego, co w Strategii Rozwoju Uczelni wymieniane
jest jako najwazniejsze zadanie w zakresie ksztatcenia, proponowany program ksztatcenia na kierunku “Mikro- i
nanotechnologie w biofizyce” zapewnia mozliwie duzg niezaleznos¢ studidéw pierwszego i drugiego stopnia, utatwiajaca
mobilno$¢ pionowa. Mobilnos¢ pozioma zapewnia mozliwos¢ realizacji wybranych elementéw programu studiéw jako
przedmiotdw obieralnych na kierunkach prowadzonych na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej lub na innych wydziatach
AGH. Zadbano réwniez o ujednolicenie punktowego systemu rozliczania postepéw studenta (ECTS). Strategia rozwoju AGH
ktadzie réwniez duzy nacisk na doskonalenie warunkéw zwiekszajacych motywacje do pracy naukowej oraz wymiany
miedzynarodowej. Program ksztatcenia na kierunku “Mikro- i nanotechnologie w biofizyce” wspiera te dazenia poprzez
umozliwienie zaliczania studentom pracy naukowej prowadzonej we wspétpracy z pracownikami wydziatu lub innych
placéwek naukowych/badawczych krajowych i zagranicznych oraz przedmiotéw i szkoleh odbytych w ramach wyjazdéw
zagranicznych jako modutéw obieralnych, za ktére studenci otrzymuja punkty ECTS i oceny.

Kierunek “Mikro- i nanotechnologie w biofizyce” zorientowany jest na ksztatcenie w zakresie technologii, rozumianej jako
096t proceséw zwigzanych z wytwarzaniem, charakteryzacjg i modelowaniem wtasciwosci materiatéw o rozmiarach sub-
mikronowych. Materiaty takie znajduja coraz szersze zastosowanie w nowoczesnej inzynierii (bio)materiatowej, ochronie
$rodowiska, a takze w réznych gateziach przemystu (m.in.: elektronicznego, energetycznego, farmaceutycznego,
medycznego, spozywczego). Bogaty wybdr specjalistycznych zaje¢ laboratoryjnych na wyzszych latach studidw
przygotowuje studentdw do przysztej pracy w wysokospecjalistycznych osrodkach badawczo-rozwojowych w kraju i za
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granica.

Program studiéw zapewnia mozliwos¢ uzyskania solidnej wiedzy inzynierskiej popartej podstawami nauk scistych w
dyscyplinie fizyki i biofizyki, wiec doskonale wpisuje sie w rozw¢éj, zaktadanej zaréwno w strategii AGH, jak i promowanej
przez MNiSW, gospodarki opartej na wiedzy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztattowanie programu, w tym planéw studiéw odbywa sie we wspétpracy z dziatajaca przy WFilS Rada Spoteczna, a takze
poprzez bilateralne kontakty z przedstawicielami firm, z ktérymi wydziat wspdtpracuje na poziomie prowadzenia zajeé przez
pracownikéw tych firm, czy tez wykonywania prac dyplomowych pod opieka tych pracownikéw.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Absolwenci kierunku beda mogli stara¢ sie o prace w réznorodnych branzach, dla ktérych istotg dziatania jest m.in.:

* przetwdrstwo materiatéw,

* mechanika precyzyjna,

* optyka,

* elektronika,

* kontrola struktury materii na poziomie molekularnym,

» otrzymywanie cienkich warstw oraz mikro- i/lub nano- (bio)struktur o zadanych wtasnosciach (np. elektrycznych,
magnetycznych, optycznych, mechanicznych, redoksowych, antyoksydacyjnych) w celu wytwarzania (bio)sensoréw i
(bio)nosnikdéw,

* praca z urzagdzeniami wysokiej prézni,

* obstuga zaawansowanej aparatury do badan fizycznych i/lub chemicznych czy tez modelowanie i
umiejetnosciinformatyczne.

W wiekszosci sg to oczekiwania pracodawcéw wobec zawodu nanotechnologa, w Polsce wprowadzonego w 2015 r. Obecnie
zapotrzebowanie pracodawcdéw, réwniez zagranicznych, znacznie przewyzsza liczbe pracownikéw z takimi kwalifikacjami, co
potwierdzajg targi przemystowe ITM Polska, ktére pokazujg, ze zawdd nanotechnolog jest deficytowy. Kierunek wychodzi
naprzeciw rosnacym i zmiennym potrzebom innowacyjnego sektora biznesowego oraz naukowego skupionego wokot
nanotechnologii i zaawansowanych technologii, do ktérych zaliczajg sie m.in. nanomateriaty, nanoelektronika, nanofotonika,
nanobiotechnologie, czy nanomedycyna, nanofarmacja, wpisujace sie w zakres Krajowych Inteligentnych Specjalizacji.

Branze:

* elektroniczna i elektrotechniczna zwigzane z urzadzeniami wysokiej precyzji (AB SCIEX, AbI&E Jasco, Alfa Laval, Bionicum,
Canberra Packard Sp. z 0.0, IRtech, Prevac, LGC Standards, Meranco),

* energetyczna (Svanvid, LM System, EiT+, ABB, Bioreactors, Evertec), chemiczna (BRB Central Eastern Europe, Sigma
Aldrich, Nanochem), samochodowa (Nanochem, Autofenix),

* optyczna (Carl Zeiss Sp. z 0.0, Olympus Polska),

* budowlana (Aerogels Poland Nanotechnology), spozywcza (Centralne Laboratorium Agroekologiczne, Merieux NutriScience
- Silliker Polska), biomedyczna (Argenta sp. z 0.0, BioMed, Bionicum, NanoLek),

* farmaceutyczna (Jelfa, A&A Biotechnology, Alfa Sagittarous, Cardinal Pharma, Dr Irena Eris, Ziotolek),

* biotechnologiczna (Eppendorf, BioMed, BLIRT - Biolab Innovative Research Technologies),

* ochrona srodowiska, zdrowia i monitorowania zmian w nim zachodzacych (Centralne Laboratorium Agroekologiczne, Perkin
Elmer, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, inspektoraty ochrony $rodowiska, Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat -
Laboratorium Jakosci Surowcéw i Produktéw Pochodzenia Zwierzecego oraz Pasz),

* informatyczna (Lorenz Life Science, ABB i wiekszos¢ wczesniej wymienionych firm oraz dodatkowo sektory bankowosci i
rachunkowosci),

* stanowiska w firmach, jako osoby koordynujgce dziatania interdyscyplinarne (Execmind w Life Science oraz IT/Technology),
a takze w handlu (np.: Krakchemia SA, Meranco, Sigma Aldrich, Test Therm).

Poza tym absolwenci bedg mogli znalez¢ zatrudnienie w instytucjach naukowo-badawczo-rozwojowych (np. Akademickie
Mentrum ACMIN, Matopolskie Centrum Biotechnologiczne MCB, Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Nenckiego, Instytut
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN oraz wiele innych instytutéw PAN, a takze Narodowe Centrum Promieniowania
Synchrotronowego SOLARIS, Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych, Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i
Barwnikéw, Instytut Ochrony Srodowiska - IBP, Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat - Laboratorium Jakoéci Surowcéw i
Produktéw Pochodzenia Zwierzecego oraz Pasz i inne) jak réwniez - na uczelniach w catej Polsce.

Niezaleznie od powyzszego atutem kierunku jest szeroka oferta mozliwosci dalszego ksztatcenia sie absolwentéw tego

kierunku w ramach studiéw doktoranckich, w zaleznosci od ich zainteresowan, na wielu uczelniach polskich (w tym na innych
wydziatach AGH).
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Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Absolwenci wszystkich kierunkéw studiéw na WFilS zajmujg czotowe lokaty w raportach z Elektronicznych Loséw
Absolwentéw zaréwno pod wzgledem wysokosci zarobkdw, czasu poszukiwania pracy jak i wskaZznika zatrudnienia. Przy
ksztattowaniu programu, w tym planéw studiéw brane sa pod uwage wyniki badan ankietowych prowadzonych przez
Centrum Karier AGH. W przypadku stwierdzenia niepokojgcych symptoméw Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego i
Jakosci Ksztatcenia wysuwajg propozycje zmian majacych wyjs¢ na przeciw zmieniajgcym sie wymaganiom rynku pracy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Uwagi i zalecenia z raportéw Polskiej Komisji Akredytacyjnej sg konsekwentnie uwzgledniane przy ksztattowaniu programu,
w tym planéw studiéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego oraz Jakosci Ksztatcenia corocznie proponujg modyfikacje planéw studidéw
wynikajgce z analizy Katalogu dobrych praktyk wypracowanego przez zespoty uczelniane zajmujgce sie analizg i
usprawnianiem proceséw dydaktycznych.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegodlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Ksztattowanie programu, w tym planéw studiéw odbywa sie przy wykorzystaniu dziatajacej przy WFilS Rady Spotecznej, ktéra
przekazuje ew. uwagi co do pozadanych zmian w tym zakresie.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

* Obowigzkowym elementem planu studiéw na kazdym z kierunkéw sg trwajace 160 godzin praktyki zawodowe,
organizowane po széstym semestrze studidw 1. stopnia, za ktére w momencie ich zaliczenia student otrzymuje 6 ECTS.

* Celem praktyk zawodowych jest zdobycie przez studenta wiedzy, umiejetnosci praktycznych i kompetencji niezbednych do
wykonywania pracy zawodowej, skonfrontowanie zdobytej wiedzy z praktyka i kreowanie wasciwej motywacji do pracy.

* Praktyki zawodowe odbywajg sie w oparciu o zawierane z zaktadem pracy ,,Porozumienie o prowadzeniu praktyk"
okreslajacym miedzy innymi plan praktyki.
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat na studia powinien charakteryzowac sie zamitowaniem zaréwno do przedmiotdw Scistych (matematyka i fizyka) jak
i technicznych (informatyka i elektrotechnika).

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 10
Maksymalna liczba studentéw: 30
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Wiedza

Symbol KEU

MNB1A_WO1

MNB1A_WO02

MNB1A_WO03

MNB1A_WO04

MNB1A_WO05

MNB1A_WO06

MNB1A_WO07

MNB1A_W08

MNB1A_WO09

MNB1A_W10

MNB1A_ W11l

Umiejetnosci

Symbol KEU

MNB1A_UO1

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

dysponuje usystematyzowang wiedza z zakresu podstaw nauk $cistych i
przyrodniczych niezbedna do zrozumienia podstawowych proceséw zachodzacych w
przyrodzie nieozywionej i ozywionej

dysponuje wiedzg niezbedng do badania elementarnych proceséw fizycznych, fizyko-
chemicznych, biofizycznych i biochemicznych w warunkach laboratoryjnych;

posiada niezbedng wiedze do przeprowadzenia prostej analizy danych
doswiadczalnych, prezentowania uzyskanych wynikéw i wyciagania na ich podstawie
whnioskéw

dysponuje wiedzg z zakresu informatyki i elektroniki niezbednga do projektowania
prostych uktadéw elektronicznych oraz przygotowania i uzytkowania
skomputeryzowanego $rodowiska pracy, w tym do przeprowadzania analiz
numerycznych

posiada wiedze o wspétczesnych zastosowaniach mikro- i nano-technologii

posiada wiedze o wspétczesnych zastosowaniach nauk scistych i przyrodniczych w
rozwoju bio-technologii

posiada wiedze na temat nanourzadzen i nanomateriatéw, w tym wykorzystywanych
w zastosowaniach biomedycznych

posiada wiedze 0gding niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna na
poziomie podstawowym zasady zarzadzania (w tym: zarzadzania jakoscig) oraz
rozumie jego znaczenie we wspotczesnej gospodarce;

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i
przemystowej oraz prawa autorskiego na tle probleméw zwigzanych z rozwojem
medidéw i spoteczenstwa wiedzy; ma wiedze na temat korzystania z zasobdw
informacji patentowej

zna na poziomie podstawowym zasady zarzadzania zasobami ludzkimi i organizacji
pracy zbiorowej, w tym realizacji projektéw zespotowych

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w specjalistycznych
laboratoriach (fizycznych, biofizycznych, chemicznych, biochemicznych oraz mikro-,
nano- i bio-technologicznych)

Kierunkowe efekty uczenia sie

posiada umiejetno$¢ samodzielnego przygotowania sie do wyktadéw, seminariéw,
zajec audytoryjnych, laboratoryjnych i projektowych oraz sprawdzianéw i egzaminéw;

Symbol CEU

P6S_WG_A

P6S_WG_A,
P6S_WG_A Inz

P6S_WG_A,
P6S_WG_A Inz

P6S_WG_A,
P6S_WG_A Inz

P6S_WG_A,
P6S_WG_A Inz

P6S_WG_A,
P6S_WK_A

P6S_WG_A,
P6S_WG_A Inz

P6S_WK_A Inz,
P6S_WK_A

P6S_WK_A Inz,
P6S_WK_A

P6S_WK_A Inz,
P6S_WK_A

P6S_WG_A,
P6S_WG A _Inz,
P6S_WK A Inz,
P6S_WK_A

Symbol CEU

P6S_UK A,
P6S_UO_A,
P6S_UW A,
P6S_UU A,
P6S_UW_A Inz_0
2
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Symbol KEU

MNB1A _U02

MNB1A U03

MNB1A_U04

MNB1A U05

MNB1A U06

MNB1A_U07

MNB1A_UO8

MNB1A _U09

MNB1A U10

MNB1A_Ull

Kierunkowe efekty uczenia sie

postuguje sie jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych
(fizyki, matematyki, informatyki, biologii, chemii oraz biofizyki i biochemii); potrafi
przygotowad i zaprezentowac w wystgpieniu ustnym zdobyta wiedze operujac
precyzyjnym jezykiem i stosujac specjalistyczne nazewnictwo dla nauk $cistych i
przyrodniczych; potrafi prezentowad wiedze w jezyku polskim i angielskim;

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

potrafi pozyskiwac¢ informacje korzystajgc z réznorodnych Zrédet wiedzy (literatury,
baz danych, Internetu i innych); potrafi samodzielnie analizowa¢ pozyskang wiedze i
wyciggac logiczne zwigzki pomiedzy poznanymi faktami

potrafi dostrzec ztozonos$¢ proceséw zachodzacego w przyrodzie ozywionej i
nieozywionej zwtaszcza w mikro- i nanoskali, wyjasni¢ ich mechanizmy, a takze
wykorzysta¢ wiasciwe narzedzie numeryczne i/lub analityczne do ich opisu

potrafi wykorzystujgc wtasciwe narzedzia i techniki zaprojektowac i wykonad pomiary
obiektéw i zjawisk, zwtaszcza zachodzacych w mikro- i nanoskali oraz przeprowadzi¢
analize uzyskanych wynikéw

potrafi stosowa¢ wymagane zasady bezpieczefistwa obowigzujace w trakcie
wykonywania okreslonych prac laboratoryjnych oraz zadba¢ o wtasciwe
zabezpieczenie stanowiska pracy

potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej réznych proceséw technologicznych i
biotechnologicznych oraz konkretnych podejmowanych dziatah

potrafi oceni¢ powigzania i oszacowaé wptyw poszczegdlnych czynnikéw (fizycznych,
chemicznych, biologicznych) na réwnowage i bezpieczenstwo srodowiska

posiada umiejetnos¢ zaréwno pracy indywidualnej, jak i zespotowej

potrafi tworzy¢ proste modele teoretyczne, komputerowe lub doswiadczalne
wybranych proceséw zachodzgcych w mikro- i nanoskali oraz opisywac je w sposéb
ilosciowy i jakoSciowy

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

MNB1A_KO1

MNB1A_K02

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma $wiadomos¢ ciggtego rozwijania swojej wiedzy, umiejetnosci i podnoszenia swoich
kompetencji; rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji na temat
osiggnie¢ nowych technologii zwigzanych z rozwojem nauk Scistych i przyrodniczych
(fizyki, chemii, biologii, biofizyki i innych pokrewnych) i potrafi to robi¢ w sposéb
zrozumiaty dostosowany do poziomu wiedzy odbiorcy

rozumie skutki dziatalnosci techniczno-inzynierskiej w srodowisku naturalnym i
spotecznym; ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w
dziedzinie dziatah inzynierskich; wykazuje postawe proekologiczna

Symbol CEU

P6S_UK_A

P6S_UK_A

P6S_UW A,
P6S_UW A Inz 0
1

P6S_UW_A,
P6S_UK A,

P6S UW A Inz 0
1

P6S_UW_A_Inz_0
2, P6S_UW_A,
P6S_UK_A,
P6S_UW_A_Inz_0
1

P6S_UW_A_Inz_0
2, P6S_UK_A,
P6S_UO_A,
P6S_UW_A_Inz_0
1

P6S_UW A,
P6S_UK A,
P6S_UW_A Inz_0
1

P6S_UW A,
P6S_UW_A Inz_0
1

P6S_UK A,
P6S_UO A,
P6S_UU_A,
P6S_UW_A Inz_0
1

P6S_UW_A_Inz_0
2, P6S_UW_A,
P6S_UW_A_Inz_0
1

Symbol CEU

P6S_KK_A,
P6S_KO_A,
P6S_KR_A

9/41



Symbol KEU

MNB1A_KO3

MNB1A_K04

MNB1A_KO05

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za swoje wypowiedzi ustne i pisemne, zwigzane z
uprawiang dziedzing naukowa lub inzynierska; zachowuje etyczng postawe w
prowadzonych projektach badawczych; publikuje ich efekty w sposéb rzetelny i
uczciwy zgodnie z zasadami przyjetymi w srodowisku naukowym; rozumie
koniecznos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i stosuje ja w swoich dziataniach

rozumie istote i zasady pracy w grupie; potrafi jg wspétorganizowad i pracowaé w
niej, przyjmujac rézne role; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za jakos¢ i
bezpieczenstwo realizowanych indywidualnie badz zespotowo zadan

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Symbol CEU

P6S_KK A,
P6S_KO_A,
P6S_KR_A

P6S_KK_A,
P6S_KO_A,
P6S_KR A

P6S_KK_A

10/41



Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Wiedza

Odniesienia do

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie KEU

MNB1A W02,
MNB1A W03,
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw MNB1A W04,
technicznych MNB1A WO5,
MNB1A W07,
MNB1A W11

P6S_WG_A Inz

MNB1A W08,
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej MNB1A WQ9,
przedsiebiorczosci MNB1A W10,

MNB1A W11

P6S_WK_A_Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Odniesienia do

KEU
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, MNB1A U04,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu MNB1A UO5,
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody MNB1A UO06,

P6S UW A Inz_ analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i MNB1A U07,
01 pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywadé wstepnej oceny ekonomicznej MNB1A UO08,
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywad MNB1A UO09,
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i MNB1A U10,
oceniad te rozwigzania MNB1A U1l
P6S UW A I projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku MNB1A_UO1,
nz - . . . , . . MNB1A UO06,

-~ = ="""= studidw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy, uzywajac -
02 odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw MNB1A_UO7,
' ' MNB1A U1l
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z 11/41
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

2020/2021/S/1i/FilS/MNB/all

Przedmiot

Mechanika i fizyka
statystyczna

Matematyka 1

Matematyczne
metody fizyki

Wprowadzenie do
informatyki

Elektromagnetyzm i
optyka

Jezyk niemiecki B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Matematyka 2

Jezyk francuski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk rosyjski B-2 -
kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk angielski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 1/3

Kod

FiISMNBS.Ii1K.037dba3185dfe244111701575283ad6a.20
Fil[SMNBS.li1P.0ac139ae59ac5ea67ce6043ff964a79a.20

FiISMNBS.Ii1P.d22ebeaccf919c4f735426a821e30d3e.20

FiISMNBS.Ii1K.c9b9674a66d0bea04e21e094728d785b.20

FiISMNBS.li2K.ee5efc27cc1f225db82af91a0a3b50ec.20

FilSMNBS.Ii2)J0.375d0ed08478ee775€900113312791c3.20

FiISMNBS.Ii2P.ba93c3b16f4c77e879e22e50bd3397e9.20

FilSMNBS.1i2)J0.e553773bdd5bdb73e59798df5bf39847.20

FiISMNBS.1i2J0.9207a194b6d4f62b09f23e6556e6b2ed.20

FiISMNBS.Ii2)0.df2639cc44c5e396cf0074eal22cab71.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MNB1A W01

MNB1A W02

MNB1A W03

MNB1A W04

MNB1A_WO05

MNB1A_WO06

MNB1A_WO07

MNB1A_WO08

MNB1A W09

MNB1A W10

MNB1A_W11

MNB1A_UO1

x

MNB1A_UO02

x

MNB1A_UO3

MNB1A_UO4

MNB1A_UO5

MNB1A_UO6

MNB1A_UO7

MNB1A_UO8

MNB1A_UO9

MNB1A _U10

MNB1A Ull

MNB1A_KO1

MNB1A_KO02

MNB1A_K04

MNB1A_KO03

12 /41
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MNB1A W02
MNB1A W07
MNB1A W09
MNB1A W10
MNB1A W11
MNB1A U02
MNB1A UO7
MNB1A _U09
MNB1A K01

Przedmiot Kod

MNB1A W01
MNB1A_WO03
MNB1A_W04
MNB1A_WO05
MNB1A_WO06
MNB1A_WO08
MNB1A_UO1
MNB1A_UO3
MNB1A_UO4
MNB1A_UO5
MNB1A_U06
MNB1A_UO8
MNB1A_U10
MNB1A_Ull
MNB1A_KO02
MNB1A_KO03
MNB1A_K04

Podstawy chemii FiISMNBS.li2K.e76e58081527a61fa745f69664433dfc.20

x
x
>
x
x
x
x
x
x
b
x
x
x

Jezyk hiszpanski

B-2 - kurs

obowigzkowy 135 FiISMNBS.Ii2)0.e2e9f855d3belc6e44f1609c9b3733bf.20 X
godzin - semestr

1/3

Statystyka FiISMNBS.li2K.bal7c040fa2a57c49fc86a9f51285¢91.20 X X X X X X X X X X X

Wprowadzenie do . .
biomechaniki FiISMNBS.Ii2K.e191bfc50bcech016fd3b1f1700924¢2.20  x X X X X X X X
‘IiVStep do fizyki FiISMNBS.li4K.eadfed1d69487f770e171a6690432¢61.20  x X X X X X X
wantowej
Jezyk rosyjski B-2 -
kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

FilSMNBS.[i4)J0.1b348d99edf04f5b24411f8925d672c5.20 X

;‘;;’?er]teog'“m FilSMNBS.li4K.€26a0516219fc68d4cb7281986164b31.20 x X X X x X x X x x « < x x x
Jezyk angielski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

FilSMNBS.i4J0.53db5d5bb3888bb0d3df2be2acal57b1.20 X

Jezyk hiszpanski

B-2 - kurs

obowigzkowy 135 FiISMNBS.Ii4)0.a7a0e38e103236aa9b214adde0985c59.20 X
godzin - semestr

2/3

Jezyk niemiecki B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

FiISMNBS.1i4)0.194f7fd6b2f8791bf3f31dfd0a5d917d.20 X

Matematyka 3 FiISMNBS.Ii4P.3716410e322cf0747c2797fee2648381.20 X X X X X X X

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych 13/41
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Przedmiot

Jezyk francuski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 2/3

Chemia organiczna
z elementami
biochemii

Biofizyka proceséw
zyciowych

Jezyk C++

Pakiet obliczeniowy
MATLAB i jego
zastosowania

Laboratorium
fizyczne 2

Jezyk francuski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

Jezyk angielski B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

VPython -
symulacje fizyczne
z grafika 3D dla
kazdego

Wprowadzenie do
elektroniki

Python in the
Enterprise

Kod

FilSMNBS.i4J0.022ccfa514f05e50192ce87a0bff56b7.20

FiISMNBS.[i4K.1908cc37a34a356346e119e62cff6080.20

FilSMNBS.Ii4K.3cc75d6c9a19806c7846e565d16f03df.20

FilSMNBS.Ii4K.9db3f218ab272040a848f97216297¢97.20

JMNBS.1i18K.4879e04d6742880celadc36df2ef7c9c.20

FilSMNBS.Ii8K.c632ea33al6f3efadf4fc4f77e2670cc.20

FiISMNBS.1i8)0.6807c4d8cf5331d62a78d10b502b9¢ccb.20

FiISMNBS.Ii8)0.5e50e9a2d67b5162c856¢f859a9b227f.20

FiISMNBS.Ii8K.3f1aa202255dcf699e147c95de037¢cb2.20

FiISMNBS.Ii8K.c204044fe8c4721abef68fc8d39d1899.20

JMNBS.Ii18P)0.9ee0554bd668f8979c460fe371d311d6.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MNB1A W01

MNB1A_W02

MNB1A_WO03

MNB1A_W04

MNB1A_WO05

MNB1A_WO06

MNB1A_WO07

MNB1A_WO08

MNB1A_WO09

MNB1A_W10

MNB1A W11

MNB1A_UO1

MNB1A_UO02

MNB1A_UO3

x

MNB1A_UO4

MNB1A_UO5

MNB1A_U06

MNB1A_UO07

MNB1A_UO8

MNB1A_U09

MNB1A_U10

MNB1A_Ull

MNB1A_KO1

MNB1A_KO02

m o
S S
!I X
g <
- [
o o
Z =2
= =
X
X X
X
X X
X X
X X
X X
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Przedmiot

Jezyk rosyjski B-2 -
kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

Jezyk niemiecki B-2
- kurs obowigzkowy
135 godzin -
semestr 3/3

Wideo i animacja w
systemach
komputerowych

Jezyk hiszpanski
B-2 - kurs
obowigzkowy 135
godzin - semestr
3/3

Problematyka
pomiaréw jakosci
powietrza

Wstep do fizyki
materiatéw
polimerowych

Metody analizy
instrumentalnej

Techniki
internetowe

Biofizyka

Podstawy grafiki
komputerowej

Projektowanie
uktadéw scalonych
w technologii CMOS

Kod

FilSMNBS.i8]0.49d62cc9cd39f7fb09b10f8cfbeb7b06.20

FilSMNBS.1i8]0.e9248a9a134c74395721cf546e69ecdf.20

FilISMNBS.Ii8K.11fd7c546ccfec6e01d353ecdc6245f6.20

FiISMNBS.Ii8)0.001aefb3b9af1096e2664b81b183¢c217.20

JMNBS.1i58K.c42aa13275abba298334b8fd66d0d6a4.20

FiISMNBS.Ii8K.d10b782040c614e8117b65e392¢89751.20

JMNBS.1i58K.df0cb1e826c44e1907dd64430187ec98.20

JMNBS.1i18K.14alefcb4d4083alb7edc54d31af75db.20
FiISMNBS.Ii8K.b899c1alad683b2e2e661d318ffdb78e.20

FilSMNBS.[i28K.d87e496897fbffb8d5d5c65b9883aceb.20

FiISMNBS.Ii8K.aec69191dfob14f7e89290eb52d3024a.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MNB1A W01

MNB1A_W02

MNB1A_WO03

MNB1A_W04

MNB1A_WO05

MNB1A_WO06

MNB1A_WO07

MNB1A_WO08

MNB1A_WO09

MNB1A_W10

MNB1A W11

MNB1A_UO1

MNB1A_UO02

MNB1A_UO3

x

MNB1A_UO4

MNB1A_UO5

MNB1A_U06

MNB1A_UO07

MNB1A_UO8

MNB1A_U09

MNB1A_U10

MNB1A_Ull

MNB1A_KO1

MNB1A_KO02

mn o
e o
!I i
g <
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o o
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X

X

X X
X X
X X
X
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Przedmiot

Podstawy inzynierii

komoérkowej i
tkankowej

R Software

Edycja i prezentacja

tekstéw naukowych

Podstawy
biotechnologii

Design of CMOS
Integrated Circuits

Pakiety
obliczeniowe

Podstawy
modelowania
molekularnego

Procesy transportu
w Srodowisku

Podstawy fizyki
srodowiska

Podstawy fizyki
teoretycznej

Detektory
promieniowania

Fizyka atmosfery

Promieniotwdérczos¢
w Srodowisku

Radiochemia

Fitochemia i
fitotoksykologia

Kod

FiISMNBS.Ii28K.44a0c2d7538b2dbf2e1d80111aa514b3.20

FilSMNBS.Ii8K.393920a1bb27¢c500c08806c911735515.20

JMNBS.li10K.f9624dacd6e5aaec38cel78ce7744480.20

FiISMNBS.li8K.cf9cead69eacle6840f6d3761a5c6561.20

FilSMNBS.Ii8PJO.f613f0bb5ced9ffb95b010d9e60b9c76.20

FiISMNBS.Ii8K.f87a4d48cdb82516885a134629b42959.20

JMNBS.1i58K.df447dd5d30d0da310d80ed17a3a320e.20

FiISMNBS.[i8K.4d89¢c5d45d51075ab5ff19cle6da6c50.20

JMNBS.1i18K.de6fded969f67ed279f7814bf1b9a779.20

FiISMNBS.[i28K.e29b95737121694a288aee00f844bdff.20

JMNBS.Ii58K.fele37b55c229a6a806a13d4ad860017.20
FiISMNBS.Ii8K.115a3c326a7dec5a2099b8e7c6c9a590.20
FilSMNBS.Ii8K.3d53d78895e0c815cb7825d91521a0e9.20
JMNBS.1i18K.43c9acd59867e3e43b7512d17af777e6.20

JMNBS.Ii58K.607d6a561d9d8.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MNB1A W01
MNB1A W02
MNB1A W03
MNB1A W04
MNB1A W05
MNB1A W06
MNB1A W07
MNB1A W08
MNB1A W09
MNB1A W10
MNB1A W11
MNB1A UO1
MNB1A U02
MNB1A UO3
MNB1A U04
MNB1A UO5
MNB1A U06
MNB1A UO7
MNB1A UOS
MNB1A _U09
MNB1A U10
MNB1A U11
MNB1A K01
MNB1A K02
MNB1A K03
MNB1A K04
MNB1A K05

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x



MNB1A_WO04
MNB1A W07
MNB1A W09
MNB1A W10
MNB1A W11
MNB1A UO1
MNB1A UO5
MNB1A UOS
MNB1A_U09
MNB1A K01

MNB1A_KO05

Przedmiot Kod

MNB1A W01
MNB1A_W02
MNB1A_WO03
MNB1A_WO05
MNB1A_WO06
MNB1A_WO08
MNB1A_UO02
MNB1A_UO3
MNB1A_UO4
MNB1A_U06
MNB1A_UO07
MNB1A_U10
MNB1A_Ull
MNB1A_KO02
MNB1A_KO03
MNB1A_K04

Materiaty i
przyrzady JMNBS.1i18K.60f5e17a017cb5885489c2b3ele34al6.20
poétprzewodnikowe

x
x
x
x
x
x
x
x
x

Nanobiotechnologia
w diagnostyce i JMNBS.1i58K.607d622861127.20 X X X X X X X X X X X
leczeniu

Wprowadzenie do
astrofizyki i JMNBS.1i18K.c23330452817dcb394e188256¢584185.20
kosmologii

x
>
x
x
x

Analiza obrazéw FilSMNBS.Ii8K.936b85483ed13c3bc793f0d9dc33601a.20 X X X

Antyutleniacze w
profilaktyce
zdrowotnej i
medycynie

FilSMNBS.Ii28K.32a328a69b5dc6dcb1164900958821¢6.20 x X

Matematyczne FiISMNBS.|i8K.e2ae91a1284dbb23d3e41bf9a5815fd7.20  x X X
metody fizyki 2

Nanomateriaty do

konwersji energii FiISMNBS.Ii28K.6959eeab4ea24a723cb3839961818a6d.20 x  x X X X X X X
stonecznej

Wstep do
cyfrowego
przetwarzania
sygnatéw

JMNBS.Ii10K.6068559ba737486f4c8d463c3a5ce638.20 X X X X X X X X X X X

Laboratorium

elektroniczne JMNBS.1i10K.b93ef80bb0d6805a5092c9017308e9e5.20 X X X X X X

Wprowadzenie do
nanotechnologii

JMNBS.Ii10K.f8c4ec51f8c1c169546ad4b51993197e.20 X X X X X X X X X X X X X X X X
Mikrotomografia JMNBS.1i10K.db5b0c929fb5aba2a3ee9eff7895709f.20 X X X X X X X X X X X X
Biofizyka

organizmow JMNBS.Ii10K.302ac9a42320a5eche2daeb6fd447956.20 X X X X X X X X X X X X X
autotroficznych
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Przedmiot

Analiza sladowa
Biocybernetyka
Bioczujniki

Kriogenika

Modele dyspersyjne

w fizyce atmosfery

Nanomateriaty do
elektrochemicznej
konwersji i
magazynowania
energii

Podstawy fizyki
ciata statego

Sztuczne narzady

Wprowadzenie do
rentgenowskiej
analizy
fluorescencyjnej

Struktura
elektronowa fazy
skondensowanej

Bioenergetyka i
bionika

Praktyka zawodowa

Matematyczne
metody fizyki 3

Projekt dyplomowy

Nadprzewodnictwo
i nadciektos¢

Kod

JMNBS.1i50K.ccc8e61b5al4c2f22ad6fea665ef4f20.20
JMNBS.1i50K.209522bce671b610e0b28c2f694708fd.20
JMNBS.1i50K.51793eff0fe32427226e9c¢75fbb81677.20

JMNBS.Ii10K.193e4c01celf44339b8978f278c5b01f.20

JMNBS.1i10K.23420328d5173274bd21d56b95886135.20

JMNBS.1i50K.96f29d4c538e71031b916ddd588f0647.20

JMNBS.1i10K.376279ec555b5¢277686a057dec6ab65.20

JMNBS.Ii50K.b969e39aa57fd241a0cceab7bde621d1.20

JMNBS.1i10K.8e623b48d1a45515775bbaal042fcd9b.20

FiISMNBS.Ii20K.40896c801783c97caabaadbl5fed93e5.20

FiISMNBS.Ii20K.dfe65dalfac1da872695260213af5235.20

FiISMNBS.Ii20K.33b449450ad72e109e5855c24dd01ec5.20

FiISMNBS.li20K.3ef4ae6e5e095ca588e2310ff9b93bde.20

FiISMNBS.[i40K.5f97146892f5fdee44beb03f63a19f0e.20

FilSMNBS.[i40K.0e53b111ad4bafc4780d20ef29951801.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MNB1A W01

x

MNB1A_W02

x

MNB1A W03
MNB1A W04
MNB1A W05
MNB1A W06
MNB1A W07
MNB1A W08
MNB1A W09
MNB1A W10
MNB1A W11
MNB1A UO1

>

NoMM g 1D W N OO0 O H H o
© © ©9 ©9 ©9 ©9 ©9 ©9 A H o ¢
=I =I =I :I =I :I =I DI DI =I ¥I ¥I
< 4 4 4 < < 4 < < 4 q« <
- [ [ [ [ [ - - [ [ i -
M O M M M @ @ M M @ @m m
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
= 2 =2 =2 =2 2 2 =2 =2 =2 = =
X
X X
X X
X X X
X
X X X X X X
X X
X X
X
X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X
X X X X X X
X X

MNB1A_KO05

mn o
e o
!I i
g <
- [
o o
Z =2
= =
X
X X

X
X
X

X
X X
X X
X

X
X X
18/41

x



Przedmiot Kod

Techniki FiISMNBS. i40K.1621bdf91bc3d9cd1eb33d265cac756d.20
membranowe

Suma

(Obowiazkowy):

Suma (Do wyboru):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

2020/2021/S/1i/FilS/MNB/all

Przedmiot

Mechanika i fizyka statystyczna
Matematyka 1

Matematyczne metody fizyki
Wprowadzenie do informatyki
Elektromagnetyzm i optyka

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Matematyka 2

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr
1/3

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Podstawy chemii

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Kod

FiISMNBS.1i1K.037dba3185dfe244111701575283ad6a.20
FiISMNBS.li1P.0ac139ae59ac5ea67ce6043ff964a79a.20
FiISMNBS.li1P.d22ebeaccf919c4f735426a821e30d3e.20
FiISMNBS.1i1K.c9b9674a66d0bea04e21e094728d785b.20

FiISMNBS.li2K.ee5efc27cc1f225db82af91a0a3b50ec.20
FiISMNBS.1i2)0.375d0ed08478ee775€900113312791¢3.20
FiISMNBS.li2P.ba93c3b16f4c77e879e22e50bd3397e9.20

FiISMNBS.1i2J0.e553773bdd5bdb73e59798df5bf39847.20

FilSMNBS.1i2)0.9207a194b6d4f62b09f23e6556e6b2ed.20

FiISMNBS.1i2)0.df2639cc44c5e396¢f0074eal22cab71.20
FiISMNBS.li2K.e76e58081527a61fa745f69664433dfc.20

FiISMNBS.1i2J0.e2e9f855d3belc6e44f1609c9b3733bf.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Statystyka
Wprowadzenie do biomechaniki
Wstep do fizyki kwantowej

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr
2/3

Laboratorium fizyczne 1

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Matematyka 3

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Chemia organiczna z elementami biochemii
Biofizyka proceséw zyciowych

Jezyk C++

Pakiet obliczeniowy MATLAB i jego zastosowania

Laboratorium fizyczne 2

Kod

FiISMNBS.li2K.bal7c040fa2a57c49fc86a9f51285c91.20
FiISMNBS.li2K.e191bfc50bcecb016fd3b1f1700924¢2.20

FiISMNBS.li4K.ea4fed1d69487f770e171a6690432c61.20
FiISMNBS.1i4)0.1b348d99edf04f5b24411f8925d672¢5.20
FiISMNBS.1i4K.e2620516219fc68d4cb7281986164b31.20

FiISMNBS.1i4)0.53db5d5bb3888bb0d3df2be2acal57b1.20

FilSMNBS.1i4)0.a7a0e38e103236aa9b214adde0985¢59.20

FiISMNBS.1i4)0.194f7fd6b2f8791bf3f31dfd0a5d917d.20
FiISMNBS.1i4P.3716410e322cf0747¢c2797fee2648381.20
FiISMNBS.1i4)0.022ccfa514f05e50192ce87a0bff56b7.20

FiISMNBS.1i4K.1908cc37a34a356346e119e62cff6080.20
FiISMNBS.1i4K.3cc75d6c9a19806c7846e565d16f03df.20
FiISMNBS.1i4K.9db3f218ab272040a848f97216297¢c97.20
JMNBS.Ii18K.4879e04d6742880celadc36df2ef7¢9c.20
FiISMNBS.1i8K.c632ea33al6f3efa9f4fc4f77e2670cc.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

VPython - symulacje fizyczne z grafika 3D dla kazdego
Wprowadzenie do elektroniki
Python in the Enterprise

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr
3/3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Wideo i animacja w systemach komputerowych

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Problematyka pomiaréw jakosci powietrza
Wstep do fizyki materiatéw polimerowych
Metody analizy instrumentalnej

Techniki internetowe

Biofizyka

Podstawy grafiki komputerowej

Kod

FiISMNBS.1i8)0.6807c4d8cf5331d62a78d10b502b9ccb.20

FiISMNBS.1i8)0.5e50e9a2d67b5162c856cf859a9b227f.20

FiISMNBS.1i8K.3f1aa202255dcf699e147c95de037¢cb2.20
FiISMNBS.1i8K.c204044fe8c4721abef68fc8d39d1899.20
JMNBS.Ii18PJ0.9ee0554bd668f8979c460fe371d311d6.20

FiISMNBS.1i8)0.49d62cc9cd39f7fb09b10f8cfbeb7b06.20

FiISMNBS.1i8)0.e9248a9a134c74395721cf546e69ecdf.20
FilISMNBS.Ii8K.11fd7c546ccfec6e01d353ecdc6245f6.20
FiISMNBS.1i8)0.001aefb3b9af1096e2664b81b183c217.20

JMNBS.Ii58K.c42aal3275abba298334b8fd66d0d6a4.20
FiISMNBS.1i8K.d10b782040c614e8117b65e392¢89751.20
JMNBS.Ii58K.dfOcb1e826c44e1907dd64430187ec98.20
JMNBS.Ii18K.14alefcb4d4083alb7edc54d31af75db.20
FiISMNBS.1i8K.b899c1alad683b2e2e661d318ffdb78e.20
FiISMNBS.1i28K.d87e496897fbffb8d5d5c65b9883aceb.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Projektowanie uktadéw scalonych w technologii CMOS
Podstawy inzynierii komérkowej i tkankowej
R Software

Edycja i prezentacja tekstéw naukowych
Podstawy biotechnologii

Design of CMOS Integrated Circuits

Pakiety obliczeniowe

Podstawy modelowania molekularnego
Procesy transportu w Srodowisku

Podstawy fizyki Srodowiska

Podstawy fizyki teoretycznej

Detektory promieniowania

Fizyka atmosfery

Promieniotwdrczos¢ w srodowisku
Radiochemia

Fitochemia i fitotoksykologia

Materiaty i przyrzady pétprzewodnikowe

Nanobiotechnologia w diagnostyce i leczeniu

Kod

FiISMNBS.1i8K.aec69191df9b14f7e89290eb52d30244a.20
FiIISMNBS.1i28K.44a0c2d7538b2dbf2e1d80111aa514b3.20
FiISMNBS.1i8K.393920a1bb27¢500c08806c911735515.20
JMNBS.1i10K.f9624dacd6e5aaec38cel78ce7744480.20
FiISMNBS.1i8K.cf9cead69eacle6840f6d3761a5¢c6561.20
FiISMNBS.1i8P)JO.f613f0bb5ced9ffb95b010d9e60b9¢c76.20
FiISMNBS.1i8K.f87a4d48cdb82516885a134629b42959.20
JMNBS.Ii58K.df447dd5d30d0da310d80ed17a3a320e.20
FiISMNBS.1i8K.4d89c5d45d51075ab5ff19c1le6da6c50.20
JMNBS.1i18K.de6fded969f67ed279f7814bf1b9a779.20
FiISMNBS.1i28K.e29b95737121694a288aee00f844bdff.20
JMNBS.1i58K.fele37b55c229a6a806a13d4ad860017.20
FiISMNBS.1i8K.115a3c326a7dec5a2099b8e7¢c6c9a590.20
FiISMNBS.1i8K.3d53d78895e0c815cb7825d91521a0e9.20
JMNBS.1i18K.43c9acd59867e3e43b7512d17af777e6.20
JMNBS.Ii58K.607d6a561d9d8.20
JMNBS.1i18K.60f5e17a017cb5885489c2b3ele34al6.20

JMNBS.1i58K.607d62a861127.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Wprowadzenie do astrofizyki i kosmologii
Analiza obrazéw

Antyutleniacze w profilaktyce zdrowotnej i medycynie
Matematyczne metody fizyki 2

Nanomateriaty do konwersji energii stonecznej
Wstep do cyfrowego przetwarzania sygnatéw
Laboratorium elektroniczne

Wprowadzenie do nanotechnologii
Mikrotomografia

Biofizyka organizmdw autotroficznych

Analiza $ladowa

Biocybernetyka

Bioczujniki

Kriogenika

Modele dyspersyjne w fizyce atmosfery

Nanomateriaty do elektrochemicznej konwers;ji i
magazynowania energii

Podstawy fizyki ciata statego

Kod

JMNBS.[i18K.c23330452817dcb394e188256¢c584f85.20

FilSMNBS.i8K.936b85483ed13c3bc793f0d9dc33601a.20
FiISMNBS.1i28K.32a328a69b5dc6dcb1164900958821c6.20
FiISMNBS.1i8K.e2ae91a1284dbb23d3e41bf9a5815fd7.20
FiISMNBS.1i28K.6959eeab4ea24a723cb3839961818a6d.20

JMNBS.Ii10K.6068559ba737486f4c8d463c3a5ce638.20

JMNBS.Ii10K.b93ef80bb0d6805a5092c9017308e9e5.20

JMNBS.1i10K.f8c4ec51f8c1c169546ad4b51993197e.20
JMNBS.1i10K.db5b0c929fb5aba2a3ee9eff7895709f.20
JMNBS.Ii10K.302ac9a42320a5eche2daeb6fd447956.20
JMNBS.Ii50K.ccc8e61b5aldc2f22ad6fea665ef4f20.20
JMNBS.1i50K.209522bce671b610e0b28c2f694708fd.20
JMNBS.Ii50K.51793eff0fe32427226e9c75fbb81677.20
JMNBS.1i10K.193e4c01celf44339b8978f278c5b01f.20

JMNBS.Ii10K.23420328d5173274bd21d560b95886135.20

JMNBS.Ii50K.96f29d4c538e71031b916ddd588f0647.20

JMNBS.Ii10K.376279ec555b5¢277686a057dec6ab65.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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N -
°I °I
N N N N
£ £ £ £
I | I |
Przedmiot Kod :. :. :. :. < < ;. <, ;. ;. < < <
AV
;I ;I ;I ;I =I gI =I gI =I =I §I gI §I
(7] (7] [7)] [72] (73] (7] (7] [7)] [72] (73] (7] (7] [7)]
© © VU © © © © © © © © © ©
A A A A A A a A a o o oo
Sztuczne narzady JMNBS.Ii50K.b969e39aa57fd241a0cceab7bde621d1.20 X X X X X X X X X X
Wprowadzenie do rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej JMNBS.1i10K.8e623b48d1a45515775bbaal042fcd9b.20 X X X X X X X X X X X
Struktura elektronowa fazy skondensowanej FiISMNBS.1i20K.40896c801783c97caabaadbl5fed93e5.20 x x X X X X X X X X X X
Bioenergetyka i bionika Fil[SMNBS.li20K.dfe65dalfac1da872695260213af5235.20 x x x X X X X X X X X X X
Praktyka zawodowa FiISMNBS.1i20K.33b449450ad72e109e5855¢24dd01ec5.20 x x Xx X X X X X X X X X
Matematyczne metody fizyki 3 FiISMNBS.li20K.3ef4ae6e5e095ca588e2310ff9b93bde.20  x X X X X
Projekt dyplomowy Fil[SMNBS.1i40K.5f97146892f5fdeed44beb03f63a19f0e.20 X X X X X X X X X X X
Nadprzewodnictwo i nadciektos¢ FiISMNBS.li40K.0e53b111ad4bafc4780d20ef29951801.20 x X X X X X X X X
Techniki membranowe FiISMNBS.1i40K.1621bdf91bc3d9cd1leb33d265cac75fd.20 x X X X X X X X X
Suma (Obowigzkowy): 29 26 17 11 30 28 30 27 30 29 25 25 25
Suma (Do wyboru): 41 30 9 7 55 32 39 30 37 38 39 38 38
Suma: 70 56 26 18 85 60 69 57 67 67 64 63 63

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 25/41



Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

2020/2021/S/1i/FilS/MNB/all

Nazwa modutu zajeé

Mechanika i fizyka statystyczna

Matematyka 1

Matematyczne metody fizyki

Wprowadzenie do informatyki

Elektromagnetyzm i optyka

Jezyk niemiecki B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Matematyka 2

Jezyk francuski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wykiad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A_W01, MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A U04

MNB1A_WO01, MNB1A W03, MNB1A_UO1, MNB1A_U02,
MNB1A_U04, MNB1A_K01, MNB1A_K03, MNB1A_K05

MNB1A_ W01, MNB1A W03, MNB1A_UO1, MNB1A U02,
MNB1A_UO4, MNB1A U1l

MNB1A_ W01, MNB1A_W04, MNB1A_U01, MNB1A_U02,
MNB1A_U04, MNB1A U11, MNB1A K01, MNB1A K03,
MNB1A_K05

MNB1A_ W01, MNB1A W03, MNB1A_U01, MNB1A_U02,

MNB1A_U04, MNB1A K01, MNB1A_K02, MNB1A K03,
MNB1A_KO5

MNB1A_UO3

MNB1A_WO01, MNB1A W03, MNB1A_UO1, MNB1A_U02,
MNB1A_U04, MNB1A_K01, MNB1A_K03, MNB1A_K05

MNB1A_UO3
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Nazwa modutu zajec

Jezyk rosyjski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Jezyk angielski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Podstawy chemii

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 1/3

Statystyka

Wprowadzenie do biomechaniki

Wstep do fizyki kwantowej

Jezyk rosyjski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Forma zajec
dydaktycznych

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin, Udziat w dyskus;ji,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz ustna

Kolokwium, Udziat w dyskusji, Referat, Odpowiedz ustna

Egzamin, Esej, Kolokwium, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A UO3

MNB1A UO3

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A W11, MNB1A_WO03,
MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_U06, MNB1A_UOQ7,
MNB1A_U09, MNB1A_U04, MNB1A K01, MNB1A K03,
MNB1A_K04, MNB1A K05

MNB1A UO3

MNB1A W01, MNB1A W03, MNB1A_UO1, MNB1A U02,
MNB1A_UO4, MNB1A_UO5, MNB1A U06, MNB1A K01,
MNB1A K05, MNB1A KO3, MNB1A_K04, MNB1A_KO02

MNB1A_WO01, MNB1A_WO05, MNB1A W06, MNB1A_W07,
MNB1A_U04, MNB1A_U05, MNB1A_U06, MNB1A U1l

MNB1A_WO01, MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_UO5,
MNB1A_KO1, MNB1A K03, MNB1A_K04, MNB1A K05

MNB1A_UO3
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Nazwa modutu zajec

Laboratorium fizyczne 1

Jezyk angielski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Matematyka 3

Jezyk francuski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 2/3

Chemia organiczna z elementami
biochemii

Biofizyka proceséw zyciowych

Forma zajec
dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe, Konwersatorium

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Esej, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Egzamin, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Kolokwium, Odpowiedz ustna, Projekt,
Zaangazowanie w prace zespotu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A W03, MNB1A_W11,
MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_U0O4, MNB1A_UO5,
MNB1A_UO6, MNB1A_UO7, MNB1A U10, MNB1A K01,
MNB1A_K02, MNB1A KO3, MNB1A K04, MNB1A_K05

MNB1A UO3

MNB1A_UO3

MNB1A UO3

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_UO1,
MNB1A_UO4, MNB1A_UO5, MNB1A U1l

MNB1A_UO3

MNB1A_ W02, MNB1A W03, MNB1A_WO01, MNB1A_W07,
MNB1A_W06, MNB1A W11, MNB1A_U02, MNB1A UO5,
MNB1A_UO6, MNB1A_UO1, MNB1A_U0O4, MNB1A_U10,
MNB1A_K02, MNB1A KO1, MNB1A_K03

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_WO05,
MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_U04, MNB1A_UO5,
MNB1A_UO06, MNB1A _U10, MNB1A U11l, MNB1A_UQ9,
MNB1A K01, MNB1A KO3, MNB1A K04, MNB1A_K05
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Nazwa modutu zajec

Jezyk C++

Pakiet obliczeniowy MATLAB i
jego zastosowania

Laboratorium fizyczne 2

Jezyk francuski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Jezyk angielski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

VPython - symulacje fizyczne z

grafikg 3D dla kazdego

Wprowadzenie do elektroniki

Python in the Enterprise

Jezyk rosyjski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Aktywnos¢ na
zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A_WO01, MNB1A_W02, MNB1A_W03, MNB1A_UO1,
MNB1A_U04, MNB1A_UO5, MNB1A_U11, MNB1A_U06,
MNB1A_K02, MNB1A K03, MNB1A K05

MNB1A_ W01, MNB1A_W03, MNB1A_U01, MNB1A_U02,
MNB1A_U04, MNB1A_U05, MNB1A U10, MNB1A UO06,
MNB1A_KO01, MNB1A K03, MNB1A K04, MNB1A K05
MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A W03, MNB1A W11,
MNB1A_UO1, MNB1A U02, MNB1A U04, MNB1A U05,

MNB1A_UO06, MNB1A_UO7, MNB1A Ul1l, MNB1A K02,
MNB1A_KO03, MNB1A K04, MNB1A_K05

MNB1A UO3

MNB1A_UO3

MNB1A_ W01, MNB1A_W04, MNB1A_W03, MNB1A_UO1,
MNB1A_U02, MNB1A U06, MNB1A U11, MNB1A UO05,
MNB1A_KO1, MNB1A K03, MNB1A K04

MNB1A_ W01, MNB1A W06, MNB1A_UO1, MNB1A U02

MNB1A_W03, MNB1A_W04, MNB1A_UO1, MNB1A_U04,

MNB1A_U06, MNB1A_U10, MNB1A K03, MNB1A_K04

MNB1A UO3
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Nazwa modutu zajec

Jezyk niemiecki B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Wideo i animacja w systemach
komputerowych

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs
obowigzkowy 135 godzin -
semestr 3/3

Problematyka pomiaréw jakosci

powietrza

Wstep do fizyki materiatéw
polimerowych

Metody analizy instrumentalnej

Techniki internetowe

Forma zajec
dydaktycznych

Lektorat

Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe,
Zajecia seminaryjne

Lektorat

Wykiad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe, Zajecia terenowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykiad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A UO3

MNB1A_W02, MNB1A_W03, MNB1A_U01, MNB1A _U02,
MNB1A_U10, MNB1A_U04, MNB1A K01, MNB1A K04,
MNB1A_KO5

MNB1A_UO3

MNB1A_WO01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_UO1,
MNB1A_UO2, MNB1A_U04, MNB1A_UO5, MNB1A_UO6,
MNB1A_UO7, MNB1A_UQ09, MNB1A K01, MNB1A K04,
MNB1A_KO05, MNB1A KO3

MNB1A W01, MNB1A W06, MNB1A W02, MNB1A W03,
MNB1A_WO05, MNB1A W10, MNB1A_U01, MNB1A U02,
MNB1A_U04, MNB1A U05, MNB1A U11, MNB1A UOS,
MNB1A_U09, MNB1A_U10, MNB1A K01, MNB1A K04,
MNB1A_KO5

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A W03, MNB1A_WO05,
MNB1A_WO06, MNB1A UO1, MNB1A_UO02, MNB1A UO04,
MNB1A_UO5, MNB1A_U06, MNB1A_UO7, MNB1A_UQ9,
MNB1A_U10, MNB1A K01, MNB1A_K04, MNB1A_KO05

MNB1A_W04, MNB1A W09, MNB1A_ W10, MNB1A_WO0S8,
MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_U0O4, MNB1A_U10,
MNB1A_U11, MNB1A K01, MNB1A_K03, MNB1A_KO04,
MNB1A_KO05
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Nazwa modutu zajec

Biofizyka

Podstawy grafiki komputerowej

Projektowanie uktadéw scalonych
w technologii CMOS

Podstawy inzynierii komérkowej i
tkankowej

R Software

Edycja i prezentacja tekstow
naukowych

Podstawy biotechnologii

Design of CMOS Integrated
Circuits

Forma zajec
dydaktycznych

Wykiad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin,
Zaangazowanie w prace zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Egzamin, Sprawozdanie, Odpowiedz
ustna, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczenh
laboratoryjnych, Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Referat, Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Studium przypadkéw , Prezentacja, Esej,
Zaangazowanie w prace zespotu

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin, Sprawozdanie, Odpowiedz
ustna, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_WO04,
MNB1A_W05, MNB1A W06, MNB1A_ W07, MNB1A_UO1,
MNB1A_UO2, MNB1A_UO3, MNB1A_U04, MNB1A_UO5,
MNB1A_UO6, MNB1A U11, MNB1A UO7, MNB1A K01,
MNB1A_K02, MNB1A KO3, MNB1A K04, MNB1A_K05

MNB1A_ W01, MNB1A_W02, MNB1A_W03, MNB1A_UO1,
MNB1A_U02, MNB1A_U10, MNB1A K01, MNB1A K03,
MNB1A_K04, MNB1A K05

MNB1A_WO01, MNB1A W02, MNB1A_W04, MNB1A_UO1,
MNB1A_U02, MNB1A_U04, MNB1A_U10, MNB1A K01,
MNB1A_K04, MNB1A_K05

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A_WO06, MNB1A_WO07,
MNB1A_ W11, MNB1A W03, MNB1A_UO1, MNB1A U02,
MNB1A_UO3, MNB1A_U0O4, MNB1A U09, MNB1A K02,
MNB1A_K03, MNB1A K04

MNB1A W03, MNB1A W04, MNB1A_U01, MNB1A U02,
MNB1A_U04, MNB1A U10, MNB1A K01, MNB1A K04,
MNB1A_KO5

MNB1A_W01, MNB1A_W02, MNB1A_W03, MNB1A_W10,
MNB1A_UO1, MNB1A_U04, MNB1A_U10, MNB1A U02,
MNB1A K01

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_WO05,
MNB1A_W06, MNB1A W11, MNB1A_UO1, MNB1A U02,
MNB1A_UO4, MNB1A_UO5, MNB1A_U06, MNB1A_UQ9,
MNB1A_U10, MNB1A K01, MNB1A_K02, MNB1A_KO3,
MNB1A_K04, MNB1A K05

MNB1A_WO01, MNB1A W02, MNB1A_W04, MNB1A_UO1,
MNB1A_U02, MNB1A_U10, MNB1A_U04, MNB1A K01,
MNB1A_K04, MNB1A_K05
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Nazwa modutu zajec

Pakiety obliczeniowe

Podstawy modelowania
molekularnego

Procesy transportu w Srodowisku

Podstawy fizyki srodowiska

Podstawy fizyki teoretycznej

Detektory promieniowania

Fizyka atmosfery

Promieniotworczos¢ w
$rodowisku

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykiad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
terenowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie
projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Wykonanie projektu, Aktywno$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w
prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Projekt, Sprawozdanie, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Wykonanie projektu, Referat

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A_WO01, MNB1A_W03, MNB1A_W04, MNB1A_UO1,
MNB1A_U02, MNB1A_UO5, MNB1A_U10, MNB1A_U11,
MNB1A_KO1, MNB1A K05, MNB1A K04

MNB1A W01, MNB1A_U01, MNB1A U02, MNB1A UO06,
MNB1A_U10, MNB1A U11, MNB1A U04, MNB1A U0O5

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A W03, MNB1A_WO04,
MNB1A_ W10, MNB1A UO1, MNB1A_U11, MNB1A UO04,
MNB1A_UO5, MNB1A_K04, MNB1A_K05

MNB1A_ W01, MNB1A W06, MNB1A_WO07, MNB1A_WO0S8,
MNB1A_W02, MNB1A W03, MNB1A_ W11, MNB1A_UO1,
MNB1A_UO2, MNB1A_U04, MNB1A_UO5, MNB1A_UQ9,
MNB1A_UO6, MNB1A_UO7, MNB1A Ul11l, MNB1A K01,
MNB1A_K02, MNB1A KO3, MNB1A K04, MNB1A_K05

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A_UO1, MNB1A U02,
MNB1A_UO4, MNB1A_UO5, MNB1A U11l, MNB1A_UO6,
MNB1A K04

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A W03, MNB1A W04,
MNB1A_UO1, MNB1A U02, MNB1A U04, MNB1A UO5,
MNB1A_U06, MNB1A_U11, MNB1A K01, MNB1A K04,
MNB1A_KO5

MNB1A_WO01, MNB1A W02, MNB1A_W03, MNB1A_UO1,
MNB1A_U02, MNB1A_UO5, MNB1A_U06, MNB1A_U09,
MNB1A_U11, MNB1A_KO01, MNB1A_K02, MNB1A K04

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_ W11,
MNB1A_UO2, MNB1A_U04, MNB1A_U06, MNB1A_UO7,
MNB1A_U09, MNB1A_UO1, MNB1A U05, MNB1A K01,
MNB1A_ K02, MNB1A K04, MNB1A_K05
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Nazwa modutu zajec

Radiochemia

Fitochemia i fitotoksykologia

Materiaty i przyrzady
pétprzewodnikowe

Nanobiotechnologia w
diagnostyce i leczeniu

Wprowadzenie do astrofizyki i
kosmologii

Analiza obrazéw

Antyutleniacze w profilaktyce
zdrowotnej i medycynie

Matematyczne metody fizyki 2

Nanomateriaty do konwersji
energii stonecznej

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Konwersatorium

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Zajecia seminaryjne
Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnosc¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace zespotu, Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Udziat w dyskusji, Kolokwium, OdpowiedzZ ustna,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
OdpowiedzZ ustna, Udziat w dyskusji, Zaangazowanie w
prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Projekt, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Wynik testu zaliczeniowego, OdpowiedZ ustna, Studium
przypadkéw , Prezentacja

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie
laboratorium, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A W03, MNB1A_W11,
MNB1A_WO07, MNB1A W06, MNB1A_UO1, MNB1A U02,
MNB1A_UO06, MNB1A_UO7, MNB1A_U10, MNB1A_U04,
MNB1A_UO5, MNB1A U11, MNB1A K01, MNB1A K03,
MNB1A_K04, MNB1A K05

MNB1A_WO01, MNB1A W02, MNB1A_WO06, MNB1A_WO03,
MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_U04, MNB1A_UO5,
MNB1A_UO6, MNB1A_UO7, MNB1A U10, MNB1A_ K01,
MNB1A_KO03, MNB1A K04

MNB1A_ W01, MNB1A W05, MNB1A W07, MNB1A_UO1,
MNB1A_UO2, MNB1A_U0O4, MNB1A U05, MNB1A K01,
MNB1A_K04

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A_WO05, MNB1A_WO06,
MNB1A_WO07, MNB1A W11, MNB1A_U02, MNB1A UO05,
MNB1A_UO1, MNB1A_UO3, MNB1A U04

MNB1A_ W01, MNB1A UO1, MNB1A_U02, MNB1A U04,
MNB1A K01

MNB1A_W04, MNB1A UO6, MNB1A_KO3

MNB1A W01, MNB1A UO5, MNB1A K05

MNB1A W01, MNB1A UO1, MNB1A K01

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A_ W07, MNB1A_U04,
MNB1A_UO5, MNB1A _U06, MNB1A K01, MNB1A K04
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Nazwa modutu zajec

Wstep do cyfrowego
przetwarzania sygnatéw

Laboratorium elektroniczne

Wprowadzenie do
nanotechnologii

Mikrotomografia

Biofizyka organizméw
autotroficznych

Analiza sladowa

Biocybernetyka

Bioczujniki

Kriogenika

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne,
Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne,
Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Zaliczenie laboratorium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat
w dyskusji, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Projekt, Sprawozdanie, Zaangazowanie
w prace zespotu, OdpowiedZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Sprawozdanie, Zaangazowanie
w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Wykonanie ¢wiczeh

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Prezentacja, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Odpowiedz ustna, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium
Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Sprawozdanie, Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A W01, MNB1A W04, MNB1A W02, MNB1A_WO06,
MNB1A_UO2, MNB1A_U04, MNB1A U06, MNB1A K01,
MNB1A K02, MNB1A KO3, MNB1A K04, MNB1A_ K05

MNB1A_UO1, MNB1A_U04, MNB1A U06, MNB1A U07,
MNB1A_U10, MNB1A_K04, MNB1A K05

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_WO05,
MNB1A_ W06, MNB1A W11, MNB1A _UQO1, MNB1A U04,
MNB1A_UO5, MNB1A_U02, MNB1A_U06, MNB1A_UOQ7,
MNB1A_U08, MNB1A K01, MNB1A K02, MNB1A_K04

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A_WO05, MNB1A_WO06,
MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_U0O4, MNB1A_UO5,
MNB1A_UO06, MNB1A_U11, MNB1A K01, MNB1A K03,
MNB1A_KO05

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A W11,
MNB1A_UO1, MNB1A_UO3, MNB1A U04, MNB1A_UO6,

MNB1A_UO5, MNB1A_U10, MNB1A_K04, MNB1A K01,
MNB1A_K02

MNB1A_W03, MNB1A W02, MNB1A K02, MNB1A K05
MNB1A W01, MNB1A UO5, MNB1A K02
MNB1A_ W02, MNB1A W03, MNB1A_UO1, MNB1A_U0S8,

MNB1A K01, MNB1A KO3

MNB1A_WO01, MNB1A_U02, MNB1A_U06, MNB1A_U07,
MNB1A_K04, MNB1A K03, MNB1A K05
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Nazwa modutu zajec
Modele dyspersyjne w fizyce
atmosfery

Nanomateriaty do
elektrochemicznej konwers;ji i
magazynowania energii

Podstawy fizyki ciata statego

Sztuczne narzady

Wprowadzenie do rentgenowskiej
analizy fluorescencyjnej

Struktura elektronowa fazy
skondensowanej

Bioenergetyka i bionika

Praktyka zawodowa

Matematyczne metody fizyki 3

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Zajecia
terenowe

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wykiad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktfad, Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Praktyka zawodowa

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Wykonanie projektu

Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Sprawozdanie z odbycia praktyki , Praca
wykonana w ramach praktyki , Potwierdzenie realizacji
programu praktyki

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Egzamin, Referat

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A W01, MNB1A_U06, MNB1A K04

MNB1A_W01, MNB1A_W02, MNB1A W07, MNB1A W03,
MNB1A_U02, MNB1A_U04, MNB1A U05, MNB1A_U06,
MNB1A_K01, MNB1A K02

MNB1A_WO01, MNB1A UO6, MNB1A_U10, MNB1A K04

MNB1A_WO01, MNB1A_UO1, MNB1A_U04, MNB1A_K01

MNB1A W01, MNB1A W03, MNB1A_U06, MNB1A UO1,
MNB1A K04

MNB1A W01, MNB1A W02, MNB1A W06, MNB1A W03,
MNB1A_UO01, MNB1A UO5, MNB1A K01, MNB1A K03,
MNB1A_KO5

MNB1A_ W01, MNB1A W02, MNB1A_ W03, MNB1A_WO05,
MNB1A_WO06, MNB1A W07, MNB1A_WO08, MNB1A_W11,
MNB1A_UO1, MNB1A_U02, MNB1A_U0O4, MNB1A_UO5,
MNB1A_UO6, MNB1A_U0O8, MNB1A_U09, MNB1A_U10,
MNB1A_KO01, MNB1A K02, MNB1A K03, MNB1A_KO04,
MNB1A_KO05

MNB1A W03, MNB1A W05, MNB1A W06, MNB1A W07,
MNB1A_WO08, MNB1A_W09, MNB1A W10, MNB1A W11,
MNB1A_U02, MNB1A U04, MNB1A U06, MNB1A U07,
MNB1A _U08, MNB1A U11, MNB1A U05, MNB1A U09,
MNB1A_KO1, MNB1A K02, MNB1A K03, MNB1A K04,
MNB1A_KO5

MNB1A_ W01, MNB1A U02, MNB1A_K04
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Nazwa modutu zajec

Projekt dyplomowy

Nadprzewodnictwo i nadciektos¢

Techniki membranowe

Forma zajec
dydaktycznych

Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt inzynierski, Recenzja pracy dyplomowej

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu zaliczeniowego, Odpowiedz
ustna, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB1A_WO01, MNB1A_W02, MNB1A_W03, MNB1A_UO1,
MNB1A_U02, MNB1A_UO5, MNB1A_U06, MNB1A_U04,
MNB1A_U10, MNB1A_K01, MNB1A_K03, MNB1A_K05

MNB1A_W01, MNB1A_U06, MNB1A_U07, MNB1A K04,
MNB1A_K03, MNB1A K05

MNB1A_ W01, MNB1A W05, MNB1A_U04, MNB1A UO06,
MNB1A K01
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ECTS

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce
Zasady wpisu na kolejny semestr

Aby uzyska¢ wpis na kolejny semestr, nalezy ztozy¢ w dziekanacie w terminie wskazanym przez Dziekana semestralny plan
zajed.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Deficyt punktéw nie moze przekracza¢ tuzina punktéw ECTS.

Dodatkowo:

e warunkiem wpisu na semestr drugi jest zaliczenie modutu: Mechanika i fizyka statystyczna;

e warunkiem wpisu na semestr trzeci jest zaliczenie modutu: Elektromagnetyzm i optyka;

e warunkiem wpisu na semestr siédmy jest zaliczenie wszystkich wymaganych planem studiéw zaje¢ oraz wybér
tematu projektu dyplomowego.

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS
12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdéinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Decyzje o organizacji zaje¢ w formie blokéw zaje¢ podejmuje Prodziekan ds. Ksztatcenia na wniosek Koordynatora
przedmiotu ztozony wraz z preferencjami odnos$nie harmonogramu w semestrze poprzedzajgcym prowadzenie zajed.

Semestry kontrolne
1,2,6
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Student moze rozpocza¢ studia indywidualne od pigtego semestru studiéw 1. stopnia, jezeli jego $rednia ocena z
dotychczasowych studidw jest nie nizsza niz 4,0 oraz posiada oSwiadczenie nauczyciela akademickiego, stwierdzajace, ze
podejmie sie on opieki nad indywidualnym programem studidw.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegélnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

e Nadzér nad wyborem, realizacjg i zaliczeniem praktyk zawodowych dla kazdego z kierunkéw sprawuje Petnomocnik

Dziekana ds. Praktyk Studenckich powotywany przez Dziekana na okres kadencji wtadz dziekanhskich.

W trakcie odbywania praktyki zawodowej student uzupetnia dziennik praktyk.

Praktyka zawodowa konczy sie wystawieniem zaswiadczenia o jej ukonczeniu przez zewnetrznego opiekuna praktyki.

Student przygotowuje krétkie sprawozdanie z przebiegu praktyki zawodowej (tzw. raport praktykanta).

Sprawozdanie z przebiegu praktyki zawodowej weryfikowane jest przez Petnomocnika Dziekana ds. Praktyk

Studenckich.

¢ Na podstawie ztozonych dokumentéw (dziennika praktyk, zaswiadczenia o ukonczeniu praktyki oraz sprawozdania z
przebiegu praktyk) i zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH praktyka zawodowa zaliczana jest przy uzyciu
zapisu ,,zaliczono".

Zasady obieralnosci modutéw zajec

1. Jako przedmioty obieralne moga zostac zaliczone przedmioty z Uczelnianej Bazy Przedmiotéw Obieralnych bgdz z
oferty Wydziatu.
2. Wyboru przedmiotédw w Uczelnianej Bazie Przedmiotéw Obieralnych studenci dokonujg na zasadach okreslonych w
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aktualnym zarzadzeniu Rektora AGH dotyczacym jej dziatania.

. Wyboru przedmiotéw z oferty wydziatowej studenci dokonuja za posrednictwem systeméw teleinformatycznych

Uczelni w terminach i na zasadach kazdorazowo okreslanych przez Dziekana Wydziatu.

Whniosek o poszerzenie oferty dydaktycznej Wydziatu o nowy przedmiot obieralny sktada do Dziekana nauczyciel
akademicki, wskazujgc nazwe przedmiotu (w tym w jezyku angielskim), proponowane formy zaje¢ wraz z informacja
o ich wymiarze godzinowym i krétka charakterystyka przedmiotu.

. Whniosek podlega akceptacji przez Prodziekana ds. Ksztatcenia, ktéry okresla liczbe punktéw ECTS przypisanych

przedmiotowi.

. Przy okreslaniu punktéw ECTS przypisanych przedmiotowi zaktada sie, ze catkowity naktad pracy studenta jest

dwukrotnoscia godzin kontaktowych.

.....

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Przygotowanie projektéow dyplomowych

1.

Proces zgtaszania, zatwierdzania, wyboru, recenzowania i sktadania projektéw dyplomowych na WFilS odbywa sie za
posrednictwem systemu USOS (modut APD).

. Opiekunem projektu dyplomowego na studiach pierwszego stopnia moze by¢ osoba co najmniej ze stopniem doktora.
. W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach Prodziekan ds. Ksztatcenia moze wyrazi¢ zgode na realizacje projektu

dyplomowego pod opieka:

a) nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopien doktora z innej jednostki organizacyjnej AGH,

b) specjalisty spoza AGH posiadajacego stopienh doktora,

) specjalisty spoza AGH nie posiadajacego stopnia doktora lecz posiadajacego kompetencje i doswiadczenie
pozwalajace na prawidtowg realizacje projektu dyplomowego.

Procedura wyboru i zatwierdzenia tematéw projektéw dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu:

a) Opiekun projektu zgtasza temat w systemie USOS;

b) Student wybiera temat z listy tematéw i kontaktuje sie z Opiekunem projektu dyplomowego celem ustalenia
warunkdéw wspdtpracy;

c) Sposrdd studentow, ktorzy zgtosili sie do realizacji danego tematu, Opiekun projektu dyplomowego wybiera
jednego studenta oraz wyraza zgode na realizowanie przez niego tematu pod swojg opieka;

d) Tematy projektéw dyplomowych zgtaszane sg przez pracownikéw wraz ze wskazaniem studenta, ktéry bedzie
realizowat dany temat. Wnioski rozpatrywane sg przez dwuosobowg komisje. Po zatwierdzeniu tematu do realizacji
staje sie on obowigzkowym dla studenta, ktéry go wybrat.

i. Komisje dla poszczegélnych kierunkéw studiéw powotuje Prodziekan ds. Studenckich na okres kadencji wtadz
dziekanskich.

ii. W sktad komisji z urzedu wchodzi Prodziekan ds. Studenckich.

e) Tematy projektéw dyplomowych zgtaszane przez pracownikéw spoza WFilS AGH zatwierdza Prodziekan ds.
Ksztatcenia.

. Procedura skfadania i recenzowania projektéw dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu:

a) Student przedstawia projekt dyplomowy Opiekunowi projektu;

b) Opiekun projektu zatwierdza go lub wskazuje konieczne poprawki i uzupetnienia;

¢) Po zatwierdzeniu projektu przez Opiekuna student umieszcza projekt w systemie USOS;

d) W przypadku, gdy projekt dyplomowy realizowany jest w formie pracy projektowej, programu lub systemu
komputerowego, pracy konstrukcyjnej lub technologicznej, etc., w systemie USOS poza manuskryptem deponuje sie
réwniez dokumentacje techniczng projektu;

e) W ciggu siedmiu dni od umieszczenia projektu dyplomowego w systemie USOS Opiekun proponuje dwéch
kandydatéw na recenzenta projektu dyplomowego;

f) Prodziekan ds. Studenckich dokonuje wyboru recenzenta. Odrzucenie kandydatur recenzentéw skutkuje
koniecznoscig ponownego wskazania recenzenta, a nastepnie jego wyborem przez Prodziekana ds. Studenckich.

g) Osoba zatwierdzona przez Prodziekana ds. Studenckich przyjmuje lub odrzuca propozycje napisania recenzji.
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6.

Odrzucenie propozycji napisania recenzji wymaga uzasadnienia. Na zyczenie wtadz dziekanskich uzasadnienie takie
powinno mie¢ forme pisemna. W przypadku uzasadnionego odrzucenia propozycji napisania recenzji Prodziekan ds.
Studenckich wskazuje innego recenzenta;

h) Opiekun projektu dyplomowego w terminie do 14 dni od umieszczenia ostatecznej wersji pracy w systemie USOS
oraz recenzent w terminie do 14 dni od otrzymania propozycji recenzji sktadajg za posrednictwem USOS recenzje
projektu dyplomowego.

Terminy dotyczace:

a) wyboru tematéw przez studentéw i zatwierdzenie wyboru przez opiekundw;

b) ostatecznego zatwierdzenia tematdéw, opiekunéw i dyplomantéw przez komisje;

corocznie ustala Prodziekan ds. Studenckich.

. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany tematu i Opiekuna projektu dyplomowego.

a) Temat projektu dyplomowego moze zosta¢ zmieniony na wniosek Opiekuna, jezeli w trakcie realizacji z przyczyn
niezaleznych od studenta konieczne okaze sie jego uscislenie, modyfikacja lub zmiana.

b) Student moze zrezygnowa¢ z realizacji tematu projektu dyplomowego i wybra¢ inny temat tylko w przypadku
powtarzania siddmego semestru studiéw pierwszego stopnia.

c) Jezeli student nie ztozy projektu dyplomowego w przewidzianym Regulaminem studiéw AGH terminie Opiekun
projektu moze zrezygnowac z opieki nad nim. Rezygnacje z obowigzkéw Opiekun sktada na pismie do Prodziekana ds.
Studenckich.

d) Jezeli student zostat skierowany na powtarzanie projektu dyplomowego, to wéwczas moze dokonac wyboru
nowego tematu projektu dyplomowego.

Egzamin dyplomowy

1.

Do egzaminu dyplomowego dopuszczony jest student, ktéry:

a) zaliczyt wszystkie przewidziane programem studiéw przedmioty i praktyki;

b) zarejestrowat projekt dyplomowy w formie elektronicznej w formacie PDF za posrednictwem systemu USOS;
¢) projekt zostat pozytywnie oceniony przez Opiekuna i recenzenta;

d) ztozyt wszystkie wymagane przez Prodziekana ds. Studenckich dokumenty i wnidst stosowne optaty.

. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotywang przez Prodziekana ds. Studenckich. Komisji przewodniczy

Prodziekan ds. Studenckich lub osoba przez niego upowazniona.

. Egzamin dyplomowy polega na sprawdzeniu poziomu opanowania wiedzy z zakresu kierunku studiéw (ogélny

egzamin kierunkowy) oraz dyskusji nad projektem dyplomowym. Zakres ogélnego egzaminu kierunkowego jest
okreslony programem ksztatcenia dla kierunku.

Termin egzaminu dyplomowego (zaréwno ogdlnego egzaminu kierunkowego jak i obrony projektu dyplomowego)
wyznacza Prodziekan ds. Studenckich. Egzamin odbywa sie nie wczesniej niz po zakohczeniu sesji egzaminacyjnej dla
studentéw siédmego semestru, ale na tyle wczesnie, aby umozliwi¢ przystapienie do egzaminu wstepnego na studia
drugiego stopnia prowadzone na WFilS w tym samym roku akademickim.

. Ogéiny egzamin kierunkowy ma forme testu jednokrotnego wyboru, trwa dziewie¢dziesigt minut i zawiera

czterdziesci pytan. Ocena ogélnego egzaminu kierunkowego wynika z procentowego udziatu poprawnych odpowiedzi
udzielonych w tescie. Listy zagadnien dla kazdego z prowadzonych kierunkéw studiéw, sg publikowane na witrynie
internetowej wydziatu nie pdzniej niz do kofica pazdziernika roku akademickiego, w ktérym odbywa sie egzamin
dyplomowy. Wraz z listg zagadnien podawane s3 przyktadowe pytania.

. Wyniki ogdlnego egzaminu kierunkowego przekazywane sa poprzez system USOS najp6zniej siedemdziesiat dwie

godziny po zakofczeniu tego egzaminu. W przypadku uzyskania z ogélnego egzaminu kierunkowego oceny
niedostatecznej Prodziekan ds. Studenckich wyznacza drugi termin egzaminu.

. Oceny z egzaminu dyplomowego dokonuje Komisja na niejawnej czesci swojego posiedzenia. Ocena z egzaminu

dyplomowego ustalana jest jako $rednia arytmetyczna z nastepujacych ocen: ogélnego egzaminu kierunkowego,
prezentacji projektu oraz ocen z wszystkich odpowiedzi na wszystkie postawione pytania. W przypadku uzyskania z
egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej, Prodziekan ds. Studenckich wyznacza drugi termin egzaminu.

. Wobec pozytywnego wyniku egzaminu dyplomowego Komisja podejmuje decyzje o przyznaniu tytutu zawodowego

inzyniera i wydaniu dyplomu ukonczenia studidéw ustalajac ocene kohcowa — wynik ukonczenia studiéw.

. Wynik egzaminu dyplomowego oraz wynik ukonczenia studiéw ogtasza przewodniczacy Komisji egzaminacyjnej w

obecnosci jej cztonkéw, bezposrednio po jego ustaleniu.
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Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Wynik ukonczenia studidw ustalany jest jako $rednia wazona nastepujgcych ocen:

¢ Sredniej oceny ze studiéw, obliczonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z waga 80%;
e koncowej oceny projektu dyplomowego, ustalonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z wagg 10%;
e oceny egzaminu dyplomowego, ustalonej przez Komisje z waga 10%.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni

W trakcie studiéw student zobowigzany jest do zaliczenia co najmniej jednego przedmiotu w jezyku obcym, za co najmniej 3
ECTS.
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