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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Matematyki Stosowanej

Nazwa kierunku: Matematyka

Nazwa specjalnosci: Matematyka obliczeniowa i komputerowa
Poziom: studia magisterskie Il stopnia

Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoficzenia studidw na danym poziomie: 120

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Termin rozpoczecia cyklu: 2020/2021, semestr zimowy
Czas trwania studidw (liczba semestréw): 4

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Matematyka 100% 120

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Wydziat Matematyki Stosowanej AGH prowadzi studia matematyczne | stopnia (licencjackie) i Il stopnia (uzupetniajgce
magisterskie).

Wiedza z zakresu podstawowych dziatéw matematyki, przekazywana studentom podczas studiéw, ma charakter uniwersalny
i nie zalezy od zmieniajgcych sie technologii, miejsca i czasu. Zatem jest podstawg do procesu ksztatcenia przez cate zycie.
Absolwenci studiéw matematycznych oprécz wiedzy z zakresu matematyki i zastosowan matematyki posiadajg umiejetnosci
logicznego, konstruktywnego i perspektywicznego myslenia, podejmowania rozsadnych decyzji oraz szybkiego i trafnego
wnioskowania, a ksztattowanie takich umiejetnosci u studentéw jest jednym z celéw ksztatcenia na AGH.

Programy specjalnosci studidéw Il stopnia zawierajg wspotczesne zastosowania matematyki w innych dziedzinach wiedzy, w
szczegdblnosci w bankowosci i finansach, informatyce, zarzadzaniu, biologii, inzynierii materiatowej, elektronice, automatyce,
mechanice i telekomunikacji. Umozliwia to studentom zdobywaé¢ umiejetnosci przydatne w przysztosci na rynku pracy i
utatwia zatrudnienie w przemysle, bankach, sektorze ubezpieczen, branzy IT, administracji, nauce i o$wiacie oraz wspétprace
ze specjalistami z innych dziedzin. Ponadto, wiedza zawarta w programach studiéow oraz umiejetnosci sg uzupetniane
aktywnym udziatem studentéw w pracach két naukowych.

Zajecia dydaktyczne na kierunku sg prowadzone przez matematykdéw prowadzacych wtasne badania naukowe na wysokim

poziomie. Ten fakt sprzyja rozwojowi naukowemu najlepszych studentéw i przygotowuje do kontynuowana studiéw
matematycznych na studiach doktoranckich i pracy naukowe;j.
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Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Absolwent specjalnosci "Matematyka obliczeniowa i komputerowa" (MOiIK) ma wiedze z
zakresu zaawansowanych metod numerycznych i obliczeniowych, teorii algorytmow
obliczeniowych i ich ztozonosci, uczenia maszynowego i sieci neuronowych, obliczen i
algorytmoéw kwantowych oraz Monte Carlo, proceséw stochastycznych, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, baz danych, kryptografii i kryptoanalizy
oraz ich praktycznego zastosowania. Absolwent specjalnosci MOIK potrafi sprawnie
wykorzystywa¢ modele matematyczne i postugiwac sie komputerami przy rozwigzywaniu
problemoéw obliczeniowych, stosowa¢ metody numeryczne do znajdowania przyblizonych
rozwigzan probleméw fizycznych lub technicznych, stosowa¢ metody symulacyjne
wykorzystujgce rachunek prawdopodobienstwa i statystyke.
Ponadto postuguje sie w sposéb zaawansowany oprogramowaniem stuzacym do obliczen
symbolicznych i numerycznych (Matlab, Mathematica, C++).

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

e brak (PL)
e (EN)

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Matematyka obliczeniowa i komputerowa Computational Mathematics
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Absolwent specjalnosci matematyka obliczeniowa i komputerowa ma wiedze z zakresu
zaawansowanych metod numerycznych i obliczeniowych, teorii algorytméw obliczeniowych i
ich ztozonoSci, uczenia maszynowego i sieci neuronowych, obliczeh i algorytméw
kwantowych oraz Monte Carlo, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej,
baz danych, kryptografii i kryptoanalizy oraz ich praktycznego zastosowania.

Absolwenci specjalnosci MOiK moga pracowac jako: pracownicy naukowi i dydaktyczni,
analitycy, logistycy, numerycy, specjalisci z zakresu symulacji proceséw technologicznych i
przyrodniczych, specjalisci z zakresu symulacji proceséw technologicznych i przyrodniczych,
numerycy, specjalisci w branzy IT, programisci, specjalisci szeroko pojetych metod
optymalizacji. Typowymi miejscami pracy dla absolwentdw matematyki sg uczelnie i
jednostki badawcze z zakresu nauk ekonomicznych, technicznych, scistych i przyrodniczych,
administracja publiczna i pahstwowa, firmy informatyczne, telekomunikacja, duze zakfady
przemystowe w dowolnej branzy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Whnioski z monitoringu karier zawodowych absolwentéw:

- Gtéwne branze, w ktérych sa zatrudnieni absolwenci WMS: bankowos¢, IT, BPO, szkolnictwo wyzsze, ubezpieczenia.
- Prawie 100% absolwentéw pracuje lub prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza.

- Zdecydowana wiekszos¢ absolwentdw deklaruje, ze ich praca jest zgodna lub czesciowo zgodna z wyksztatceniem.

Wydziat Matematyki Stosowanej stara sie wprowadza¢ do programu studiéw przedmioty/ modutu zaje¢, ktére maja
wspomagac przygotowanie absolwenta do aktualnych warunkéw na rynku pracy w branzy finansowej, ubezpieczeniowej, IT.
Zajecia sg planowane we wspotpracy z przedstawicielami instytucji/firm zatrudniajgcych absolwentéw matematyki.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

http://www.pka.edu.pl/raporty/2017/10/26/raport_matematyka_AGH_na_strone.pdf

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Elastyczny indywidualny plan studiéw, oparty na wybranej specjalnosci, sposrdd szesciu specjalnosci proponowanych na
wydziale, zwigzanych z ré6znymi zastosowaniami matematyki, ma na celu umozliwi¢ studentowi rozwijanie indywidualnych
zainteresowan poprzez wykorzystanie bogatej oferty edukacyjnej na Wydziale Matematyki Stosowanej lub skorzystanie z
innych niepowtarzalnych mozliwosci takich jak zaliczenie modutéw zaje¢ prowadzonych okazyjnie przez profesoréw
wizytujacych, zaplanowanie semestru studiéw poza AGH (np. w ramach ERASMUS, MOST, MOSTECH, itp.), studia na drugim
kierunku lub zdobycie doswiadczenia zawodowego podczas studiow.

Wysoki stopief obieralnos$ci przedmiotéw poza realizowana specjalnoscig umozliwia studentom szerokie kompetencje.
Moduty zaje¢ charakterystyczne dla danej specjalnosci s dostepne dla studentéw innych specjalnosci. Generalnie nie
stosuje sie ograniczen gérnych na liczbe 0séb zapisanych na zajeciach z przedmiotu.
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Wydziat Matematyki Stosowanej wspédtdziata w zakresie uaktualniania oferty edukacyjnej i realizacji programu studiéw z
interesariuszami zewnetrznymi.

Pracownicy firm prowadza lub wspétprowadza specjalistyczne zajecia dla studentéw. W tym zakresie umowy sg zawarte z:
Ericpol/Ericson, Luxoft, UBS, HSBC. Ponadto, wydziat mocno wspiera dziatalnos$¢ studencka w kotach naukowych w kierunku
wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym i pracodawcami.

Rada Spoteczna Wydziatu Matematyki, sktadajaca sie z 0s6b petnigcych funkcje w instytucjach z otoczenia spoteczno-
gospodarczego, regularnie opiniuje aktualno$¢ programu studiéw, osiggniecia dydaktyczne oraz wyniki monitoringu loséw
absolwentéw.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw nie uwzglednia praktyk studenckich. Jednak Wydziat Matematyki Stosowanej duzg uwage przyktada do
zaznajomienia sie studentéw z rynkiem pracy dla absolwentéw matematyki wspierajgc dziatalnos¢ studentéw w kotach
naukowych w kierunku wspétpracy z otoczeniem gospodarczym i pracodawcami.

Studenci biorg aktywny udziat w pracach studenckich két naukowych dziatajgcych na WMS:

Koto Naukowe Modelowania Finansowego
http://www.knmf.agh.edu.pl

Studenckie Koto Matematykéw AGH
http://www.skm.agh.edu.pl/pl/index.html

Koto Naukowe Matematykéw Dyskretnych "Zmirtacz"
http://wms.mat.agh.edu.pl/~knmd/
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przystapienia do rekrutacji na studia jest posiadanie tytutu zawodowego licencjata, magistra lub
magistra inzyniera. Wskazane jest uzyskanie tego tytutu na kierunku Matematyka.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata Senatu AGH.
https://kandydaci.agh.edu.pl/kierunki-studiow/

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 4
Maksymalna liczba studentéw: 200
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Wiedza

Symbol KEU
MAT2A W01

MAT2A_W02
MAT2A_ W03

MAT2A_W04

MAT2A_WO5

MAT2A_WO06

MAT2A_W07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A W11

MAT2A W12

MAT2A_W13

Umiejetnosci

Symbol KEU

MAT2A _UO1

MAT2A _UO02

MAT2A_U03

MAT2A_UO4

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki
dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych

zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatéw matematyki

Ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub
stosowanej

ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: 1) zna wiekszos¢
klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody

2) jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan

3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej

zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i
rozumie ich ograniczenia

zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce finansowej i aktuarialnej
lub w naukach przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce, chemii lub biologii

zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
zagadnien matematycznych (na przyktad réwnan rézniczkowych) stawianych przez
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, zarzadzanie itp.)

zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytméw i kryptografii oraz
ich praktyczne zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko rozumianej
informatyce

zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrébki danych

zna zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym do
samodzielnej pracy w zawodzie matematyka

Kierunkowe efekty uczenia sie

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadédw

posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie, w
tekstach matematycznych o réznym charakterze

posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowah w budowaniu dowodéw
formalnych

w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne zwigzane z
podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich wtasnosci

Symbol CEU
P7S_ WG_A

P7S_WG_A,
P7S_ WK A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WK A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WK_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WK A

P7S_WG_A,
P7S_WK A

P7S_WG_A,
P7S_WK A

P7S_WK A

Symbol CEU

P7S_UW_A,
P7S_UK A

P7S_UW A,
P7S_UU A,
P7S_UK A

P7S_UW_A,
P7S_UO A

P7S_UW_A,
P7S_UK A
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Symbol KEU

MAT2A _UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A U10

MAT2A Ull

MAT2A_U12

MAT2A U13

MAT2A _U14

MAT2A _U15

MAT2A _Ul6

MAT2A _U17

MAT2A U18
MAT2A U19

MAT2A U20

MAT2A_U21

MAT2A _U22

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

swobodnie postuguje sie narzedziami analizy, w tym rachunkiem rézniczkowym i
catkowym (w szczegélnosci catka krzywoliniowa i powierzchniowg), elementami
analizy zespolonej i fourierowskiej

orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych, potrafi stosowac je w typowych zagadnieniach
praktycznych

zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a; potrafi stosowaé pojecia teorii miary w
typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych

posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w obiektach
matematycznych wystepujacych np. w geometrii lub analizie matematycznej; potrafi
wykorzystac¢ podstawowe wiasnosci topologiczne zbiordw, funkcji i przeksztatcen

postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
matematycznej i jej zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystuje wtasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta

potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na algebre liniowa) w
rozwigzywaniu probleméw z réznych dziatéw matematyki i zadah praktycznych

zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci; potrafi je stosowac w
zagadnieniach praktycznych

orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia estymac;ji i testowanie hipotez)
oraz w podstawach statystycznej obrébki danych

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujagcym matematyke wspétczesna,
stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie, metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii
réwnan rézniczkowych i uktadéw dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i
topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii
graféw, logiki i teorii mnogosci

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktérych stosuje w razie
potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw matematyki

potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijaé; w szczegdlnosci jest w stanie
nawigzac kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumiec¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych matematykow

potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych zastosowaniach matematyki

rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, geometryczne) w teoriach
fizycznych

potrafi stosowad procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk i
analizy ich ewolugji

rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmdw i procesédw obliczeniowych

potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych, stuzace do
rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematycznych

umie stosowaé metody komputerowo wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz
logicznego wspomagania weryfikacji i specyfikacji programéw

postuguje sie jezykiem angielskm na poziomie Sredniozaawansowanym (B2) oraz na
poziomie wystarczajacym do czytania literatury fachowej

Symbol CEU

P7S_UW_A

P7S_UW_A
P7S_UW_A

P7S_UW_A

P7S_UW_A

P7S_UW A
P7S_UW A

P7S_UW_A

P7S_UW A,
P7S_UU A,
P7S_UK A

P7S_UW A,
P7S_UK A
P7S_UU_A
P7S_UK A

P7S_UO_A

P7S_UW A

P7S_UW_A

P7S_UW_A
P7S_UW_A

P7S_UW_A
P7S_UW_A

P7S_UK A
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Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

MAT2A K01

MAT2A_K02

MAT2A_KO03

MAT2A_K04

MAT2A K05

MAT2A_KO06

MAT2A_KO07

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i
innych oséb; postepuje etycznie

rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnie¢
matematyki wyzszej

potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

potrafi formutowad opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych

Symbol CEU

P7S_UU A,
P7S_KR A,
P75 _KK_A

P7S_UO A,
P7S_KK A

P7S_KO_A,
P7S KR A,
P7S_UO A,
P7S_KK A

P7S_KR_A,
P75 _KK_A

P7S_KO_A,
P7S KR A,
P7S_UK_A
P7S_KK_A

P7S_KO_A,
P7S_KK A
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Matematyka

Specjalno$¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

2020/2021/S/11/MS/MAT/MO

Przedmiot

Applied Java

Algorytmy
kombinatoryczne 1

Analiza rzeczywista i
zespolona

Jezyk angielski B2+ -
obowigzkowy kurs
jezyka
specjalistycznego na
studiach Il stopnia
dla studentéw
Wydziatu Matematyki
Stosowanej

Algorytmy dla
Probleméw NP-
zupetnych

Algebra 2

Metody
resamplingowe

Applied Java

Basics of Machine
Learning

Basics of Machine
Learning

Zagadnienia
stabilnosci macierzy i
wielomianéw

Analiza danych
jakosciowych

Algorytmy Monte
Carlo i kwantowe dla
zadan ciagtych

Algebra 2 ()
Dynamika

topologiczna i
kombinatoryczna

Kod

AMATMOS.1175.6a2924e54e8886cf479b6269a1751f46.20

AMATO00S.1IFK.16b8da062a4cf286ea80ac6f99150ad1.20

AMAT00S.115K.0c4b147580fb811a713b3279ec10c2c3.20

AMATMOS.111)0.94bfal73f7f47ee5e33de4280ef559ca.20

AMATO0S.1IFK.ecf7d754f307albb6dcdOealdd9cd454.20

AMATO0S.1IFK.978672c788f9fea2b3aef8b48cc89981.20
AMATMOS.1175.2a3b77b59aaldc6d8f7c7e79cb5a7241.20
AMATO0S.1IFK.6a2924e54e8886cf479b6269a1751f46.20

AMATMOS.IIFS.flab9af80326ce37d6ef74ead69c3118.20

AMATO00S.1IFK.flab9af80326ce37d6ef74ead69c3118.20

AMATMOS.IIFS.1fdf9721332bf9d1870b4749cef23574.20

AMATO0S.1IFK.9c5b617f4009e6b1845f5d839948f38f.20

AMATO0S.1IFK.74abe834b57ad4f3ff067ba694c4b3f0.20

AMATO00S.1IFK.aa5814f5aed1f454c639ch2717708c77.20

AMATO00S.1IFK.efe0f23703942755d862f6edbd1d8948.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

>

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

x

MAT2A_WO08

x

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_U01

x

MAT2A_U02

x

MAT2A_UO03
MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07
MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

x

MAT2A_U15

x

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

x

MAT2A_U20

x

MAT2A_U21

MAT2A_U22

>

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02
MAT2A_KO03

B3

B3
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¥I ¥I
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X
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X
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Przedmiot

Algorytmy Monte
Carlo i kwantowe dla
zadan ciagtych

Elliptic Equations
Analiza numeryczna
Bazy danych

Discrete Models of
Financial Markets

Elliptic Equations

Discrete Models of
Financial Markets *

Lecture of visiting
professor (MOiK)

Topologiczna teoria
graféw

General Linear
Methods for Ordinary
Differential
Equations

Drgania nieliniowe i
chaotyczne

General Linear
Methods for Ordinary
Differential
Equations

Ekonometria ()
Elementy teorii
rézniczkowan
lokalnie
nilpotentnych

Drgania nieliniowe i
chaotyczne ()

Kombinatoryka na
stowach

Group Analysis of
Differential
Equations
Fraktale
Operator Theory
Kryptografia ()

Dynamika
topologiczna i chaos

Kod

AMATMOS.IIFS.74abe834b57ad4f3ff067ba694c4b3f0.20

AMATMOS.IIFS.b37689ba03ea8e447e96a2e6e3bb0383.20
AMATO0S.1IFK.4def5bca94c56bc1e98863b9ce76d017.20

AMATO0S.1IFK.49f635919501648d5cchd9b2a40c941a.20

AMATO0S.IIFK.3ea2beb976c47c64dch18a98cf507352.20

AMATO0S.1IFK.b37689ba03ea8e447e96a2e6e3bb0383.20

AMATO00S.1IFK.1584049340.20

AMATMOS.IIFS.4e72d326ccf2a3bacd5be85faa36741b.20

AMATO00S.1IFK.5870e0d197f1a52fc6b85d96f701033¢.20

AMATMOS.1175.8b2a516ca7f0d7213b577f5f4b0c6f09.20

AMATO0S.1IFK.84bc1299ec3c09bebfcdfl154bcbf0a95.20

AMATO0S.1IFK.8b2a516ca7f0d7213b577f5f4b0c6f09.20

AMATO0S.1IFK.7¢998e94351e2555db265835a34f7e15.20

AMATO00S.1IFK.0008207c773679c2belcf61a411¢c10c0.20

AMATO0S.IIFK.f9ab3c71596dc8a7c9803f4c04961ca3.20

AMATOO0S.IIFK.4a8c450ff0bafdd469dc9a4304c55066.20

AMATO00S.1IFK.b02e62adb409db520a542f5dd9f67861.20

AMATOO0S.IIFK.cee78df3320b31004b2aalbb25e129a8.20
AMATO00S.1IFK.b06540f77d9422be62ecba5dcc95254¢.20

AMATO0S.1IFK.949bf3b284390ce84e55092eeea2d354.20

AMATO0S.1IFK.3548b740f191789dc5a5¢3f0ce595¢cc8.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_W04
MAT2A_W08

MAT2A_W13

MAT2A_UO01
MAT2A_UO5
MAT2A_U08

MAT2A_U10

MAT2A_WO1
MAT2A_W02
MAT2A_W03
MAT2A_WO05
MAT2A_W06
MAT2A_W07
MAT2A_W09
MAT2A_W10
MAT2A_W11
MAT2A_W12
MAT2A_U02
MAT2A_U03
MAT2A_U04
MAT2A_U06
MAT2A_U07
MAT2A_U09
MAT2A_U11
MAT2A_U12
MAT2A_U13
MAT2A_U14
MAT2A_U15
MAT2A_U16
MAT2A_U17
MAT2A_U18
MAT2A_U19
MAT2A_U20
MAT2A_U21
MAT2A_U22
MAT2A_K01
MAT2A_K02
MAT2A_K03
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MAT2A_K06
MAT2A_K07



Przedmiot

Topologia

Inzynieria finansowa
(2)

Kolorowania graféw

Metody numeryczne
réwnan
rézniczkowych
czastkowych

Quantitative Analysis
for Managerial
Decisions

Dynamika
topologiczna i chaos
0

Ekonometria
Variational Calculus
Metody obliczeniowe
i ich komputerowa
realizacja
Kombinatoryka na
stowach i
kryptografia 1

Programowanie
dyskretne

Geometria
rézniczkowa

Matematyka
dyskretna 1

Matematyka
ubezpieczen na zycie
(2)

Procesy
stochastyczne ()

Geometria
rézniczkowa ()

Metody algebraiczne
w kombinatoryce i
teorii grafow 1
Hipergrafy

Procesy
stochastyczne

Metody dyskretne 1

Kod

AMATOO0S.IIFK.bcc949f460720elcaf9c65becelddc36.20

AMATO0S.1IFK.2a480caa%b705fcc72e601b7e9cc4c29.20

AMATO00S.1IFK.aec3bdd3508cefce2f40ed4dbab8985a.20

AMATO00S.1IFK.005926160343932f39711baac2ff7ba0.20

AMATO0S.1IFK.6775249885f4ebf1263043b33a69efbh9.20

AMATO0S.1IFK.f4b327b1ae916504a6eb72431241d504.20

AMATO00S.1IFK.a7782bcb52a5d44450144a004ba76fc5.20

AMATO0S.1IFK.8d9818115b0252ce8eddebac2351c983.20

AMATMOS.IIFS.662cc7227af7fcd2c50f416c9e06db98.20

AMATO00S.1IFK.a6985a0cchb48378c0aea4d097dbf44a0.20

AMATO00S.1IFK.3ab4377f056d806d97789ab15f38baf3.20

AMATO00S.1IFK.2a0e1bf4adb5193879a90ad9f8a0bbe7.20

AMATO0S.1IFK.e8e982626708fa026bf290d84ffc1c74.20

AMATO00S.11BK.acfa5a2dddd397eaf83da90054a2a5ca.20

AMATO0S.1IFK.cc6fc28c65855bc523f7aclflch2a9ca.20

AMATO0S.1IFK.01bbd33425fdc7a7f07c68960277eda4.20

AMATO00S.1IFK.1€695279a1c933bab3bd501766bd6910.20

AMATO0S.1IFK.0c44e0d802336€9901769482ac0fc2e3.20

AMATO00S.1IFK.8d923ff9178e9600703585f866572580.20

AMATO00S.1IFK.f916d02fe95a5f591b86e2cdbad8e93e.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

x

MAT2A_WO02

x

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

x

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_U01

MAT2A_U02

MAT2A_U03

MAT2A_U04

B3

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

x

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

x

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

MAT2A_K02

MAT2A_K03
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MAT2A_K06
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Przedmiot

Instrumenty o statym
dochodzie

Rachunek
prawdopodobienstwa

Metody numeryczne
réwnan
rézniczkowych 1

Rachunek
prawdopodobienstwa
0

Komunikacja w
grafach
Kryptografia

Metody
resamplingowe

Réwnania fizyki
matematycznej |

Analiza numeryczna
Nowoczesne
narzedzia
matematyki
dyskretnej 1

Réwnania fizyki
matematycznej | ()

Kryptografia *
Teoria algorytméw ()
Opcje egzotyczne
Metody
probabilistyczne w
matematyce
dyskretnej

Opcje realne (2)
Teoria dystrybucji*
Modele
matematyczne w

przyrodzie i technice

Rozszerzenia ciat i
teoria Galois

Teoria ryzyka ()
Modelowanie i

symulacje w
finansach

Kod

AMATO0S.1IFK.8b476dec711c89f2b8bc8f85efa43b70.20

AMATO0S.1IFK.706c83fdca25ef75320404d0d4d1e957.20

AMATO00S.1IFK.1eald27265af11a7f163a2161c93b052.20

AMATO0S.1IFK.92e857c502bbbdeafa84e66e76d803dd.20

AMATO00S.117K.fc02544847a78c4fd9324ef4ce0a8850.20

AMATO00S.1IFK.eb79f9b9c0c729d33842dff5303487d6.20

AMATO00S.1IFK.2a3b77b59%aaldc6d8f7c7e79cb5a7241.20

AMATO0S.1IFK.ff476ee47e84af09fd76d2828395f1f0.20

AMATMOS.IIFS.4defSbca94c56bc1e98863b9ce76d017.20

AMATO00S.1IFK.d7b9e24b0a6a44815f03012e09d2c94¢.20

AMATO00S.1IFK.a00d87e8aeaeb484938689a6778ec78f.20

AMATO00S.1IFK.80d47081038fc620fd22130d2442157¢.20
AMATO00S.IIFK.c2cb40524ae0elec95dc99411b4d0958.20

AMATOO0S.IIFK.35ffe90b55965bb2a5237b5d23c99924.20

AMATO0S.IIFK.f87fa50c1ee4317fc63415c07c703817.20

AMATO0S.1IFK.f452d7b542d9e5e807ef50bc951cfa85.20

AMATO0S.1IFK.1584547244.20

AMATO00S.1IFK.0c1145e307d94a864f431c5e2c475e02.20

AMATO0S.1IFK.b023b28c4bf31095d25d7d90dcbd0590.20

AMATOO0S.IIFK.8bea42f3462c8dc6acbde55a05dd33a3.20

AMATO0S.1IFK.7fc213740641fe58604ba4e6913701aa.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_U01

MAT2A_U02

MAT2A_U03

MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

MAT2A_K02

MAT2A_K03
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Przedmiot

Modelowanie w
pakiecie
Mathematica

Topologia Il

Réwnania
rekurencyjne 1

Topologia Il ()

Nieliniowe modele
zjawisk transportu

Stochastyczne
problemy odwrotne

Teoria ilosciowa
réwnan
rézniczkowych

Nieliniowe modele
zjawisk transportu ()

Programowanie
nieliniowe

Wybrane
zagadnienia
probabilistyki

Ztozono$¢
obliczeniowa ()

Programowanie
nieliniowe ()

Ztozonos¢
obliczeniowa

Zagadnienia
stabilnosci macierzy i
wielomianéw

Rozrézniajace
kolorowania graféw
Zastosowania teorii
gier kooperacyjnych
w ekonomii 1
Réwnania catkowe
Ryzyko kredytowe
Ryzyko kredytowe ()
Sterowanie
stochastyczne w

czasie ciggtym

Stochastyczne
uktady dynamiczne

Kod

AMATO0S.1IFK.43cfcb5f902862126b14260ff9204adb.20

AMATO0S.1IFK.02fb5c899eed662790fc085b5f85ce73.20

AMATOO0S.IIFK.d267629e8bcb38110514fe06e88008b9.20

AMATO0S.1IFK.d740e29663a2fe46a0d1c1f8dflac728.20

AMATO0S.1IFK.c5a92f8e7f5a3a2e1de9b568b98b2291.20

AMATOO0S.1IFK.080ca851e6be6f64d477768bafc0a5f8.20

AMATO0S.1IFK.c47be67b366b6fd99476579757f2cb9a.20

AMATO0S.1IFK.99f26bb980d51a9fc931c5bbce542cab.20

AMATOO0S.IFK.3908cb04a48ca2683c09bce2da960999.20

AMATO0S.IIFK.c2aeee278fc182c55ba269ab0e35343a.20

AMATO00S.1IFK.82b0c0a4e8cb568fe3719e432f440caa.20

AMATO0S.1IFK.9f2ba3d8a85e190d9a2fe997904486c8.20

AMATOO0S.IIFK.d8525a1cd835f5e376e5615187411873.20

AMATOO0S.IIFK.1fdf9721332bf9d1870b4749cef23574.20

AMATO0S.1IFK.0e6484536732de5749d555fab484c1cf.20

AMATO0S.1IFK.f85dcf8c3944289a8acc9d911b95e85e.20

AMATO00S.117K.ee475974eb551fdee68edd9cca02d8bb.20
AMATO00S.117K.9fabb19d1458043ee2d0c595706dd7ca.20

AMATO00S.1IFK.1b2240cf5a384e4385a04c4ed6c6d817.20

AMATO0S.117K.cfb5221b7249921e059ea5049b151818.20

AMATO00S.1IFK.440945f41d5b515e9edbb01ed88d0ab6.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_W03
MAT2A_W04
MAT2A_W08

MAT2A_W13

MAT2A_UO01
MAT2A_UO5
MAT2A_U08
MAT2A_U10
MAT2A_U15

MAT2A_U19

MAT2A_WO01
MAT2A_WO02
MAT2A_WO05
MAT2A_WO06
MAT2A_WO07
MAT2A_WO09
MAT2A_W10
MAT2A_W11
MAT2A_W12
MAT2A_U02
MAT2A_UO3
MAT2A_U04
MAT2A_U06
MAT2A_U07
MAT2A_U09
MAT2A_U11
MAT2A_U12
MAT2A_U13
MAT2A_U14
MAT2A_U16
MAT2A_U17
MAT2A_U18
MAT2A_U20
MAT2A_U21
MAT2A_U22
MAT2A K01
MAT2A_K02
MAT2A_K03
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Przedmiot

Stochastyczne stopy
procentowe

Teoria algorytméw
Teoria dystrybucji
Teoria gier

Teoria gier ()
Teoria ryzyka

Wprowadzenie do
rynkéw
instrumentéw
pochodnych

Wprowadzenie do
rynkéw
instrumentéw
pochodnych ()

Zarzadzanie
ryzykiem - studium
przypadkow

Zarzadzanie
systemem
informatycznym

Metody numeryczne
dla stochastycznych
réwnan
rézniczkowych-
teoria i zastosowania

Analiza
niestacjonarnych
szeregéw czasowych

Combinatorial
Designs

"Biate plamy" w
najnowszej historii
Polski. Spory i
kontrowersje

Analiza w
przestrzeniach
skonczenie
wymiarowych

Automaty i Sieci
Petriego

Algebra przemienna
0

Kod

AMATO0S.1IFK.144b96c75a747a89e2e161f2e6a55770.20

AMATO0S.1IFK.815ed62e40e3b181a552246558c4b6fa.20
AMATO00S.1IFK.a4e393b312b179762ee8a5086134ebc7.20
AMATO0S.1IFK.1f335e067096c011c841aac2e9ec297d.20
AMATO0S.1IFK.d7498c38ae0d3fc44a0ffd5dccd50e70.20

AMATO00S.1IFK.8e2168de99c1ba28b091c13edda38911.20

AMATO00S.1IFK.2ee2455c486a28b8fb90f8277f39e324.20

AMATO00S.1IFK.30263bbfbb3f6963b632b159801eb0fc.20

AMATO00S.1IFK.390d0ebfdb7c67689959b7b7bccc04¢9.20

AMATO00S.1IFK.1261f2daee03c48d795af550bb4298b7.20

AMATMOS.117S.5e19b471b47a5e9b751e9f77ec6cd3f3.20

AMATMOS.1175.979e0578835c443566aa985a7d62b20e.20

AMATO00S.1IFK.a0e1b431d8729aaa74c226578d391e73.20

POGHSII00S.11g3000000.de7d76a0745710adbf052b2e637af425.20

AMATO0S.1IFK.f54fe52626dd31e468015403e603f277.20

AMATO0S.1IFK.3266963a07f0c8a4fel2c38eb9a017be.20

AMATO0S.1IFK.68c8afa2085a9cc86589blabbcl2eat4.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

3

MAT2A_WO05

3

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

3

MAT2A_WO08

b3

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_U01

x

MAT2A_U02

x

MAT2A_U03

MAT2A_U04

x

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

3

MAT2A_K02

MAT2A_K03
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Przedmiot

Algorytmy i
ztozono$¢ dla zadan
ciggtych

Analiza funkcjonalna

Modelling market
risk

Metody numeryczne
dla stochastycznych
réwnan
rézniczkowych-
teoria i
zastosowania*

Algebra przemienna
Gry kombinatoryczne

Option pricing in
Hull-White model

Algorytmy
kombinatoryczne 2

Option pricing in
Hull-White model

Gry kombinatoryczne
0

Globalizacja. Nowe
wyzwania
wspétczesnego
Swiata

Analiza funkcjonalna
*

Analiza
niestacjonarnych
szeregéw czasowych

Large Graphs and
Networks

Implementacja
modeli finansowych

Poznawanie
Wszechswiata

Automaty i Sieci
Petriego ()

Domination Theory
in Graphs

Inzynieria finansowa
(L

Historia matematyki

Kod

AMATO0S.1IFK.e088e98984c496cafc1b3a20d4078684.20

AMATO0S.1IFK.f3e943188a7f231866d741d58f29b2bf.20

AMATO00S.1IFK.1586372369.20

AMATMOS.1175.1584487314.20

AMATO0S.1IFK.2f3531724d32b8d0a29b0ee4e25a1203.20

AMATO0S.1IFK.bf305397cd3bd954f8461dd71c6f01b0.20

AMATMOS.IIFS.1585959191.20

AMATO00S.1IFK.05b9851e7be3ae43cf4b05cbc9eb4380.20

AMATO00S.1IFK.1585959191.20

AMATO00S.1IFK.97502ba2c0cc877f20f3b5b593089d7e.20

POGHSS.193000000.601e24cad4e4b0e41b6bf732db3710d7.20

AMATO00S.1IFK.e755d173e1fefc054115cb112df2ae5f.20

AMATO0S.1IFK.979e0578835c443566aa985a7d62b20e.20

AMATO00S.110PJ0.5f9bf7e194fd8.20

AMATO00S.1IFK.480711e764cf3a2e903ab8ef8aad619d.20

AMATO0S.112HS.2ea97dd2cc4cc9efd8dfc22ad3a6df8f.20

AMATO0S.IIFK.daedf94adf231db764df54869deeb9b5.20

AMATO00S.110PJ0.5f9bf805f38f5.20

AMATO0S.1IFK.5fae41¢c16c419.20

AMATO00S.1IFHS.22d10b4c0c46d2ddce514f25de5044c4.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_U01

MAT2A_U02

MAT2A_U03

MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

MAT2A_K02

MAT2A_K03

< 1
S o
¥I¥I
< g
£ E
g <
= =
X X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X X
X
X
X X
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MAT2A_K06

MAT2A_KO07



Przedmiot

Elementy teorii
aproksymacji

Analiza
stochastyczna

Klasyczne i
uogdlnione symetrie
réwnan czastkowych

Podstawy negocjacji

Elementy teorii
aproksymacji

Ekonometria
finansowa

Elementy statystyki
wielowymiarowej

Klasyczne i
uogdlnione symetrie
réwnan czastkowych

Matematyka
ubezpieczen na zycie
L

Kolorowania grafow
2

Metody numeryczne
dla stochastycznych
réwnan
rézniczkowych-
teoria i zastosowania

Grafy i sieci

Metody numeryczne
dla réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych

Kombinatoryka na
stowach i
kryptografia 2

Matematyka
dyskretna 2

Grafy i sieci ()

Metody numeryczne
dla stochastycznych
réwnan
rézniczkowych-
teoria i
zastosowania*

Kod

AMATO00S.1IFK.ab6669b297fb8aldb570d0ad8dfff9d9.20

AMATO00S.1IFK.812a2d77ea4999fc1b79b69ef23b50a4.20

AMATO00S.1IFK.dc1cfa28898f83365a572dd0afae9894.20

AMATO00S.112HS.e3989b16fa6d283720462cbd818acdf6.20

AMATO00S.1IFK.5129b4d8931cea36720852922blbeale.20

AMAT00S.1IFK.9a160d926ab038b132f538c82bcleadb.20

AMATO0S.IIFK.574be2c6943aadee47e03a4725bba5b7.20

AMATO0S.1IFK.2f62974dff096bfc2b5e5b2912c4ddab.20

AMATO0S.1IFK.5fae45b79560f.20

AMATO0S.1IFK.335d2393980b4010a2f383c37b3b6e47.20

AMATO0S.1IFK.5e19b471b47a5e9b751e9f77ec6cd3f3.20

AMATO0S.1IFK.57818be7f9b04583011d831d1cbc4flb.20

AMATMOS.1175.b81411b46834d59f4c0d4b73205d49f4.20

AMATO00S.1IFK.065b27f5166c6c80c42d8a2b7b4abe24.20

AMATO0S.1IFK.3c4e3be49573823650397e0d40c36933.20

AMATO0S.1IFK.a54d70f64abbb896b4a28d348e278f36.20

AMATO00S.117K.1584487314.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

b3

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

3

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_U01

MAT2A_U02

MAT2A_U03

MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

3

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

3

MAT2A_K02

x

MAT2A_K03
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Przedmiot

Kody blokowe
Obliczenia kwantowe

Metody numeryczne
w finansach

Metody algebraiczne
w kombinatoryce i
teorii graféw 2

Model Blacka-
Scholesa

Kombinatoryka
ekstremalna

Modele stopy
procentowej

Obliczenia kwantowe

Metody numeryczne
dla réownan
rézniczkowych
zwyczajnych

Metody numeryczne
réwnan
rézniczkowych 2

Metody numeryczne
dla réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych ()

Nowoczesne
narzedzia

matematyki
dyskretnej 2

Opcje realne (L)

Réwnania fizyki
matematycznej Il

Programowanie
liniowe

Operatory liniowe w
przestrzeniach
Hilberta

Réwnania fizyki
matematycznej Il ()

Réwnania
rekurencyjne 2

Programowanie
liniowe ()

Kod

AMATOO0S.1IFK.b01ab496bd42ec994b79461463da3df0.20

AMATMOS.1IFS.9683908c0ac4711a1273b85a7473b236.20

AMATO00S.1IFK.170249fe0ee87de7d0c702eef5a268c0.20

AMATO0S.1IFK.2b2492414149381a1f0076975289f4c6.20

AMATO00S.110K.7a2fa96e2eff0378387cf032837d5cdc.20

AMATO0S.1IFK.905bb8f510378e4a18e0c348f4086bd6.20

AMATO00S.1IFK.a022fa8d38d2fef77b579a6c8420c9e6.20

AMATO0S.1IFK.9683908c0ac4711a1273b85a7473b236.20

AMATO0S.1IFK.b81411b46834d59f4c0d4b73205d49f4.20

AMATO00S.1IFK.276¢1964ffbc0056d275dfc6a3332417.20

AMATO00S.1IFK.1c1b540605d7e31a66dfbb4af66chd73.20

AMATO0S.1IFK.c212a7d572249e55€9922355b8345457.20

AMATO0S.1IFK.5fae441ac9059.20

AMATO0S.1IFK.e0257¢cb026e35b7510abc31cc5b1f06d.20

AMATO0S.1IFK.c135eaf8c68b2e608697e73e2dce03e4.20

AMATO0S.1IFK.7b7156c641c09e4fc325c03c751fcb4c.20

AMATO0S.IIFK.6fe55d78d3c23c170b3ee62211ff994.20

AMATO00S.1IFK.56e830ea90afeeb1de62d995451ec005.20

AMATO00S.1IFK.0a05166c3b8cfb27b019¢c39de345d06f.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

x

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_U01

MAT2A_U02

MAT2A_U03

MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

x

3

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

x

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

3

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

MAT2A_K02

MAT2A_K03
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MAT2A_K06
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Przedmiot

Statystyka
matematyczna

Rozwigzywanie
zagadnien fizyki
matematycznej w
pakiecie
Mathematica

Ryzyko kredytowe

Statystyka
matematyczna ()

Réwnania
rézniczkowe
czastkowe

Wielowymiarowe
uktady dynamiczne

Wybrane problemy
teorii macierzy

Réwnania
rézniczkowe
czastkowe ()

Statystyka w
zarzadzaniu *

Teoria graféw

Zastosowania teorii
gier kooperacyjnych
w ekonomii 2

Rynkowe modele
ryzyka kredytowego

Spektralna teoria
operatoréw
rézniczkowych

Teoria portfela i
zarzadzanie
ryzykiem ()

Statystyka w
zarzadzaniu

Topologia
rézniczkowa

Statystyka
matematyczna

Topologiczne metody
w teorii graféw

Kod

AMATO0S.1IFK.453b36ffa9cb0b5ab6f0bfc2dc88fb05.20

AMATOO0S.IIFK.1bfe14d8e6c7e7794f05e0236032131c.20

AMATO0S.1IFK.9fabb19d1458043ee2d0c595706dd7ca.20

AMATO0S.1IFK.39d583a734f7c2df4859a6bb0020980c.20

AMATO0S.1IFK.03a64ce7bde502983e56cd589070cf6b.20

AMATO00S.1IFK.9b7ae6424937d3e693299cde96af47a6.20

AMATOO0S.IIFK.e14c193e5bcc742dbfb85dab8f4c6809.20

AMATO00S.1IFK.ed455d40900c9e8ed3b8d831311583¢2.20

AMATO0S.1IFK.5cd9ee92ca90f451bf02749cf33bfb21.20

AMATO00S.1IFK.79e9475423fa6c6bb2b2dd80802185bc.20

AMATO0S.1IFK.9bba0cd77fda63c0abcc2be2b6f0d998.20

AMATO0S.1IFK.44¢34715b9f2c6522323f08181926366.20

AMATO00S.1IFK.9e9607fd6aaa76aaalb28350786d0f38.20

AMATMOS.IIFK.b1bdd53c6bcce6845074d4581cd780e1.20

AMATO0S.IIFK.c56ble31b8ale7eae63e697b05d9ae2c.20

AMATO00S.1IFK.e2€2736364b7611230cb01362849450f.20

AMATMOS.1125.6247b20cbfcae33a84851f40b5aad2fe.20

AMATO0S.1IFK.c2261c78a0afb846140d353a96ba46e6.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

b3

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

x

MAT2A_WO04

3

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

3

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

3

MAT2A_W13

MAT2A_U01

x

MAT2A_U02

x

MAT2A_U03

MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

3

MAT2A_U12

3

MAT2A_U13

3

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

3

MAT2A_U17

MAT2A_U18

x

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

3

MAT2A_K02

x

MAT2A_K03
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Przedmiot

Sterowanie
stochastyczne w
czasie dyskretnym

Topologiczne metody
w teorii graféw ()

Teoria portfela i
zarzadzanie
ryzykiem

Wstep do dynamiki
symbolicznej

Wybrane rozdziaty
matematyki
stosowanej

Wstep do
zarzadzania
finansami

Wybrane
zagadnienia algebry
abstrakcyjnej

Wstep do analizy
danych

Bazy danych

Metody obliczeniowe
i ich komputerowa
realizacja

Metody numeryczne
réwnanh
rézniczkowych
czastkowych

Praca dyplomowa
Algorytmy i
ztozonos$¢ dla zadan
ciagtych

Actuarial data
science

Modelowanie
probleméw
biznesowych

Suma:

Kod

AMATO0S.1IFK.90fafcdffc2c2f2b3acb0da596f444dc.20

AMATO00S.1IFK.3c6da559bf055e11deaedf35f2eaeed0.20

AMATO0S.1IFK.42b2c446450cdc962acd980b3fbcfbf1.20

AMATO00S.1IFK.309a126¢74bff306437f127a54df7727.20

AMATO0S.IIFK.50a1dbc5154a8af132bbd9093d881578.20

AMATO00S.1IFK.97827bf040ba8bf9ab8033f35e6fda93.20

AMATO00S.1IFK.1585861775.20

AMATO00S.11AS.a0d30dc2a969f79dd461c410485789cd.20

AMATMOS.IIFS.5eb52d767603909189082b3acc3bc79d.20

AMATO0S.1IFK.662cc7227af7fcd2c50f416c9e06db98.20

AMATMOS.1175.005926160343932f39711baac2ff7ba0.20

AMATMOS.118K.54f60841d7661422a0b3e77c9072da99.20

AMATMOS.IIFS.e088€98984c496cafc1b3a20d4078684.20

AMATO0S.118S.612e0fchaaae9.20

AMATO00S.1185.612e0f261a2e4.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Matematyka
Specjalno$¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

2020/2021/S/11/MS/MAT/MO

Przedmiot

Applied Java

Algorytmy kombinatoryczne 1

Analiza rzeczywista i zespolona

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Matematyki Stosowanej

Algorytmy dla Probleméw NP-zupetnych

Algebra 2

Metody resamplingowe

Applied Java

Basics of Machine Learning

Basics of Machine Learning

Zagadnienia stabilnosci macierzy i wielomianéw
Analiza danych jakosciowych

Algorytmy Monte Carlo i kwantowe dla zadah ciagtych

Algebra 2 ()

Kod

AMATMOS.1175.6a2924e54e8886cf479b6269a1751f46.20

AMATOO0S.1IFK.16b8da062a4cf286ea80ac6f99150ad1.20
AMATO00S.115K.0c4b147580fb811a713b3279ec10c2c3.20

AMATMOS.111)0.94bfal73f7f47ee5e33de4280ef559ca.20

AMATOO0S.1IFK.ecf7d754f307albb6dcdO0ealdd9cd454.20
AMATOO0S.1IFK.978672c788f9fea2b3aef8b48cc89981.20

AMATMOS.I175.2a3b77b59aaldc6d8f7c7e79cb5a7241.20

AMATOO0S.1IFK.6a2924e54e8886cf479b6269a1751f46.20
AMATMOS.1IFS.f1ab9af80326ce37d6ef74ead69¢c3118.20
AMATOO0S.1IFK.flab9af80326ce37d6ef74ead69¢c3118.20
AMATMOS.IIFS.1fdf9721332bf9d1870b4749cef23574.20
AMATOO0S.1IFK.9c5b617f4009e6b1845f5d839948f38f.20
AMATOO0S.1IFK.74abe834b57ad4f3ff067ba694c4b3f0.20

AMATOO0S.IIFK.aa5814f5aed1f454c639¢cb2717708c77.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Dynamika topologiczna i kombinatoryczna

Algorytmy Monte Carlo i kwantowe dla zadan ciagtych
Elliptic Equations

Analiza numeryczna

Bazy danych

Discrete Models of Financial Markets

Elliptic Equations

Discrete Models of Financial Markets *

Lecture of visiting professor (MOiK)

Topologiczna teoria graféw

General Linear Methods for Ordinary Differential Equations
Drgania nieliniowe i chaotyczne

General Linear Methods for Ordinary Differential Equations
Ekonometria ()

Elementy teorii rézniczkowan lokalnie nilpotentnych
Drgania nieliniowe i chaotyczne ()

Kombinatoryka na stowach

Group Analysis of Differential Equations

Fraktale

Kod

AMATO00S.IIFK.efe0f23703942755d862f6edbd1d8948.20
AMATMOS.IIFS.74abe834b57ad4f3ff067ba694c4b3f0.20
AMATMOS.IIFS.b37689ba03ea8ed447e96a2e6e3bb0383.20
AMATOO0S.1IFK.4def5bca94c56bc1e98863b9ce76d017.20
AMATO0S.1IFK.49f635919501648d5cchd9b2a40c941a.20
AMATO0S.IIFK.3ea2beb976c47c64dcb18a98cf5b7352.20
AMATOO0S.IIFK.b37689ba03ea8e447e96a2e6e3bb0383.20
AMATO00S.1IFK.1584049340.20
AMATMOS.IIFS.4e72d326ccf2a3bacd5be85faa36741b.20
AMATO0S.1IFK.5870e0d197f1a52fc6b85d96f701033c.20
AMATMOS.1175.8b2a516ca7f0d7213b577f5f4b0c6f09.20
AMATOO0S.1IFK.84bc1299ec3c09bebfcdf154bcbf0a95.20
AMATO0S.1IFK.8b2a516ca7f0d7213b577f5f4b0c6f09.20
AMATOO0S.IIFK.7c998e94351e2555db265835a34f7e15.20
AMATO0S.1IFK.0008207¢c773679c2belcf61a411c10c0.20
AMATOOS.1IFK.f9ab3c71596dc8a7c9803f4c04961ca3.20
AMATO00S.IIFK.4a8c450ffObafdd469dc9a4304c55066.20
AMATO0S.IIFK.b02e62adb409db520a542f5dd9f67861.20

AMATOOS.IIFK.cee78df3320b31004b2aalbb25e129a8.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Operator Theory

Kryptografia ()

Dynamika topologiczna i chaos

Topologia

Inzynieria finansowa (Z)

Kolorowania graféw

Metody numeryczne réwnan rézniczkowych czastkowych
Quantitative Analysis for Managerial Decisions
Dynamika topologiczna i chaos ()

Ekonometria

Variational Calculus

Metody obliczeniowe i ich komputerowa realizacja
Kombinatoryka na stowach i kryptografia 1
Programowanie dyskretne

Geometria rézniczkowa

Matematyka dyskretna 1

Matematyka ubezpieczen na zycie (Z)

Procesy stochastyczne ()

Geometria rézniczkowa ()

Kod

AMATOOS.1IFK.b06540f77d9422be62ecba5dcc95254c.20
AMATO0S.1IFK.949bf3b284390ce84e55092eeea2d354.20
AMATO0S.1IFK.3548b740f191789dc5a5¢3f0ce595cc8.20
AMATOO0S.1IFK.bcc949f460720elcaf9c65becelddc36.20
AMATO0S.1IFK.2a480caa%9b705fcc72e601b7e9cc4c29.20
AMATOOS.IIFK.aec3bdd3508cefce2f40ed4dbab8985a.20
AMATO0S.1IFK.005926160343932f39711baac2ff7ba0.20
AMATOO0S.1IFK.6775249885f4ebf1263043b33a69efb9.20
AMATOOS.IIFK.f4b327b1ae916504a6eb72431241d504.20
AMATO0S.1IFK.a7782bcb52a5d44450144a004ba76fc5.20
AMATO0S.1IFK.80d9818115b0252ce8eddebac2351¢983.20
AMATMOS.IIFS.662cc7227af7fcd2c50f416c9e06db98.20
AMATO0S.1IFK.a6985a0cch48378c0aead4d097dbf44a0.20
AMATO00S.1IFK.3ab4377f056d806d97789ab15f38baf3.20
AMATO0S.1IFK.2a0elbf4adb5193879a90ad9f8al0bbe7.20
AMATOOS.IIFK.e8e98a626708fa026bf290d84ffc1c74.20
AMATO00S.1IBK.acfa5a2dddd397eaf83da90054a2a5ca.20
AMATOOS.IIFK.cc6fc28c65855bc523f7aclflch2a9ca.20

AMATOO0S.1IFK.01bbd33425fdc7a7f07¢68960277eda4.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Metody algebraiczne w kombinatoryce i teorii graféw 1
Hipergrafy

Procesy stochastyczne

Metody dyskretne 1

Instrumenty o statym dochodzie

Rachunek prawdopodobienstwa

Metody numeryczne réwnan rézniczkowych 1
Rachunek prawdopodobienstwa ()

Komunikacja w grafach

Kryptografia

Metody resamplingowe

Réwnania fizyki matematycznej |

Analiza numeryczna

Nowoczesne narzedzia matematyki dyskretnej 1
Réwnania fizyki matematycznej | ()

Kryptografia *

Teoria algorytméw ()

Opcje egzotyczne

Metody probabilistyczne w matematyce dyskretnej

Kod

AMATO00S.IFK.1e695279a1c933bab3bd501766bd6910.20
AMATO0S.1IFK.0c44e0d802336e€9901769482ac0fc2e3.20
AMATO0O0S.IIFK.8d923ff9178e9600703585f866572580.20
AMATO0S.1IFK.f916d02fe95a5f591b86e2cdba98e93e.20
AMATOOS.IIFK.8b476dec711c89f2b8bc8f85efa43b70.20
AMATOOS.IIFK.706c83fdca25ef75320404d0d4d1e957.20
AMATO0S.IIFK.1eald27265af11a7f163a2161c93b052.20
AMATO0S.1IFK.92e857c502bbbdeafa84e66e76d803dd.20
AMATOOS.117K.fc02544847a78c4fd9324ef4ce0a8850.20
AMATOOS.IIFK.eb79f9b9c0c729d33842dff5303487d6.20
AMATO0O0S.IIFK.2a3b77b59%9aaldc6d8f7c7e79cb5a7241.20
AMATOOS.IIFK.ff476ee47e84af09fd76d2828395f1f0.20
AMATMOS.IIFS.4def5bca94c56bc1e98863b9ce76d017.20
AMATO00S.IIFK.d7b9e24b0a6a44815f03012e09d2c94¢.20
AMATO0S.1IFK.a00d87e8aeaeb484938689a6778ec78f.20
AMATO0S.1IFK.80d47081038fc620fd22130d2442157¢.20
AMATOOS.IIFK.c2cb40524ae0el1ec95dc99411b4d0958.20
AMATOOS.IIFK.35ffe90b55965bb2a5237b5d23¢c99924.20

AMATOOS.IIFK.f87fa50c1ee4317fc63415c07c703817.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Opcje realne (2)

Teoria dystrybucji*

Modele matematyczne w przyrodzie i technice
Rozszerzenia ciat i teoria Galois

Teoria ryzyka ()

Modelowanie i symulacje w finansach
Modelowanie w pakiecie Mathematica
Topologia Il

Réwnania rekurencyjne 1

Topologia Il ()

Nieliniowe modele zjawisk transportu
Stochastyczne problemy odwrotne
Teoria ilosciowa réwnan rézniczkowych
Nieliniowe modele zjawisk transportu ()
Programowanie nieliniowe

Wybrane zagadnienia probabilistyki
Ztozonos¢ obliczeniowa ()
Programowanie nieliniowe ()

Ztozonos¢ obliczeniowa

Kod

AMATOOS.IIFK.f452d7b542d9e5e807ef50bc951cfa85.20
AMATOOS.1IFK.1584547244.20
AMATOO0S.IIFK.0c1145e307d94a864f431c5e2c475e02.20
AMATO00S.IIFK.b023b28c4bf31095d25d7d90dcbd0590.20
AMATOOS.IIFK.8bead2f3462c8dc6achde55a05dd33a3.20
AMATOOS.IIFK.7fc213740641fe58604bad4e6913701aa.20
AMATOOS.1IFK.43cfcb5f902862126b14260ff9204adb.20
AMATO0S.1IFK.02fb5c899eed662790fc085b5f85¢ce73.20
AMATO0S.IIFK.d267629e8bcb38110514fe06e88008b9.20
AMATOOS.IIFK.d740e29663a2fe46a0d1c1f8dflac728.20
AMATO00S.IIFK.c5a92f8e7f5a3a2e1de9b568b98b2291.20
AMATOO0S.1IFK.080ca851e6be6f64d477768bafc0a5f8.20
AMATOOS.IIFK.c47be67b366b6fd99476579757f2ch9a.20
AMATO00S.1IFK.99f26bb980d51a9fc931c5bbce542cab.20
AMATO0S.1IFK.3908cb04a48ca2683c09bce2da960999.20
AMATOOS.IIFK.c2aeee278fc182c55ba269ab0e35343a.20
AMATOOS.1IFK.82b0c0a4e8cb568fe3719e432f440caa.20
AMATO0S.1IFK.9f2ba3d8a85e190d9a2fe997904486c8.20

AMATOOS.IIFK.d8525a1cd835f5e376e5615187411873.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Zagadnienia stabilnosci macierzy i wielomianéw
Rozrézniajace kolorowania graféw

Zastosowania teorii gier kooperacyjnych w ekonomii 1
Réwnania catkowe

Ryzyko kredytowe

Ryzyko kredytowe ()

Sterowanie stochastyczne w czasie ciagtym
Stochastyczne uktady dynamiczne

Stochastyczne stopy procentowe

Teoria algorytméw

Teoria dystrybucji

Teoria gier

Teoria gier ()

Teoria ryzyka

Wprowadzenie do rynkéw instrumentéw pochodnych
Wprowadzenie do rynkéw instrumentéw pochodnych ()
Zarzadzanie ryzykiem - studium przypadkéw
Zarzadzanie systemem informatycznym

Metody numeryczne dla stochastycznych réwnan
rézniczkowych- teoria i zastosowania

Kod

AMATOO0S.IIFK.1fdf9721332bf9d1870b4749cef23574.20
AMATO0S.1IFK.0e6484536732de5749d555fab484c1cf.20
AMATOOS.IIFK.f85dcf8c3944289a8acc9d911b95e85e.20
AMATO0S.117K.ee475974eb551fdee68edd9cca02d8bb.20
AMATO0S.117K.9fabb19d1458043ee2d0c595706dd7ca.20
AMATOO0S.1IFK.1b2240cf5a384e4385a04c4ed6c6d817.20
AMATO0S.117K.cfb5221b7249921e059ea5049b151818.20
AMATO0S.1IFK.440945f41d5b515e9edbb01ed88d0ab6.20
AMATOO0S.IIFK.144b96c75a747a89e2e161f2e6a55770.20
AMATO0S.1IFK.815ed62e40e3b181a552246558c4b6fa.20
AMATO00S.IIFK.a4e393b312b179762ee8a5086134ebc7.20
AMATOO0S.1IFK.1f335e067096c011c841aac2e9ec297d.20
AMATO0S.1IFK.d7498c38ae0d3fc44a0ffd5dccd50e70.20
AMATO0S.IFK.8e2168de99c1ba28b091c13edda38911.20
AMATOOS.IIFK.2ee2455c486a28b8fb90f8277f39e324.20
AMATO0S.1IFK.30263bbfbb3f6963b632b159801eb0fc.20
AMATO00S.1IFK.390d0ebfdb7c67689959b7b7bccc04c9.20
AMATO0S.1IFK.1261f2daee03c48d795af550bb4298b7.20

AMATMOS.1175.5e19b471b47a5e9b751e9f77ec6cd3f3.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Analiza niestacjonarnych szeregéw czasowych
Combinatorial Designs

"Biate plamy" w najnowszej historii Polski. Spory i
kontrowersje

Analiza w przestrzeniach skohczenie wymiarowych
Automaty i Sieci Petriego

Algebra przemienna ()

Algorytmy i ztozonos$¢ dla zadan ciggtych

Analiza funkcjonalna

Modelling market risk

Metody numeryczne dla stochastycznych réwnan
rézniczkowych- teoria i zastosowania*

Algebra przemienna

Gry kombinatoryczne

Option pricing in Hull-White model
Algorytmy kombinatoryczne 2
Option pricing in Hull-White model

Gry kombinatoryczne ()

Globalizacja. Nowe wyzwania wspétczesnego Swiata

Analiza funkcjonalna *

Kod

AMATMOS.1175.979e0578835c443566aa985a7d62b20e.20

AMATOO0S.1IFK.a0e1b431d8729aaa74¢c226578d391e73.20

POGHSII00S.11g3000000.de7d76a0745710adbf052b2e637af425.20

AMATOOS.IIFK.f54fe52626dd31e468015403e603f277.20
AMATO0S.1IFK.3266963a07f0c8a4fe12c38eb9a017be.20
AMATOOS.IIFK.68c8afa2085a9cc86589blabbcl2eat4.20
AMATO0S.1IFK.e088€98984c496cafc1b3a20d4078684.20
AMATO0S.1IFK.f3e943188a7f231866d741d58f29b2bf.20
AMATO00S.1IFK.1586372369.20

AMATMOS.1175.1584487314.20

AMATO0O0S.IIFK.2f3531724d32b8d0a29b0eed4e25a1203.20
AMATOOS.1IFK.bf305397¢cd3bd954f8461dd71c6f01b0.20
AMATMOS.IIFS.1585959191.20
AMATOO0S.1IFK.05b9851e7be3ae43cf4b05cbc9eb4380.20
AMATO00S.1IFK.1585959191.20
AMATO0S.1IFK.97502ba2c0cc877f20f3b5b593089d7e.20

POGHSS.1g3000000.601e24cad4e4b0e41b6bf732db3710d7.20

AMATOO0S.1IFK.e755d173e1fefc054115cb112df2ae5f.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Analiza niestacjonarnych szeregéw czasowych

Large Graphs and Networks

Implementacja modeli finansowych

Poznawanie Wszechs$wiata

Automaty i Sieci Petriego ()

Domination Theory in Graphs

Inzynieria finansowa (L)

Historia matematyki

Elementy teorii aproksymacji

Analiza stochastyczna

Klasyczne i uogélnione symetrie réwnan czastkowych
Podstawy negocjac;ji

Elementy teorii aproksymacji

Ekonometria finansowa

Elementy statystyki wielowymiarowe;j

Klasyczne i uogélnione symetrie réwnan czastkowych ()
Matematyka ubezpieczen na zycie (L)

Kolorowania graféw 2

Metody numeryczne dla stochastycznych réwnan
rézniczkowych- teoria i zastosowania

Kod

AMATO00S.1IFK.979e0578835c443566aa985a7d62b20e.20
AMATO0S.1I0PJO.5f9bf7e194fd8.20
AMATOO0S.1IFK.480711e764cf3a2e903ab8ef8aad619d.20
AMATO0S.112HS.2ea97dd2cc4cc9efd8dfc22ad3a6df8f.20
AMATO0S.IIFK.daedf94adf231db764df54869deeb9b5.20
AMATO00S.110PJO.5f9bf805f38f5.20
AMATOOS.IIFK.5fae41c16c419.20
AMATOO0S.1IFHS.22d10b4c0c46d2ddce514f25de5044c4.20
AMATO00S.1IFK.ab6669b297fb8aldb570d0ad8dfff9d9.20
AMATO0S.1IFK.812a2d77ea4999fc1b79b69ef23b50a4.20
AMATO00S.IIFK.dc1cfa28898f83365a572dd0afae9894.20
AMATO00S.112HS.e3989b16fa6d283720462cbd818acdf6.20
AMATO0S.1IFK.5129b4d8931cea36720852922blbeale.20
AMATO00S.1IFK.9a160d926ab038b132f538c82bcleadb.20
AMATOO0S.IIFK.574be2c6943aadeed47e03a4725bba5b7.20
AMATOOS.1IFK.2f62974dff096bfc2b5e5b2912c4ddab.20
AMATOO0S.IIFK.5fae45b79560f.20

AMATOO0S.1IFK.335d2393980b4010a2f383c37b3b6e47.20

AMATOO0S.1IFK.5e19b471b47a5e9b751e9f77ec6cd3f3.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Grafy i sieci

Metody numeryczne dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych

Kombinatoryka na stowach i kryptografia 2
Matematyka dyskretna 2
Grafy i sieci ()

Metody numeryczne dla stochastycznych réwnan
rézniczkowych- teoria i zastosowania*

Kody blokowe

Obliczenia kwantowe

Metody numeryczne w finansach

Metody algebraiczne w kombinatoryce i teorii graféw 2
Model Blacka-Scholesa

Kombinatoryka ekstremalna

Modele stopy procentowej

Obliczenia kwantowe

Metody numeryczne dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych

Metody numeryczne réwnan rézniczkowych 2

Metody numeryczne dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych ()

Kod

AMATO0S.1IFK.57818be7f9b04583011d831d1cbc4flb.20

AMATMOS.1175.b81411b46834d59f4c0d4b73205d49f4.20

AMATO0S.IIFK.065b27f5166c6c80c42d8a2b7b4a6e24.20
AMATO0O0S.IIFK.3c4e3bed49573823650397e0d40c36933.20
AMATO00S.1IFK.a54d70f64abbb896b4a28d348e278f36.20

AMATO00S.117K.1584487314.20

AMATO0S.IIFK.b01ab496bd42ec994b79461463da3df0.20
AMATMOS.1IFS.9683908c0ac4711a1273b85a7473b236.20
AMATOO0S.1IFK.170249fe0ee87de7d0c702eef5a268c0.20
AMATO0S.1IFK.2b2492414149381a1f0076975289f4¢6.20
AMATO00S.1I0K.7a2fa96e2eff0378387cf032837d5cdc.20
AMATO00S.1IFK.905bb8f510378e4a18e0c348f40860bd6.20
AMATO0S.1IFK.a022fa8d38d2fef77b579a6c8420c9%e6.20
AMATO00S.1IFK.9683908c0ac4711a1273b85a7473b236.20

AMATOO0S.IIFK.b81411b46834d59f4c0d4b73205d49f4.20

AMATOO0S.1IFK.276¢c1964ffbc0056d275dfc6a3332417.20

AMATOO0S.1IFK.1c1b540605d7e31a66dfbb4af66cbd73.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Nowoczesne narzedzia matematyki dyskretnej 2
Opcje realne (L)

Réwnania fizyki matematycznej Il
Programowanie liniowe

Operatory liniowe w przestrzeniach Hilberta
Réwnania fizyki matematycznej Il ()

Réwnania rekurencyjne 2

Programowanie liniowe ()

Statystyka matematyczna

Rozwigzywanie zagadnien fizyki matematycznej w pakiecie
Mathematica

Ryzyko kredytowe

Statystyka matematyczna ()
Réwnania rézniczkowe czgstkowe
Wielowymiarowe uktady dynamiczne
Wybrane problemy teorii macierzy
Réwnania rézniczkowe czgstkowe ()
Statystyka w zarzadzaniu *

Teoria graféw

Zastosowania teorii gier kooperacyjnych w ekonomii 2

Kod

AMATOO0S.IIFK.c212a7d572249e55e9922355h8345457.20
AMATO0S.IIFK.5fae441ac9059.20
AMATOO0S.1IFK.e0257cb026e35b7510abc31cc5b1f06d.20
AMATOO0S.1IFK.c135eaf8c68b2e608697e73e2dce03e4.20
AMATOO0S.IIFK.7b7156¢641c09e4fc325c03c751fcb4c.20
AMATOOS.IIFK.6fe55d78d3c23c170b3ee6f2211ff994.20
AMATOO0S.IIFK.56e830ea90afeeblde62d995451ec005.20
AMATO0S.1IFK.0a05166¢c3b8cfb27b019c39de345d06f.20
AMATO00S.IIFK.453b36ffa9ch0b5ab6f0bfc2dc88fb05.20

AMATOO0S.IIFK.1bfe14d8e6c7e7794f05e0236032131c.20

AMATOOS.IIFK.9fabb19d1458043ee2d0c595706dd7ca.20
AMATO00S.1IFK.39d583a734f7c2df4859a6bb0020980c.20
AMATO0S.1IFK.03a64ce7bde502983e56cd589070cf6b.20
AMATO0S.IIFK.9b72e6424937d3e693299cde96af47a6.20
AMATO0S.IIFK.e14c193e5bcc742dbfb85dab8f4c6809.20
AMATO0S.1IFK.ed455d40900c9e8ed3b8d831311583¢2.20
AMATO0S.IIFK.5cd9ee92ca90f451bf02749cf33bfb21.20
AMATOOS.1IFK.79€9475423fa6c6bb2b2dd8b802185bc.20
AMATOOS.1IFK.9bba0cd77fda63c0abcc2be2b6f0d998.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P7S_WG_A

x

>

P7S_WK A

x

x

P7S_UW A

x

x

P7S_UK A

x

P7S_UU A

x

P7S_UO_A

x

P7S_KR_A

x

P7S_KK_A

x

>
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P7S_KO_A

x



Przedmiot

Rynkowe modele ryzyka kredytowego

Spektralna teoria operatoréw rézniczkowych
Teoria portfela i zarzadzanie ryzykiem ()
Statystyka w zarzadzaniu

Topologia rézniczkowa

Statystyka matematyczna

Topologiczne metody w teorii graféw

Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym
Topologiczne metody w teorii graféw ()

Teoria portfela i zarzadzanie ryzykiem

Wstep do dynamiki symbolicznej

Wybrane rozdziaty matematyki stosowanej

Wstep do zarzgdzania finansami

Wybrane zagadnienia algebry abstrakcyjnej
Wstep do analizy danych

Bazy danych

Metody obliczeniowe i ich komputerowa realizacja
Metody numeryczne réwnan rézniczkowych czastkowych

Praca dyplomowa

Kod

AMATOOS.IIFK.44¢34715b9f2c6522323f081819a6366.20
AMATO0S.1IFK.9e9607fd6aaa76aaalb28350786d0f38.20
AMATMOS.IIFK.b1bdd53c6bcce6845074d4581cd780e1.20
AMATOO0S.IIFK.c56ble31b8ale7eae63e697b05d9ae2c.20
AMATOOS.IIFK.e2e2736364b7611230cb01362849450f.20
AMATMOS.1125.6247b20cbfcae33a84851f40b5aad2fe.20
AMATO0S.1IFK.c2261c78a0afb846140d353a96ba46e6.20
AMATOO0S.1IFK.90fafcdffc2c2f2b3acb0da596f444dc.20
AMATOOS.IIFK.3c6da559bf055e11deaedf35f2eaeed0.20
AMATO0S.1IFK.42b2¢c446450cdc962acd980b3fbcfbfl.20
AMATO0O0S.1IFK.309a126¢74bff306437f127a54df7727.20
AMATO0S.1IFK.50a1dbc5154a8af132bbd9093d881578.20
AMATO0S.1IFK.97827bf040ba8bf9ab8033f35e6fda93.20
AMATO00S.1IFK.1585861775.20
AMATO0S.11AS.a0d30dc2a969f79dd461c410485789cd.20
AMATMOS.IIFS.5eb52d767603909189082b3acc3bc79d.20
AMATO0S.IIFK.662cc7227af7fcd2c50f416c9e06db98.20
AMATMOS.1175.005926160343932f39711baac2ff7ba0.20

AMATMOS.118K.54f60841d7661422a0b3e77c9072da99.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P7S_WG_A

x

>

P7S_WK A

x

P7S_UW A

x

x

P7S_UK A

x

x

P7S_UU A

P7S_UO_A

x

P7S_KR_A

x

P7S_KK_A

x
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P7S_KO_A

x



Kod

Przedmiot

P7S_WG A
P7S_WK A
P7S_UW A
P7S_UK A
P7S_UU A
P7S_UO_A
P7S_KR_A
P7S_ KK A
P7S_KO_A

>
x
x
x
x
>
>
>
>

Algorytmy i ztozonos$¢ dla zadanh ciggtych AMATMOS.IIFS.e088€98984c496cafc1b3a20d4078684.20

Actuarial data science AMATO00S.1185.612e0fcbaaae9.20

Modelowanie probleméw biznesowych AMATO00S.1185.612e0f261a2e4.20

Suma: 192 155 189 164 147 142 149 172 120

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 33/59



Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Matematyka

Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

2020/2021/S/1I/MS/MAT/MO

Nazwa modutu zajec

Applied Java

Algorytmy kombinatoryczne 1

Analiza rzeczywista i zespolona

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Matematyki Stosowanej

Algorytmy dla Probleméw NP-
zupetnych

Algebra 2

Forma zajec
dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne,
Konwersatorium

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposéb weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zaje¢ i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowied? ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_W08, MAT2A_W04, MAT2A_W07, MAT2A_U14, MAT2A_U15,
MAT2A_U22, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A_K03, MAT2A_KO1,
MAT2A_K02, MAT2A K07

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_W11, MAT2A_UO1, MAT2A_U03,
MAT2A_WO07, MAT2A_U21, MAT2A U02, MAT2A_U15, MAT2A U109,
MAT2A_K02, MAT2A K05, MAT2A K07, MAT2A K04

MAT2A_W02, MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_U01, MAT2A_UO5,
MAT2A_U07, MAT2A_U04

MAT2A_U22

MAT2A_W08, MAT2A_W11, MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A U109,
MAT2A_U20, MAT2A_U21

MAT2A_W01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_U04, MAT2A_U10,
MAT2A_UO1, MAT2A _U17, MAT2A_KO1, MAT2A_KO5, MAT2A_KO6,
MAT2A K07
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Forma zajec

Nazwa modutu zajec dydaktycznych

Metody resamplingowe Zajecia seminaryjne

Cwiczenia laboratoryjne,

Applied Java Konwersatorium

Konwersatorium, Prace

Basics of Machine Learning kontrolne | przejéciowe

Konwersatorium, Prace

Basics of Machine Learning kontrolne | przejéciowe

Zagadnienia stabilnosci macierzy i

X . Zajecia seminaryjne
wielomianéw 1€ y)

Analiza danych jakosciowych Wyktad

Algorytmy Monte Carlo i kwantowe

dla zadah ciaglych Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia

Algebra 2 () audytoryjne

Dynamika topologiczna i

kombinatoryczna Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnosc¢ na zajeciach, Projekt,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w
dyskusji, Kolokwium, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_U02,
MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U01, MAT2A_U03,
MAT2A_KO05, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K04

MAT2A_W08, MAT2A_W04, MAT2A_W07, MAT2A_U14, MAT2A _U15,
MAT2A_U22, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A_K03, MAT2A_KO1,
MAT2A_K02, MAT2A K07

MAT2A_W08, MAT2A_WO07, MAT2A_W12, MAT2A_U12, MAT2A U186,
MAT2A_U19, MAT2A_U13, MAT2A_U22, MAT2A_KO01, MAT2A K02,
MAT2A K03

MAT2A_ W08, MAT2A_W07, MAT2A_W12, MAT2A_U12, MAT2A U16,
MAT2A_U19, MAT2A U13, MAT2A U22, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A K03

MAT2A W01, MAT2A_W03, MAT2A_ W08, MAT2A_W10, MAT2A U10,
MAT2A _U19, MAT2A_W11, MAT2A U01, MAT2A _U02, MAT2A_U03,
MAT2A K05, MAT2A_K06, MAT2A K04

MAT2A_W04, MAT2A_W09, MAT2A_W12, MAT2A_U11, MAT2A U12,
MAT2A_U13, MAT2A U16, MAT2A K04, MAT2A K06

MAT2A W02, MAT2A W06, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A _U03,
MAT2A_KO5, MAT2A U14, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K06,
MAT2A_K04

MAT2A_W01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_U04, MAT2A_U10,
MAT2A_UO1, MAT2A_U17, MAT2A_KO1, MAT2A_KO5, MAT2A_KO6,
MAT2A K07

MAT2A_WO02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A U13,
MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A_U15, MAT2A_U01,
MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A K07
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Nazwa modutu zajec

Algorytmy Monte Carlo i kwantowe
dla zadan ciggtych

Elliptic Equations

Analiza numeryczna

Bazy danych

Discrete Models of Financial
Markets

Elliptic Equations

Discrete Models of Financial
Markets *

Lecture of visiting professor (MOiK)
Topologiczna teoria graféw

General Linear Methods for
Ordinary Differential Equations

Drgania nieliniowe i chaotyczne

General Linear Methods for
Ordinary Differential Equations

Forma zajec
dydaktycznych

Zajecia seminaryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Prace

kontrolne i przejSciowe

Zajecia seminaryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Esej, Odpowiedz ustna

Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A W02, MAT2A_W06, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A_U03,
MAT2A_KO05, MAT2A U14, MAT2A K01, MAT2A_K02, MAT2A_K06,
MAT2A_K04

MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_U16, MAT2A_U22, MAT2A K06

MAT2A W08, MAT2A_W10, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A K01

MAT2A W11, MAT2A_K04, MAT2A K03

MAT2A W01, MAT2A_W04, MAT2A_ W07, MAT2A_UOQ3, MAT2A U14,
MAT2A _UO1, MAT2A_U10, MAT2A_U16, MAT2A U08, MAT2A U15

MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_U16, MAT2A_U22, MAT2A K06

MAT2A W01, MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_U03, MAT2A U14,
MAT2A_UO1, MAT2A_U10, MAT2A_U16, MAT2A_U08, MAT2A_U15

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_U22, MAT2A_K06, MAT2A_UO1,
MAT2A_U13, MAT2A_U16

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_W06, MAT2A_W07,
MAT2A_U14

MAT2A_W04, MAT2A_U22, MAT2A_K06, MAT2A_U16

MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_UO5,
MAT2A_U10, MAT2A_U16, MAT2A_U17, MAT2A_U08, MAT2A_U09,
MAT2A_U19, MAT2A_KO1, MAT2A KO3

MAT2A_W04, MAT2A_U22, MAT2A_K06, MAT2A_U16
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Nazwa modutu zajec

Ekonometria ()

Elementy teorii rézniczkowan
lokalnie nilpotentnych

Drgania nieliniowe i chaotyczne ()

Kombinatoryka na stowach

Group Analysis of Differential
Equations

Fraktale

Operator Theory

Kryptografia ()

Dynamika topologiczna i chaos

Topologia

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A W12, MAT2A_W09, MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A U12,
MAT2A_KO01, MAT2A K03

MAT2A_W01, MAT2A_U10, MAT2A_U01, MAT2A_U03, MAT2A_U04,
MAT2A_W06, MAT2A_K06

MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U10,
MAT2A_U17, MAT2A_U05, MAT2A_U16, MAT2A_U08, MAT2A_U09,
MAT2A_U19, MAT2A_KO1, MAT2A K03

MAT2A_ W07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A W10, MAT2A_U16,
MAT2A_U11, MAT2A U13, MAT2A_U06, MAT2A_U18, MAT2A_U20,
MAT2A_K03, MAT2A_K06

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_ W03, MAT2A_WO07, MAT2A UO01,
MAT2A_U02, MAT2A_UO05, MAT2A_U06, MAT2A_U10, MAT2A U22,
MAT2A K01, MAT2A_K05

MAT2A_W05, MAT2A_W06, MAT2A_KO06, MAT2A_W02, MAT2A_U03,
MAT2A_K02, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A_U13

MAT2A W03, MAT2A W04, MAT2A_U22, MAT2A_WO05, MAT2A_WO06,
MAT2A_WO07, MAT2A_U09, MAT2A U10, MAT2A U13, MAT2A K01,
MAT2A_K04, MAT2A K06

MAT2A_W01, MAT2A_WO07, MAT2A_W11, MAT2A_KO5, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_W02, MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U13,
MAT2A_UO3, MAT2A_U14, MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A_U19, MAT2A_KO07

MAT2A_WO02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_UO02, MAT2A U13,
MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A_U15, MAT2A_U01,
MAT2A_U03, MAT2A_KO01, MAT2A K02, MAT2A_U04, MAT2A_U14,
MAT2A K07

MAT2A_W01, MAT2A_W02, MAT2A_U04, MAT2A_U08, MAT2A_W07,
MAT2A_U13
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Nazwa modutu zajec

Inzynieria finansowa (Z)

Kolorowania graféw

Metody numeryczne réwnan
rézniczkowych czastkowych

Quantitative Analysis for
Managerial Decisions

Dynamika topologiczna i chaos ()

Ekonometria

Variational Calculus

Metody obliczeniowe i ich
komputerowa realizacja

Kombinatoryka na stowach i
kryptografia 1

Forma zajec
dydaktycznych

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Konwersatorium

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Kolokwium, Projekt, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Zaangazowanie w
prace zespotu, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO01, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_U14, MAT2A_U18,
MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A_U15, MAT2A_KO05, MAT2A K07,
MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A K06

MAT2A_WO05, MAT2A_W06, MAT2A_U22, MAT2A_K06, MAT2A_W02,
MAT2A_U03, MAT2A_U13, MAT2A_U15, MAT2A_K02, MAT2A K04,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_KO03, MAT2A K05, MAT2A_KO07

MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_W10, MAT2A_U13, MAT2A _U14,
MAT2A_KO01, MAT2A K02, MAT2A K06

MAT2A_WO08, MAT2A_W10, MAT2A_W12, MAT2A_U13, MAT2A U15,
MAT2A_U22, MAT2A_K02, MAT2A K05, MAT2A_K06, MAT2A K07,
MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U20, MAT2A_W09, MAT2A_W11,
MAT2A_U11l, MAT2A_U12, MAT2A_U21

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_U02, MAT2A _U13,
MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A_U15, MAT2A_UO1,
MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A_U03, MAT2A_KO01, MAT2A K02,
MAT2A K07

MAT2A_W12, MAT2A_W09, MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A_U12,
MAT2A K01, MAT2A K03

MAT2A W08, MAT2A_ W10, MAT2A_U19, MAT2A_U22, MAT2A U10,
MAT2A_K02

MAT2A_ W08, MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A W07, MAT2A_U19,
MAT2A_U20, MAT2A_W12, MAT2A U21, MAT2A K03

MAT2A_WO05, MAT2A_W06, MAT2A_U22, MAT2A_K06, MAT2A_WO03,
MAT2A_U02, MAT2A K02, MAT2A_KO5, MAT2A_KO07, MAT2A_U01,
MAT2A_U13, MAT2A_K04
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Nazwa modutu zajec

Programowanie dyskretne

Geometria rézniczkowa

Matematyka dyskretna 1

Matematyka ubezpieczeh na zycie
(2)

Procesy stochastyczne ()

Geometria rézniczkowa ()

Metody algebraiczne w
kombinatoryce i teorii graféw 1

Hipergrafy

Procesy stochastyczne

Metody dyskretne 1

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,

Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A_U16, MAT2A K05,
MAT2A_U14, MAT2A_W02, MAT2A_U01, MAT2A_U03, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A_ W07, MAT2A_U04

MAT2A_W01, MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_U08, MAT2A_U10,
MAT2A W03, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A_W07, MAT2A_U01

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A_U13,
MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A_KO5, MAT2A_U03, MAT2A_W07,
MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A W07, MAT2A_W09, MAT2A_U16, MAT2A_U02, MAT2A U15,
MAT2A_KO03, MAT2A K05, MAT2A_K04

MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_WO07, MAT2A_WO08, MAT2A_U01,
MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A K01

MAT2A_W01, MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_U08, MAT2A_U10,
MAT2A W03, MAT2A_U04, MAT2A U16, MAT2A_W07, MAT2A U01

MAT2A W01, MAT2A_W03, MAT2A_W06, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_U10, MAT2A U17, MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U13,
MAT2A_K06

MAT2A_W03, MAT2A_W06, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_ W07,
MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_U04, MAT2A_U10, MAT2A_U13,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A_U14, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A_K04, MAT2A K05

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A K01

MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_WO06, MAT2A_ W07,

MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A K02, MAT2A_KO5, MAT2A K07,
MAT2A_UO3, MAT2A_U04, MAT2A_U22, MAT2A_KO01, MAT2A_K04
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Nazwa modutu zajec

Instrumenty o statym dochodzie

Rachunek prawdopodobienstwa

Metody numeryczne réwnan
rézniczkowych 1

Rachunek prawdopodobienstwa ()

Komunikacja w grafach

Kryptografia

Metody resamplingowe

Réwnania fizyki matematycznej |

Analiza numeryczna

Forma zajec
dydaktycznych

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowied? ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_U13, MAT2A_W09,
MAT2A_U14, MAT2A_U16, MAT2A_K06, MAT2A_U04, MAT2A_UO08,
MAT2A_U18, MAT2A_W02, MAT2A U01, MAT2A_U02, MAT2A_U03,
MAT2A KO1, MAT2A_K02, MAT2A K03, MAT2A_K05, MAT2A K07

MAT2A_W01, MAT2A_W02, MAT2A_W09, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_UO3, MAT2A_U04, MAT2A_U07, MAT2A_U13, MAT2A U14,
MAT2A_U11, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_KO1, MAT2A K02

MAT2A_W01, MAT2A_U02, MAT2A K02

MAT2A_WO01, MAT2A_W02, MAT2A_W09, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U07, MAT2A_U13, MAT2A_U14,
MAT2A_U11, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_K01, MAT2A_K02

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_WO03, MAT2A_WO05, MAT2A_WO06,
MAT2A _UO01, MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A_U10, MAT2A U14,
MAT2A _U16, MAT2A_K01, MAT2A K02

MAT2A_W01, MAT2A_W07, MAT2A_W11, MAT2A K05, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_W02, MAT2A W04, MAT2A W05, MAT2A_U13,
MAT2A_UO3, MAT2A_U14, MAT2A U20, MAT2A_U21, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A_U19, MAT2A K07

MAT2A_ W04, MAT2A W05, MAT2A_WO07, MAT2A W08, MAT2A_U02,
MAT2A_U04, MAT2A U11, MAT2A U12, MAT2A_U01, MAT2A_U03,
MAT2A_KO05, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K04

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_ W03, MAT2A_WO05,

MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A_U06, MAT2A_UQO7, MAT2A _UQ9,
MAT2A K01, MAT2A_K03

MAT2A W08, MAT2A_W10, MAT2A U19, MAT2A_U20, MAT2A_KO01
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Nazwa modutu zajec

Nowoczesne narzedzia matematyki
dyskretnej 1

Réwnania fizyki matematycznej | ()

Kryptografia *

Teoria algorytméw ()

Opcje egzotyczne

Metody probabilistyczne w
matematyce dyskretnej

Opcje realne (2)

Teoria dystrybucji*

Modele matematyczne w przyrodzie
i technice

Rozszerzenia ciat i teoria Galois

Forma zajec
dydaktycznych

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie,
Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
Odpowiedz ustna, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO05, MAT2A_W06, MAT2A_U22, MAT2A_W02, MAT2A K02,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A K05, MAT2A_K07, MAT2A_KO1,
MAT2A_K04

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_W03, MAT2A_ W05,
MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A_U06, MAT2A_U07, MAT2A_U09,
MAT2A_K01, MAT2A K03

MAT2A_W01, MAT2A_WO07, MAT2A_W11, MAT2A_KO5, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_W02, MAT2A_ W04, MAT2A W05, MAT2A_U13,
MAT2A_UO3, MAT2A_U14, MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A_U19, MAT2A K07

MAT2A W11, MAT2A_ W02, MAT2A_U02, MAT2A_U19, MAT2A _U01,
MAT2A_U03, MAT2A_U16, MAT2A K01, MAT2A_K02

MAT2A W09, MAT2A_K05, MAT2A_ W04, MAT2A_U16, MAT2A U18,
MAT2A K04

MAT2A_W01, MAT2A_W05, MAT2A_WO07, MAT2A_W09, MAT2A U13,
MAT2A_U11, MAT2A UO1, MAT2A_U02, MAT2A W12, MAT2A U12,
MAT2A_U14, MAT2A_U16, MAT2A_U17, MAT2A U18

MAT2A_ W08, MAT2A W09, MAT2A_U01, MAT2A K04, MAT2A_KO5,
MAT2A_KO07, MAT2A U11, MAT2A_U12, MAT2A_U18

MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U16,
MAT2A_U04, MAT2A K01, MAT2A K03

MAT2A_WO07, MAT2A_W09, MAT2A_W04, MAT2A_ W08, MAT2A_U06,
MAT2A_U16, MAT2A_W10, MAT2A K02, MAT2A_K05

MAT2A_W01, MAT2A_UO1, MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U10,
MAT2A_U14, MAT2A K05, MAT2A K07
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Nazwa modutu zajec

Teoria ryzyka ()

Modelowanie i symulacje w
finansach

Modelowanie w pakiecie
Mathematica

Topologia ll

Réwnania rekurencyjne 1

Topologia Il ()

Nieliniowe modele zjawisk
transportu

Stochastyczne problemy odwrotne

Teoria ilosciowa rownan
rézniczkowych

Nieliniowe modele zjawisk
transportu ()

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie,
Referat, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO04, MAT2A_WO05, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A _UO02,
MAT2A_U11l, MAT2A_U14, MAT2A_U16, MAT2A_U04, MAT2A K05,
MAT2A_WO02, MAT2A_UO3, MAT2A U12, MAT2A U13, MAT2A_U18,
MAT2A KO1, MAT2A_K03, MAT2A K07

MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_ W06,
MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U06, MAT2A_U11, MAT2A U12,
MAT2A_U13, MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A_KO06, MAT2A_K03

MAT2A_W08, MAT2A_W11, MAT2A_W12, MAT2A_W04, MAT2A W10,
MAT2A_U06, MAT2A_U16, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A_U21

MAT2A_WO02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A_U06,
MAT2A _U13, MAT2A_UO4, MAT2A_U14, MAT2A_U17, MAT2A K05,
MAT2A_WO03, MAT2A_W06, MAT2A_UO01, MAT2A_U03, MAT2A K01,
MAT2A K02, MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A W02, MAT2A_WO07, MAT2A _U16, MAT2A_K01, MAT2A K06,
MAT2A K02, MAT2A_ K05, MAT2A K07, MAT2A K04

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_U02, MAT2A_U06,
MAT2A_U13, MAT2A_W03, MAT2A W06, MAT2A K05, MAT2A U04,
MAT2A_U14, MAT2A_U17, MAT2A U01, MAT2A_U03, MAT2A K01,
MAT2A K02, MAT2A W07, MAT2A_U08, MAT2A_KO06, MAT2A_KO07

MAT2A_ W04, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A W08, MAT2A_UO1,
MAT2A_U13, MAT2A U15, MAT2A K01, MAT2A K05, MAT2A K07

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A W12,
MAT2A_U01, MAT2A U02, MAT2A_U16, MAT2A_U03, MAT2A K05,
MAT2A_KO01, MAT2A K02, MAT2A K04

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_W07, MAT2A_UO1,
MAT2A_K02, MAT2A K03, MAT2A K01, MAT2A_K06, MAT2A_K04

MAT2A_W04, MAT2A_W08, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_UO1,
MAT2A_U13, MAT2A_U15, MAT2A_KO1, MAT2A K05, MAT2A K07
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Nazwa modutu zajec

Programowanie nieliniowe

Wybrane zagadnienia probabilistyki

Ztozonos¢ obliczeniowa ()

Programowanie nieliniowe ()

Ztozonos¢ obliczeniowa

Zagadnienia stabilnosci macierzy i
wielomianéw

Rozrdzniajace kolorowania graféw

Zastosowania teorii gier
kooperacyjnych w ekonomii 1

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO04, MAT2A_WO01, MAT2A_ W02, MAT2A_WQ7, MAT2A_WO03,
MAT2A_UO1, MAT2A_U04, MAT2A_U05, MAT2A_U02, MAT2A U10,
MAT2A_U13, MAT2A_U16, MAT2A_UO03, MAT2A_U20, MAT2A K03,
MAT2A _KO05, MAT2A_ K01, MAT2A K02, MAT2A_K07

MAT2A_W01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_ W06, MAT2A W12,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U16, MAT2A_U03, MAT2A_KO5,
MAT2A_KO01, MAT2A K02, MAT2A K04

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A _U13,
MAT2A_U19, MAT2A U03, MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A K05,
MAT2A_W08, MAT2A_W11, MAT2A_U21, MAT2A K01, MAT2A_WO03,
MAT2A_W06, MAT2A_UO1, MAT2A K02, MAT2A_W07, MAT2A_U08,
MAT2A K07

MAT2A_WO01, MAT2A_W02, MAT2A_WO07, MAT2A_WO03, MAT2A_UO01,
MAT2A_U04, MAT2A_UO05, MAT2A_W04, MAT2A_U02, MAT2A_U03,
MAT2A_U20, MAT2A_KO01, MAT2A K02, MAT2A_K07, MAT2A K03,
MAT2A_KO05

MAT2A W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A U13,
MAT2A_U19, MAT2A_UO03, MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A K05,
MAT2A W08, MAT2A_W11, MAT2A U21, MAT2A K01, MAT2A_ W03,
MAT2A W06, MAT2A_UO1, MAT2A K02, MAT2A_WO07, MAT2A _U08,
MAT2A K07

MAT2A_WO01, MAT2A_WO03, MAT2A_WO08, MAT2A_W10, MAT2A U10,
MAT2A_U19, MAT2A_W11, MAT2A U01, MAT2A _U02, MAT2A_U03,
MAT2A _KO05, MAT2A_K06, MAT2A_K04

MAT2A_WO02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A U13,
MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A_KO05, MAT2A_WO03, MAT2A_WO06,
MAT2A_U03, MAT2A_UO1, MAT2A_ K01, MAT2A_KO02, MAT2A_WO07,
MAT2A_U08, MAT2A_U19

MAT2A_W02, MAT2A_W06, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A K03, MAT2A_K05, MAT2A_K07
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Nazwa modutu zajec

Réwnania catkowe

Ryzyko kredytowe

Ryzyko kredytowe ()

Sterowanie stochastyczne w czasie
ciggtym

Stochastyczne uktady dynamiczne

Stochastyczne stopy procentowe

Teoria algorytméw

Teoria dystrybucji

Teoria gier

Teoria gier ()

Teoria ryzyka

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO01, MAT2A_W02, MAT2A_W10, MAT2A_U06, MAT2A_U09,
MAT2A_U16, MAT2A_U19

MAT2A_W09, MAT2A_U11, MAT2A_U13, MAT2A_U14, MAT2A_U15,
MAT2A_K02

MAT2A_W09, MAT2A_U11, MAT2A_U13, MAT2A_U14, MAT2A_U15,
MAT2A_K02

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A W08, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_K01

MAT2A W04, MAT2A_WO05, MAT2A_ W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U04,
MAT2A _U08, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A Ul6, MAT2A U18

MAT2A_WO05, MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_W04, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A K01

MAT2A W11, MAT2A_ W02, MAT2A_U02, MAT2A_U19, MAT2A U01,
MAT2A_U03, MAT2A_U16, MAT2A K01, MAT2A_K02

MAT2A_WO04, MAT2A_WO05, MAT2A_ W06, MAT2A_WQ7, MAT2A_U16,
MAT2A_U04, MAT2A_K01, MAT2A K03

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_U01, MAT2A_U04, MAT2A_ W07,
MAT2A_UO3, MAT2A_U16, MAT2A_U14, MAT2A_U13, MAT2A_KO1,
MAT2A_K02, MAT2A K05, MAT2A K06

MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_U03, MAT2A_U16, MAT2A_W02,
MAT2A_UO1, MAT2A_U04, MAT2A_U13, MAT2A_U14, MAT2A_KO1,
MAT2A_K02, MAT2A K05, MAT2A K06

MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U02,
MAT2A_U11, MAT2A _U14, MAT2A_U16, MAT2A_U04, MAT2A_KO5,
MAT2A W02, MAT2A_U03, MAT2A_U12, MAT2A_U13, MAT2A_U18,
MAT2A_KO01, MAT2A K03, MAT2A K07
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Nazwa modutu zajec

Wprowadzenie do rynkéw
instrumentéw pochodnych

Wprowadzenie do rynkéw
instrumentéw pochodnych ()

Zarzadzanie ryzykiem - studium
przypadkdéw

Zarzadzanie systemem
informatycznym

Metody numeryczne dla
stochastycznych réwnan

rézniczkowych- teoria i
zastosowania

Analiza niestacjonarnych szeregéw
czasowych

Combinatorial Designs

"Biate plamy" w najnowszej historii
Polski. Spory i kontrowersje

Analiza w przestrzeniach
skohczenie wymiarowych

Automaty i Sieci Petriego

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium
Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Konwersatorium

Zajecia seminaryjne

Wyktad

Wyktad

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych,
Egzamin, Wykonanie projektu, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A W01, MAT2A_U16, MAT2A U18, MAT2A K01

MAT2A_W01, MAT2A_U16, MAT2A K01

MAT2A W09, MAT2A_W07, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A K03

MAT2A W11, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A_K02, MAT2A K03,
MAT2A_U16, MAT2A K04

MAT2A W08, MAT2A_W09, MAT2A_ W10, MAT2A_U20, MAT2A U109,
MAT2A U11, MAT2A_U18, MAT2A_K06, MAT2A K04, MAT2A_ K03

MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_U02,
MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U01, MAT2A_U03,
MAT2A_K05, MAT2A K01, MAT2A K04

MAT2A W04, MAT2A W05, MAT2A_W11, MAT2A_U22, MAT2A W02,
MAT2A_U02, MAT2A_UO1, MAT2A_U03, MAT2A_U14, MAT2A_KO1,
MAT2A_K02, MAT2A_K06

MAT2A_ W02, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A_KO5,
MAT2A_U14, MAT2A K01, MAT2A K02

MAT2A_W06, MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A_K05, MAT2A_WO07,
MAT2A_WO01, MAT2A_W02, MAT2A_U02, MAT2A_UO01, MAT2A_UO03,
MAT2A_UO07, MAT2A_U13, MAT2A_U19, MAT2A_U21, MAT2A K01,
MAT2A K02, MAT2A_K07
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Nazwa modutu zajec

Algebra przemienna ()

Algorytmy i ztozonos$¢ dla zadah
ciagtych

Analiza funkcjonalna

Modelling market risk

Metody numeryczne dla
stochastycznych réwnan
rézniczkowych- teoria i
zastosowania*

Algebra przemienna

Gry kombinatoryczne

Option pricing in Hull-White model

Algorytmy kombinatoryczne 2

Option pricing in Hull-White model

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne
Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia

audytoryjne

Konwersatorium

Zajecia seminaryjne

Konwersatorium

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO01, MAT2A_WO03, MAT2A_W05, MAT2A W07, MAT2A_UO1,
MAT2A_U13, MAT2A_U04, MAT2A K03, MAT2A K05, MAT2A_K07

MAT2A_W02, MAT2A_W06, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U03,
MAT2A K05, MAT2A U14, MAT2A_KO1, MAT2A_K02, MAT2A_KO06,
MAT2A_K04

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_UO01, MAT2A_WO07, MAT2A_U04,
MAT2A_U09, MAT2A_K02, MAT2A U13, MAT2A K06

MAT2A W07, MAT2A_W09, MAT2A_U11, MAT2A_U13, MAT2A K05,
MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A_W10, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_U19, MAT2A U11,
MAT2A_U18, MAT2A_U20, MAT2A K03, MAT2A K04, MAT2A K06

MAT2A_W01, MAT2A_W03, MAT2A_W07, MAT2A_W05, MAT2A_U01,
MAT2A_U13, MAT2A_U04, MAT2A K03, MAT2A K05, MAT2A K07

MAT2A W02, MAT2A_W04, MAT2A_U02, MAT2A_U10, MAT2A_ W08,
MAT2A_U16, MAT2A_U13, MAT2A_U17, MAT2A_K02, MAT2A K05

MAT2A_WO01, MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_W10, MAT2A_W08,
MAT2A_W09, MAT2A_U03, MAT2A U11, MAT2A U12, MAT2A_U13,
MAT2A_U14, MAT2A_U22, MAT2A U15, MAT2A_U20, MAT2A U21,
MAT2A_K03, MAT2A K04, MAT2A K06

MAT2A_ W02, MAT2A_W11, MAT2A_W04, MAT2A_U02, MAT2A_U15,
MAT2A_U19, MAT2A K05, MAT2A_KO7, MAT2A_W07, MAT2A_U03,
MAT2A_U10, MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A_UO1, MAT2A_K04

MAT2A_WO01, MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_W10, MAT2A_WO08,
MAT2A_WO09, MAT2A_UO3, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U13,
MAT2A_U14, MAT2A_U22, MAT2A_U15, MAT2A_U20, MAT2A_U21,
MAT2A KO3, MAT2A_K04, MAT2A K06
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Nazwa modutu zajec

Gry kombinatoryczne ()

Globalizacja. Nowe wyzwania
wspotczesnego Swiata

Analiza funkcjonalna *

Analiza niestacjonarnych szeregéw
czasowych

Large Graphs and Networks

Implementacja modeli finansowych

Poznawanie Wszechswiata

Automaty i Sieci Petriego ()

Domination Theory in Graphs

Inzynieria finansowa (L)

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne,
Konwersatorium

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne,
Konwersatorium

Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢éwiczen,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, OdpowiedZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W02, MAT2A_U02, MAT2A_U10, MAT2A_W04, MAT2A U16,
MAT2A_U13, MAT2A_U17, MAT2A W08, MAT2A_K02, MAT2A K05

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_UO01, MAT2A_WQ07, MAT2A _U04,
MAT2A_U09, MAT2A_K02, MAT2A U13, MAT2A K06

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_ W08, MAT2A_U02,
MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U01, MAT2A_U03,
MAT2A_KO05, MAT2A K01, MAT2A K04

MAT2A W04, MAT2A_U22, MAT2A Ul6, MAT2A K06

MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A U16,
MAT2A W11, MAT2A_W12, MAT2A_U11, MAT2A_U13, MAT2A_U06,
MAT2A_U18, MAT2A_U19, MAT2A_U21, MAT2A_U12, MAT2A_U20,
MAT2A_K03, MAT2A K06

MAT2A_ W04, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U17, MAT2A_KO5,
MAT2A_KO01, MAT2A K02

MAT2A_W06, MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A_KO5, MAT2A_W07,
MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_U02, MAT2A_U01, MAT2A_U03,
MAT2A_UO7, MAT2A_U13, MAT2A_U19, MAT2A_U21, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A K07

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W13, MAT2A_W05, MAT2A_U16,
MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U08, MAT2A_U14,
MAT2A_U19, MAT2A_K06, MAT2A_KO1

MAT2A_W01, MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_ W08,

MAT2A_U14, MAT2A_ U18, MAT2A U11, MAT2A_U12, MAT2A_U16,
MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A K01, MAT2A K02
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Nazwa modutu zajec

Historia matematyki

Elementy teorii aproksymacji

Analiza stochastyczna

Klasyczne i uogdlnione symetrie
réwnan czastkowych

Podstawy negocjac;ji

Elementy teorii aproksymacji

Ekonometria finansowa

Elementy statystyki
wielowymiarowe;j

Klasyczne i uogdlnione symetrie
réwnan czastkowych ()

Matematyka ubezpieczen na zycie

(L)

Kolorowania graféw 2

Forma zajec
dydaktycznych
Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne
Wyktad, Cwiczenia

audytoryjne

Wyktad

Wyktad

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Esej, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w

dyskusji, Referat, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie projektu,

Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Kolokwium, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
MAT2A K07, MAT2A K05, MAT2A K01, MAT2A K04, MAT2A K06,
MAT2A K02

MAT2A_W01, MAT2A_W04, MAT2A_U13, MAT2A K01, MAT2A K02

MAT2A W02, MAT2A_ W07, MAT2A_U16, MAT2A K02, MAT2A_KO5,
MAT2A_KO7, MAT2A K01, MAT2A K06

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_U06, MAT2A_U13

MAT2A_W01, MAT2A_W04, MAT2A_U13, MAT2A_KO1, MAT2A K02

MAT2A W09, MAT2A_U04, MAT2A_ W12, MAT2A U11, MAT2A U12,
MAT2A_U16, MAT2A K01, MAT2A K05, MAT2A K03

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_WO06, MAT2A_W08,
MAT2A_W12, MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A_U12, MAT2A_U19,
MAT2A_U21, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_KO5, MAT2A_U20

MAT2A W02, MAT2A_WO07, MAT2A_ W04, MAT2A_U06, MAT2A U13

MAT2A_W07, MAT2A_W09, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U16,
MAT2A_U15, MAT2A KO3, MAT2A K05

MAT2A_WO05, MAT2A_WO06, MAT2A_K06, MAT2A_UO1, MAT2A_U02,

MAT2A_U13, MAT2A_U15, MAT2A K02, MAT2A_K03, MAT2A K04,
MAT2A K05, MAT2A K07, MAT2A W02, MAT2A_U03
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Nazwa modutu zajec

Metody numeryczne dla
stochastycznych réwnan
rézniczkowych- teoria i
zastosowania

Grafy i sieci

Metody numeryczne dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych

Kombinatoryka na stowach i
kryptografia 2

Matematyka dyskretna 2

Grafy i sieci ()

Metody numeryczne dla
stochastycznych réwnan
rézniczkowych- teoria i
zastosowania*

Kody blokowe

Obliczenia kwantowe

Metody numeryczne w finansach

Forma zajec
dydaktycznych

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnosc¢ na zajeciach, Projekt,
Egzamin
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO08, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_U20, MAT2A_U19,
MAT2A_U11, MAT2A_U18, MAT2A K06, MAT2A_K04, MAT2A_K03

MAT2A_W01, MAT2A_W02, MAT2A_W05, MAT2A_W11, MAT2A_ W03,
MAT2A W07, MAT2A_U02, MAT2A U04, MAT2A_U10, MAT2A_U13,
MAT2A_U14, MAT2A K06, MAT2A K07

MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A_WO07, MAT2A_WO06, MAT2A_U20,
MAT2A_U19, MAT2A_U05, MAT2A_U06, MAT2A_KO1, MAT2A K02,
MAT2A_K06

MAT2A_ W05, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A W03,
MAT2A_KO02, MAT2A W06, MAT2A_U22, MAT2A K06, MAT2A_K04

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_U02, MAT2A _U13,
MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A_KO5, MAT2A_U03, MAT2A_W07,
MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A_W01, MAT2A_W02, MAT2A_W05, MAT2A_W11, MAT2A_ W03,

MAT2A_WO07, MAT2A_U02, MAT2A U04, MAT2A_U10, MAT2A U13,
MAT2A_U14, MAT2A K06, MAT2A K07

MAT2A W10, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_U19, MAT2A U11,
MAT2A_U18, MAT2A_U20, MAT2A K03, MAT2A K04, MAT2A_K06

MAT2A_WO04, MAT2A_U10, MAT2A U13
MAT2A W08, MAT2A_W10, MAT2A U19, MAT2A_U10, MAT2A_KO02

MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_W12, MAT2A_U11, MAT2A U186,
MAT2A_U18, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A K02,
MAT2A_K03
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Sposob weryfikacji i oceny efektow

uczenia sie osiagnietych przez

studenta w ramach poszczegdéinych Odniesienia do KEU
form zajec i dla catego modutu

zajec

Forma zajec

Nazwa modutu zajec dydaktycznych

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_W06, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_U10, MAT2A_U17, MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U13,
MAT2A_K06

Metody algebraiczne w
kombinatoryce i teorii graféw 2

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,

Zajecia seminaryjne Odpowied? ustna

Wyktad, Cwiczenia Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
audytoryjne Egzamin

MAT2A_W09, MAT2A_U09, MAT2A_U11, MAT2A_U13, MAT2A U14,

Model Blacka-Scholesa MAT2A_U15, MAT2A K02

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

MAT2A_WO01, MAT2A_WO07, MAT2A_UO1, MAT2A_U04, MAT2A_U10,

Kombinatoryka ekstremalna MAT2A K06

MAT2A_ W06, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_WO01, MAT2A_W07,
MAT2A_W08, MAT2A_U12, MAT2A U18, MAT2A_U11, MAT2A U16,
MAT2A_K02, MAT2A K03, MAT2A K05, MAT2A K06, MAT2A_K07

Modele stopy procentowe;j Zajecia seminaryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

Obliczenia kwantowe Egzamin, OdpowiedzZ ustna

MAT2A_ W08, MAT2A_W10, MAT2A_U19, MAT2A_U10, MAT2A K02

MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A_WO07, MAT2A_W06, MAT2A_U20,
MAT2A_U19, MAT2A_U05, MAT2A_U06, MAT2A_KO1, MAT2A K02,
MAT2A_K06

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Metody numeryczne dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja

Metody numeryczne réwnan

rzniczkowych 2 Zajecia seminaryjne

MAT2A W01, MAT2A_U02, MAT2A K02

MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A_WO07, MAT2A_WO06, MAT2A_U20,
MAT2A_U19, MAT2A_U05, MAT2A_U06, MAT2A_KO1, MAT2A K02,
MAT2A_K06

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Metody numeryczne dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych ()

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Nowoczesne narzedzia matematyki Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie, MAT2A W05, MAT2A U01, MAT2A U02, MAT2A K05, MAT2A K07,

dyskretnej 2

Opcje realne (L)

Zajecia seminaryjne

Konwersatorium

Referat

Aktywnos¢ na zajeciach

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

MAT2A_W02, MAT2A_K02, MAT2A_W06, MAT2A_KO1, MAT2A_K04

MAT2A_W09, MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_U18, MAT2A _U16,
MAT2A_K06
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Nazwa modutu zajec

Réwnania fizyki matematycznej Il

Programowanie liniowe

Operatory liniowe w przestrzeniach
Hilberta

Réwnania fizyki matematycznej Il ()

Réwnania rekurencyjne 2

Programowanie liniowe ()

Statystyka matematyczna

Rozwigzywanie zagadnien fizyki
matematycznej w pakiecie
Mathematica

Ryzyko kredytowe

Statystyka matematyczna ()

Réwnania rézniczkowe czgstkowe

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w
dyskusji, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie,
Referat, OdpowiedzZ ustna

Kolokwium, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_W09, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_U06, MAT2A_U05, MAT2A_U09, MAT2A_KO1,
MAT2A_K02, MAT2A K06, MAT2A K07

MAT2A_W03, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_W11, MAT2A U17,
MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A U21

MAT2A_W02, MAT2A_W05, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U14,
MAT2A_KO01, MAT2A K02, MAT2A_K07, MAT2A_K06, MAT2A_K04

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_W09, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_U06, MAT2A_U05, MAT2A_U09, MAT2A_KO1,
MAT2A_K02, MAT2A K06, MAT2A K07

MAT2A W02, MAT2A_W04, MAT2A _U14, MAT2A_U16, MAT2A_KO5,
MAT2A K02, MAT2A_K06, MAT2A K07, MAT2A_K04

MAT2A_W03, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_W11, MAT2A U17,
MAT2A_U19, MAT2A U20, MAT2A U21

MAT2A W01, MAT2A W03, MAT2A_W04, MAT2A W06, MAT2A W12,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A U13,
MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K05

MAT2A_ W04, MAT2A_W10, MAT2A_W08, MAT2A_U06, MAT2A_U16,
MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A U21

MAT2A_WO01, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_U14, MAT2A_U18,
MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A_K06

MAT2A_W01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_WO06, MAT2A W12,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A U11, MAT2A_U12, MAT2A_U13,
MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A K05

MAT2A_W02, MAT2A_U05, MAT2A_U06, MAT2A_ W04, MAT2A_U13,
MAT2A_K06, MAT2A K01
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Nazwa modutu zajec

Wielowymiarowe ukfady
dynamiczne

Wybrane problemy teorii macierzy

Réwnania rézniczkowe czgstkowe ()

Statystyka w zarzadzaniu *

Teoria graféw

Zastosowania teorii gier
kooperacyjnych w ekonomii 2

Rynkowe modele ryzyka
kredytowego

Spektralna teoria operatoréw
rézniczkowych

Teoria portfela i zarzadzanie
ryzykiem ()

Statystyka w zarzadzaniu

Topologia rézniczkowa

Forma zajec
dydaktycznych

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt,
Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO01, MAT2A W07, MAT2A_W05, MAT2A_W09, MAT2A_KO5,
MAT2A_KO06, MAT2A K04

MAT2A_W01, MAT2A_W03, MAT2A_W08, MAT2A_W10, MAT2A U10,
MAT2A_U19, MAT2A_W11, MAT2A U22, MAT2A K05, MAT2A_KO6,
MAT2A_K04

MAT2A_WO04, MAT2A_U05, MAT2A_U06, MAT2A_U13, MAT2A_W02,
MAT2A_K06, MAT2A K01

MAT2A W04, MAT2A_U12, MAT2A W12, MAT2A_U04, MAT2A U11,
MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A K05

MAT2A_W03, MAT2A_W06, MAT2A_KO5, MAT2A_W02, MAT2A_W04,
MAT2A W05, MAT2A_U02, MAT2A U13, MAT2A W07, MAT2A_U04,
MAT2A_U14, MAT2A_U01, MAT2A_U03, MAT2A U21, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A_U08, MAT2A_U16, MAT2A K07

MAT2A_W02, MAT2A_W06, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A KO1,
MAT2A_K02, MAT2A_K03, MAT2A_K05, MAT2A_K07

MAT2A W09, MAT2A W08, MAT2A_U16, MAT2A_U11, MAT2A U18,
MAT2A_KO03, MAT2A K05, MAT2A_K06, MAT2A_K02

MAT2A W01, MAT2A W03, MAT2A_U01, MAT2A_U16, MAT2A U17

MAT2A_ W04, MAT2A_W06, MAT2A_W09, MAT2A_W02, MAT2A_U15,
MAT2A_K02, MAT2A K05, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A K01,
MAT2A_K03, MAT2A_K06

MAT2A_W04, MAT2A_U12, MAT2A_W12, MAT2A_U04, MAT2A_U11,
MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A K05

MAT2A W02, MAT2A_W04, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A_U04,

MAT2A_U14, MAT2A_U17, MAT2A_ W03, MAT2A K05, MAT2A UO1,
MAT2A_KO1, MAT2A W07, MAT2A_K02, MAT2A K07
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Nazwa modutu zajec

Statystyka matematyczna

Topologiczne metody w teorii
graféw

Sterowanie stochastyczne w czasie
dyskretnym

Topologiczne metody w teorii
graféw ()

Teoria portfela i zarzgdzanie
ryzykiem

Wstep do dynamiki symbolicznej

Wybrane rozdziaty matematyki
stosowanej
Wstep do zarzadzania finansami

Wybrane zagadnienia algebry
abstrakcyjnej

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Sprawozdanie, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_W12,
MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U13, MAT2A_U16, MAT2A U18,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K05

MAT2A_WO04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A_U06, MAT2A_U13,
MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A_U17, MAT2A_K05, MAT2A_WO03,
MAT2A_W06, MAT2A_W02, MAT2A_UO01, MAT2A_UO03, MAT2A_K01,
MAT2A K02, MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A_K06, MAT2A_KO07

MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_W04, MAT2A_ W05,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A_U15,
MAT2A_U18, MAT2A_KO01

MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A_U17, MAT2A_K05, MAT2A_WO03,
MAT2A_WO04, MAT2A_WO05, MAT2A_W06, MAT2A_U02, MAT2A_U06,
MAT2A_U13, MAT2A_W02, MAT2A_U01, MAT2A _U03, MAT2A K01,
MAT2A K02, MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_W09, MAT2A_W02, MAT2A_U15,
MAT2A_K02, MAT2A K05, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A K01,
MAT2A_K03, MAT2A_KO06

MAT2A_WO07, MAT2A W08, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_U16,
MAT2A_U11, MAT2A U13, MAT2A U06, MAT2A_U18, MAT2A_U20,
MAT2A_K06

MAT2A_WO01, MAT2A_W02, MAT2A_WO03, MAT2A_W04, MAT2A_WO05,
MAT2A_W06, MAT2A_W09, MAT2A_U14, MAT2A_U16, MAT2A_U01,
MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A_U06, MAT2A_U10, MAT2A U15,
MAT2A K01, MAT2A_K02, MAT2A_K04, MAT2A_WO07, MAT2A_UO03,
MAT2A _U13, MAT2A_U20, MAT2A_K03, MAT2A K05

MAT2A_ W07, MAT2A_W09, MAT2A_U12, MAT2A_U16, MAT2A U11

MAT2A_ W03, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_W04, MAT2A_U10,
MAT2A_U13, MAT2A_U17, MAT2A K01, MAT2A_K02
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Nazwa modutu zajec

Wstep do analizy danych

Bazy danych

Metody obliczeniowe i ich
komputerowa realizacja

Metody numeryczne réwnan
rézniczkowych czastkowych

Praca dyplomowa

Algorytmy i ztozonos¢ dla zadan
ciggtych

Actuarial data science

Modelowanie probleméw
biznesowych

Forma zajec
dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Praca dyplomowa

Zajecia seminaryjne

Konwersatorium

Konwersatorium

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez
studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Zaangazowanie w
prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Praca dyplomowa

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Prezentacja

Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_W12,
MAT2A_U12, MAT2A_U16, MAT2A_U19, MAT2A_U11, MAT2A_K03,
MAT2A_KO01, MAT2A"K02

MAT2A_W11, MAT2A_KO4, MAT2A_K03

MAT2A_ W08, MAT2A W10, MAT2A_W11, MAT2A W07, MAT2A U109,
MAT2A_U20, MAT2A_W12, MAT2A_U21, MAT2A K03

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_W10, MAT2A_U13, MAT2A U14,
MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A K06

MAT2A_WO04, MAT2A_WO06, MAT2A K02, MAT2A_W13, MAT2A U02,
MAT2A _U14, MAT2A_U15, MAT2A_K07, MAT2A U01, MAT2A K01,
MAT2A_U22, MAT2A_K06, MAT2A K04

MAT2A_W02, MAT2A_ W06, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A_U03,
MAT2A K05, MAT2A U14, MAT2A_KO1, MAT2A_K02, MAT2A_KO06,
MAT2A_K04

MAT2A W08, MAT2A_W04, MAT2A_W09, MAT2A_U12, MAT2A U13,
MAT2A_U19, MAT2A_UO1, MAT2A_U16, MAT2A_U22, MAT2A_U20,
MAT2A_KO01, MAT2A”K02

MAT2A W02, MAT2A_WO05, MAT2A_W08, MAT2A_UO01, MAT2A U02,

MAT2A_UO03, MAT2A_U14, MAT2A_U10, MAT2A_U11, MAT2A U12,
MAT2A_U16, MAT2A_U04, MAT2A_KO1, MAT2A K02
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ECTS

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

taczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach:

zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajgcych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkdéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogdinoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studiéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Matematyka
Specjalno$¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Zasady wpisu na kolejny semestr

Po zaliczeniu semestru, student jest wpisywany na kolejny semestr. Uzyskanie wpisu na semestr Ill jest uwarunkowane
zgtoszeniem tematu pracy magisterskiej.
Natomiast wpis na semetr IV (dyplomowy) wymaga spetnienia warunkéw zaliczenia semestru kontrolnego.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Student moze by¢ wpisany na kolejny semestr z deficytem ECTS (wyjgtkiem semestru 1V) jesli nie ma przekroczonego
tacznego deficytu 15 ECTS.

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS

15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym

semestrze studiow)

Indywidualny plan studiéw student przygotowuje pod kierunkiem opiekuna specjalnosci.

Studenci Ill roku WMS, w terminie do 15 kwietnia, sktadajg w dziekanacie indywidualne plany studiéw zaakceptowane przez
opiekundw specjalnosci. Pozostate osoby przyjete na studia drugiego stopnia sktadajg swoje plany studiéw niezwtocznie po
zakonczeniu rekrutacji.

Semestry kontrolne
3. semestr
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Plan studiéw jest oparty na indywidualnym wyborze przedmiotéw przez studenta z uwzglednieniem
og6lnych wymogéw formalnych i kierunkowych i przedmiotéw charakterystycznych dla tej specjalnosci.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Student indywidualnie wybiera moduty zaje¢ do realizacji sposréd grup:

- G1_MOIK, ktéra zawiera przedmioty obieralne specyficzne dla specjalnosci. Do ukonczenia studiéw ze specjalnoscig MOIK
wymagane jest zaliczenie takiej liczby przedmiotéw z tej grupy aby tgcznie uzyskaé przynajmniej 14 ECTS w ciggu czterech
semestréw studidéw. Za zgoda opiekuna specjalnosci w ramach tej grupy mozna zaliczy¢ przedmiot prowadzony na wydziale
przez profesora wizytujgcego.

-G2, zawierajgca wszystkie moduty zaje¢ bedace w ofercie Wydziatu Matematyki Stosowanej. Za zgodg dziekana i opiekuna
specjalnosci w ramach tej grupy mozna zalicza¢ takze przedmioty spoza WMS.

-S1 MOIK - Grupe S1 _MOIiK stanowig seminaria specyficzne dla specjalnosci. Z tej grupy nalezy zaliczy¢ w dowolnych
semestrach przynajmniej 2 seminaria dajgce tgcznie przynajmniej 4 ECTS.
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-S2 -Grupe S2 stanowig wszystkie seminaria w ofercie WMS, w tym, za zgodg profesora odpowiedzialnego studenci moga
zalicza¢ seminarium uczestniczac w seminariach pracowniczych. Podczas studiéw nalezy zaliczy¢ przynajmniej 4 seminaria
(S1+S2) za tacznie 8 ECTS.

Podstawg program studiéw dla specjalnosci "Matematyka obliczeniowa i komputerowa" (MOIK) sa:

- przedmioty kierunkowe dla specjalnosci (40 ECTS),
- oryginalne przedmioty obieralne dla specjalnosci - G1_MOIK (do wyboru min 14 ECTS),
- oryginalne seminaria S1_MOIK (do wyboru min 4 ECTS).

tacznie 58 ECTS za zaliczenie modutéw zaje¢ charakterystycznych dla specjalnosci, w tym 50 ECTS za zaliczenie modutéw
zaje¢ nie powtarzajgcych sie w innych specjalnosciach.

Wspdlne moduty zajec z zakresu podstawowego dla kierunku matematyka - 14 ECTS.
Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych oraz jezyk obcy - 7 ECTS.

Pozostate 21 ECTS student realizuje poprzez dowolne moduty zaje¢ z oferty WMS oraz inne moduty umieszczajac je w
indywidualnym planie studiéw przygotowanym z uwzglednieniem zasad konstrukcji indywidualnego planu studiéw dla Il
stopnia na kierunku matematyka.

.....

Student deklaruje zamiar studiowania na wybranej specjalnosci poprzez ztozenie w dziekanacie przygotowanego
indywidualnego planu studiéw uwzgledniajacego wymogi specjalnosci i kierunku przygotowanego zgodnie z nastepujacymi
zasadami.

Zasady konstrukcji indywidualnego planu studiéw dla Il stopnia na kierunku matematyka:

1) Program studiéw Il stopnia dla kierunku matematyka jest zréznicowany poprzez specjalnosci eksponujgce wspétczesne
zastosowania matematyki. Wydziat proponuje 6 specjalnosci do wyboru przez studenta oraz mozliwos$¢ elastycznego
ksztattowania planu studiéw w ramach danej specjalnosci.

2) W indywidualnym planie studiéw dopuszcza sie mozliwo$¢ przesuniecia dowolnych modutéw zajec i odpowiadajgcych im
punktéw ECTS miedzy semestrami, pod warunkiem, ze mozliwosci organizacyjne Wydziatu Matematyki Stosowanej na to
pozwalajq oraz jesli modyfikacja lepiej odpowiada potrzebom studenta.

Rozmieszczenie modutéw w prezentowanych planach studiéw dla poszczegdlinych specjalnosci w systemie Syllabus AGH ma
o charakter przyktadowy.

3) W indywidualnym planie studiéw liczba ECTS nie moze by¢ mniejsza od 60 dla catego roku. Sumaryczng liczbe godzin
zaje¢ i ECTS dla czterech semestréw podana w planach studidéw dla poszczegdlnych specjalnosci nalezy traktowac jako
minimalna.

4) W przypadku gdy modut zaje¢ (przedmiot) zostat przez studenta zaliczony na studiach pierwszego stopnia, wéwczas aby
uzyska¢ wymagana liczbe ECTS potrzebna do zaliczenia semestru (ukohczenia studiéw, zrealizowania specjalnosci) nalezy
zaliczy¢ inny modut / moduty zajeé z oferty wydziatu lub spoza wydziatu, zaakceptowany przez opiekuna specjalnosci.

5) Program studiéw musi zawiera¢ przynajmniej jeden sposréd ponizszych zestawéw przedmiotéw obejmujgcych tzw.
zakresy pogtebionych tresci kierunkowych:

K1- réwnania rézniczkowe:

i) rownania fizyki matematycznej |,
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ii) réwnania fizyki matematycznej Il,

iii) metody numeryczne réwnan rézniczkowych zwyczajnych;
K2 - geometria i topologia:

i) geometria rézniczkowa,

ii) topologia II;

K3 - metody stochastyczne i statystyka matematyczna:

i) rachunek prawdopodobienstwa lub procesy stochastyczne,
ii) statystyka matematyczna;

K4 - matematyka dyskretna i matematyczne podstawy informatyki:
i) teoria graféw,

ii) ztozonos¢ obliczeniowa,

iii) programowanie dyskretne,

iv) grafy i sieci;

K5 - metody numeryczne:

i) analiza numeryczna,

ii) metody numeryczne réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
iii) metody numeryczne réwnan rézniczkowych czastkowych,
iv) metody obliczeniowe i ich komputerowa realizacja;

6) Indywidualny plan studiéw akceptuje opiekun specjalnosci, natomiast na dokonywanie zmian w semestralnych planach
studiéw, w ramach programu studiéw, musza wyrazi¢ zgode opiekun specjalnosci i dziekan.

7) Zasady zawarte w punktach 1) -6) maja na celu umozliwi¢ studentowi rozwijanie indywidualnych zainteresowan poprzez
wykorzystanie bogatej oferty edukacyjnej na Wydziale Matematyki Stosowanej lub skorzystanie z innych niepowtarzalnych
mozliwosci takich jak zaliczenie modutéw zaje¢ prowadzonych okazyjnie przez profesoréw wizytujacych, zaplanowanie
semestru studidow poza AGH (np. w ramach ERASMUS, MOST, MOSTECH, itp.), studia na drugim kierunku, lub zdobycie
doswiadczenia zawodowego podczas studidw.

8) W indywidualnym planie studiéw powinno znajdowac przynajmniej 12 egzamindéw (nie liczac egzaminu z jezyka obcego i
przedmiotéw z nauk humanistycznych i spotecznych). Moduty obowigzkowe majg wskazany sposéb zaliczenia. O zdawaniu
egzaminu z przedmiotu obieralnego moze zdecydowad student, po uzgodnieniu z opiekunem specjalnosci, z zachowaniem
nastepujacych zasad :

a) wyktad bez ¢wiczeh musi sie kohczy¢ egzaminem;

b) jesli modut zaje¢ zawiera wyktad/konwersatorium oraz ¢wiczenia audytoryjne/laboratoryjne, to 0 umieszczeniu w panie
studiéw egzaminu decyduje student i generalnie stosuje sie przelicznik: 15 godz. zaje¢ = 1 punkt ECTS, egzamin = 2 punkty
ECTS;

c) wersja modutu zaje¢ z egzaminem lub bez egzaminu musi znajdowa¢ sie w systemie Syllabus AGH (dla dowolnej
specjalnosci);

d) jesli zaliczenie zaje¢ obowigzkowych w planie studidw dla danej specjalnosci nie wskazuje egzaminu, ale w systemie
Syllabus AGH dla kierunku matematyka i dla odpowiedniego rocznika istnieje wersja zaliczenia modutu z egzaminem,
student moze z tego skorzysta¢ uzyskujac dodatkowo 2 ECTS za zaliczenie modutu. Podobnie mozna skorzysta¢ z
dodatkowych ¢wiczehn do wyktadu i otrzyma¢ dodatkowo punkty ECTS wedtug przelicznika.

9) Kazdy student ma obowigzek zaliczy¢ w trakcie studiéw drugiego stopnia przynajmniej jeden przedmiot obcojezyczny (min
3 ECTS). Nie mozna wybierad tego samego przedmiotu w jezyku polskim i jezyku obcym.

10) Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych: wyktad z oferty Wydziatu Humanistycznego lub Wydziatu
Zarzadzania z drugiego semestru i przedmiot humanistyczny (np. Historia Matematyki) z czwartego semestru, mogg by¢

zaliczone w dowolnych semestrach.

11) Cwiczenia, laboratoria, seminaria i konwersatoria maja stanowi¢ co najmniej 50% tacznej liczby zaje¢.
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12) Studenci Ill roku WMS, w terminie do 15 kwietnia, sktadajg w dziekanacie indywidualne plany studiéw podpisane przez
opiekundw specjalnosci. Pozostate osoby przyjete na studia drugiego stopnia sktadajg swoje plany studiéw niezwtocznie po
zakohczeniu rekrutacji.

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

W drugim semestrze studiéw student zgtasza temat pracy magisterskiej zatwierdzony przez opiekuna pracy.

Aby uzyskad tytut zawodowy magistra, poza zaliczeniem wszystkich przedmiotéw obowigzkowych i odpowiednich
przedmiotéw o charakterze obieralnym, przewidzianych w programie studiéw, nalezy ztozy¢ i obroni¢ prace magisterska w
terminach przewidzianych w Regulaminie Studiéw.

Zasady ustalania ogélnego wyniku ukonczenia studiow
http://www.wms.agh.edu.pl/studia/2stopien/Regulamin_dyplomowania_dla_studiow_II_stopnia.pdf

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni
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